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Articulo 1.° Los estudios v trabajos para la formacion del Mapa geoló-

_ico de España se llevarán á cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de

Minas simultáneamente.

Articulo 2.° Queda encomendada á la Junta superior facultativa de

NIineria la alta inspeccion de los trabajos del Mapa geológico, para lo cual

se creara en ella una Sección especial.
T»t {.>. -,t 'on i�rl �Í��/��i ( (1 nl[�•U ü(E l>r�lul noe( ] i .���rt ue10..

Articulo 4.° Existira una Comisi,m, compuesta (le ingenieros de Minas.

Pl hecha„ rrnsi�rnarlos en sus MEMORIAS il }iOLETIN ..oh de lo e"elzcsitn
exclusivamente dedicada a 4c formacion del Mapa geológico de España, va

�:iwn,�( tloIced 7, l,i< «z,tvie J e h): tinhu¡u�. reuniendo, -,a ordenando v rectificando los trabajos que fuera (le ella se ha-

-, an v los datos que se la remitan, va practicando los estudios que le com-

pete ejecutar por sí misma.

Articulo 5.° Formaran Darte de la los Profesores de las

nataras de Geoloia, Paleontologia, Miueralogia y Química analítica y Do-

cirnasia de la Escuela especial de Minas.

(Ueero?o dr 2R do Mor- de 157S.)
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CAPÍTULO XI

SISTEMA EOCENO

ARTÍCULO PRIMERO

GENERALIDADES

Antes de explicar separadamente cada uno de los sistemas que

nos restan, conviene advertir que no hay en toda la serie de las for-

maciones otro grupo tan inrperfectameute deslindado en el llapa

general como el terciario. Esto consiste principalmente en la diver-

sidad de criterios que hubo hasta la fecha para dividir esa época en

tres ó el¡ cuatro sistemas.

Fué general, durante muchos anos, considerar solamente los tres

sistemas terciarios eoceno, mioceno y plioceno, y á esta primitiva

clasificación de Lyell se ajustan los trabajos de muchos geólogos,

desde Verueuil y Prado hasta nuestros días. Otros varios naturalistas

han establecido, sin embargo, entre el eoceno y el mioceno el sisle -

ma intermedio de la serie, que para las provincias de Valladolid,

Zamora, Salamanca y Barcelona, en sus .lleniorias 'respectivas, se

llamó proiceno; para las (le Soria, Burgos y Zaragoza se nombró oli-

goceno, como así se designa en el llapa general. Pero es el caso que

en otras varias provincias seguramente se han incluido en el eoceno

y en el mioceuo fajas de terreno que deberán agregarse al oligoceno;

y como, por otra parte, no están todavía bien definidos los limites

y la separación del mioceno y del plioceno en otras provincias, re-
COM. DEL )LAYA GROL.-MEMORIAS 4
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salta, en defniliva, que el deslinde ole los cuatro Cs todavía denla- Murcia, con 1705, y Gerona, con 16211, continuando con orden
ciado imperfecto, y habrán de hacerse, andando el tieu►po, múltiples decreciente Córdoba, con JG`l; :1lieanle, ron 955; Zaragoza, con 760;
enmiendas. Granada, con 665, y Jaén, con 627, siendo gradualutenle menores
A diferencia de lo que sucede con las formaciones (le la serie se- las superficies en las de Sevilla, Soria, Albacete, A]ava, Almería,

cundatia, apenas peneca la entena en el interior de la ['euinsnla, Maleares, Burgos, Santander, Tarragona, Oviedo, Valencia y Lo-
donde está representada por ►nuy contadas y poco extensas manchi- grullo.

tas, en las cuales no se muestran las capas propiamente numuliticas.

stas se agrupan en dos zonas muy distintas por sus caracteres: en
CARACTERES PETROLÓGICOS

la cántahro-pireuáica, que con su mayor desarrollo en extensión y

potencia es limitrde de Francia, y la otra, que se halla en el SE'. y

llediodia. Caracteres muy diferentes se observan si se compara el Calizas en la parte inferior del sistema, mamas en la media, mar
eoceno del Norte de la Península con el del extremo opuesto. Abuu- cielos en la superior y conglomerados en su remate, son las rocas
dan en la primera las areniscas y las pudiugas, que son muy raras predominantes en la formación marina, así costo las pudingas, las
en las otras dos regiones, donde abundan relativamente uuis las cali- arcillas y calizas algo silíceas son las que componen la forlnacióui
zas compactas }las margas muy arcillosas. lacustre con que el eoceno termina en unas provincias ó sólo se nmes-

La emergencia del centro de la Peuinsula, que se llabia acentuado Ira el) otras.

mucho al linal del sistema jurásico, se marcó todavía ntás durante C.ALIZAS.-Generalmente son compactas, blanquecinas ó de colores
el cretáceo, hasta punto tal, que los mares eocenos rodearon la grao

isla formada por ambas Castillas y una
róseo y amarillento muy claros, con frecuencia marmóreas. A me-

gran parle (le Aragón, uni- dida que ascienden en la escala eslrati�rt,'�fica se hacen m;is areillo�as,
das anteriormente ;i la parle occidental. Y por si] distribución gen- pasando inseusib:emeute ;i las i,targas, coi, ]as cuales alternan en el
griíca, se deduce que después de su consolidación hacia el comienzo comienzo de la parle media.

de las formaciones lacustres del terciario medio, los estratos eocenos En varias localidades de Andalucía las hay arcillosas, idénticas
estuvieron sujetos á grandes cambios, mucho más violentos y enér- ntineraloigieameule álas Básicas,

y otras nrorntoireas rojizas que, sin
giros eu el SE. que el¡ el Norte. la presencia de fósiles, serian muy difíciles (le distinguir. En esa re-

lseNSOm.-En la región pireuáica es donde mayor espesor alcanza gión, así como en las provincias de :klicante y de . lurcia, sonntu�el
sistema, calculándose que la suma del grueso de sus capas excede frccueules en las calizas blaugneeinas ó ligeramente roscas y antari-

de 2000 metros, según puede apreciarse en la cuenca del río llaga ¡las las manchas gris verdosas de tierra cloílica, la cual rellena ntu-

Sorouesca,res.
principalmente dios huecos de los uumulilos y otros restos orgiánicos.

en las
i(Gerona)inmy

ediaciones
en
vadiacionrioses de

llllesoldetalñaa
provincia
y de las Tdrees

Huesca,

ruaeru lacustre coi, que
EXTENSIÓN.-Tal coleo se figura en el Mapa general, el eoceuo oca-

Las calizas escasean en la parte alta de or
termina el sistema, yacen en bancos muy delgados, son compactas y

pa en España la extensión superlclal de '20646 quilómetros cuadra- siliceas ó silíceo carhouosas, v C011 mllcl►aS oquedades pequeñas.
dos, apareciendo en primer término las provincias de Huesca, con MARGAS.-Son generalmente de color gris azulado y terrosas, di-
41320; Navarra, con 5502), y Barcelona con 34133; signen después, en fíciles de distinguir de las cretáceas. Afortunadamente suelen ser
segundo lugar, Cádiz, con 3546; Lérida, con 2401; Málaga, con 1816; fosilíferas, ó se sobreponen á calizas arcillosas y compactas, donde
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abundan los ti ul,tulitos, haciéndose expedita y clara su determina - ( 1luesca ). En su conjunto , á causa de su cimento, ofrecen un tono

ción cronológica. En los niveles inferiores, algunas son ntuy arcillo- rojizo, el cual, unido á los contornos pintorescos que toman por el

sas y tienen buen empleo para las obras de alfarería; el, los supe - desgaste incesante de sus elementos, facilita su disliución de las

riores se cargan de granos cuarzosos, hasta pasar insensiblemente á demás formaciones entre las cuales sobresalen.

los ►naciftos. Segun sus diferentes niveles, varia¡¡ bastante sus caracteres; y

:1nENIsc+s.-Las areniscas que más abundan el, el eoceno, sobre entre las que constituyen la base del sistema, se desarrollan unas
hrechoides formadas de rotos angulosos de pizarra, granito, pórfi-lodo en los niveles superiores, sol, los macünos, con abundancia de

fucoides. Son ,ris-verdosos ó gris-azulados, y por su abundancia en dos y calizas cretáceas en las provincias pireuáicas. Considerados en

mica se tienden en grandes lisos ó sol, tabulares y hasta foliáceos. grandes masas, se intercalan á modo de cuña entre las arcillas y

El¡ distintas edades infracretáceas y cretáceas hay otros maciños areniscas, formando lentejones irregulares.

muy parecidos, que en muchos sitios sólo podrían diferenciarse por Las pudiugas tb i eoceno lacustre, repelidas veces alternantes con

sus caracteres estratigráficos. las otras rocas de la parte superior del sistema, contienen más cantos

En la parte superior del sistema, agrupada copio eoceno lacustre, cuarzosos y de areniscas (le diversas formaciones que los del eoceno

que tal vez se incluya algliu día el, el oligoceno, las areniscas son marino.

poco coherentes y tienen los caracteres más comunes (le las del

mioceno. CARACTERES PALEONTOLÓGICOS

PGDI\GAS.-En la parte superior del sistema, los conglomerados

tienen tan extraordinario desarrollo, que en varios sitios de la re;iól,

pirel,á¡ca pasan de 1000 metros de espesor. Están formados de cantos En las formaciones marinas de este sistema abundan principal-

redondos, generalmente de caliza, ayunos hasta de un metro citlieo mente los rizópodos, entre los que figuran en primera línea los na-

de volumen; pero generalmente mucho menores y desiguales, cimen_ utulitos; y si bien de este género hay registradas en España 25 es-

lados por una arcilla sabulosa, las más de las veces rojiza, tau fuerte. pecies, es casi seguro que, andando el tiempo, se comprobará la
existencia entre nosotros de cuantas de él se conocen. Las que pare-mente unidos, que constituyen una roca muy tenaz. Casi todas las

formaciones preexistentes se hallan representadas en esos cautos, en ceo más extendidas y extraordinariamente abundantes son Num.

los que predominan las calizas compactas, blanquecinas y de colores perfórala, liamondi, Lucasana y biarrilzensis, con las Assilina spira,

claros, cretáceas y numulilicas, acompañadas de pedernal, areniscas granulosa y exponens, siendo muy frecuentes también las Num. eom-

rojas y gris-amarillentas, pizarras paleozóicas, granito y otras rocas planala, keeigala , scabra, striala y planulala. Por la profusión con

hipogénicas. Sus bancos forman, en conjunto, masas informes, en que se encuentran en muchos parajes, constituyendo á veces por si
solos la masa general de varias capas, son de mucha utilidad para lalas cuales es dificil, el, muchos sitios, señalar el sentido de la estra-

lificacióu; y cuando aquéllos son de grandes espesores, por su des- distinción del sistema por todas parles. El Orbiloides Fortisi y las

igual resistencia á los agentes atinosféricos, toman el aspecto de Operculina ammonea y granulosa sol, los otros foramiuíferos, que,

torres gigantescas, sobrepuestas unas á otras y coronadas ele picos wezclados con los anteriores, abundan en las capas fosiliferas, habien.

agudos, como se observa en Moulserrat y otros puntos ele Cataluña, do ovas en la parte inferior del sistema compuestas casi exclusiva-

Cuello Bails, San Cosme y otros parajes al pie (le la sierra de Guara mente de alveolinas (A. ovoidea, meto y subpyrearaica,).
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No escasean los espongiarios, generalmente pertenecientes á espe- lamente al eje de la cordillera, mientras que en las otras regiones

cies todavía indeterminadas; y los coralarios son todavía más altura- los trastornos est•atigráftcos fueron mayores y más variados y pro-

dantes en el numulitico de Aragón y Cataluña, nnuchos (le los cuales dujeron muy complicadas alineaciones en la orografía.

se citarán más adelante. La intima relación que tiene el un tuulitico con el cretáceo el] la

Ente la nmultilud de equinos eocenos, los más frecuentes son: región pirenáica es tanto más notable, cuatlo que al lado opuesto

Cndopleuris equis, Val.; Conoclipeus conoideus, Leske; Echinolani- del Ebro, no sólo en las nnonlañas de su cuenca, sitio eu las que

pas ellipsoidalis, Arcb.; Schizasler ¡Yewoldt, Arch.; Prenaster alpi- separan la del huero (le la del Tajo, no se encuentra este grupo ma-

nus, Desor.; Dilremaster nur, Desor., y Euspalangus ornatos , Defr. rito; de donde se deduce, como ya lo observó Verneuil, que si bien

El Lunuliles punclatus, Leym., es entre lodos los polizoos el que en los Pirineos el grupo uunnutlitico y la creta son concordantes y

parece más común el¡ la región pirenáica, así como entre los bra- juntos han sido dislocados, ofrecen en su repartición geográfica di-

queópodos la Terebratulina tenuistriala, I,eym. ferencias tales, que hacen creer que entre el fin de ;un período y

Entre los lamelibranquios más frecuentes, se deben citar Ostrea el principio del otro los mares y sus orillas sufrieron cambios no-

multicostata, Ilesh.; Spondilus radula, Lant.; Peclen biarrilzensis, tables.
Arch., y Teredo Tournali, Leym.; entre los gasterópodos, Nerita En la región pirenáica las capas eoceuas más inmediatas al eje (le

Schmideli, Cbeuun.; Turrilella imbricala, Lam., y Ceritium gigan- la cordillera se hallan más dislocadas por pliegues y fallas, que (lis-

teum, Lan., y entre los artrópodos, la Serpula spirulwea, Lam., que miuuyeu gradualmente á medida que avanzan al SE., y eu su eon-

es de las especies mis extendidas. junto forinau atta gran ondulación á modo de fondo de barco, aparte

Los cefalópodos y vertebrados escasean mucho, y entre las capas de las roturas y pliegues parciales de secundaria importancia.

de origen lacustre se encuentran, aunque no muy abundantes, algu- Las figuras tau caprichosamente recortadas con que los conglo-

uos gasterópodos, que se citarán en los luga'es respectivos, merados eocenos coronan las cimas (le los nnottes, las explica Veziau

llay varias especies de moluscos que son comunes al eoceno y al diciendo (1): «Cuando se deposita una roca, sin que sus elementos

mioceno, y entre ellas las Voluta rarispina, Pholadomga arquata y el hayal variado de naturaleza y sin que haya habido interrupciones

Lithodomus lithophagus. en el acto de su sedimentación que den lugar á producirse platos

de est•ati Picae¡ót, llega un momento en que experimenta movimien-

tos de concentración y se originan hendiduras en sentido perpetdicu-
C.1RAC'T,RES ESTRATIGR:' PICOS lar á la estratilicación. Las afinas pluviales, secundadas por los agen-

tes atmosféricos, resbalando por estas grietas las etsauchan y pro-

)'lene el eoceno más analogías estraligráficas con el cretáceo y fuudirau cada vez más; y si la roca es muy tenaz, los peñascos,

demás sistemas de la serie secundaria que con los otros terciarios incompletamente desgajados, resisten mucho tiempo á la acción

que se le sobreponen. Por regla getreral, las capas uumulíticas yacen destructora que sobre ellos sc ejerce. Adeudos, como tienen por

levantadas con más de /5° de inclinación, acercándose en varios si- abajo un punto de apoyo, que les hubiera fallado si la toca estu-

tios á la vertical, notándose adet ás una diferencia entre las fajas y viese dividida por caras de estratificación, esos peÑtascos sobresalen

manchas de la región cáttabro-pirenáica y las del SE. y Mediodia,

pues en la primera se alzan en sierras y montes, alargados parale- tnt Untt. Soc. géul. de Prance, 2." serie, tonto XIV, pág. 377.
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en agujas y masas alargadas, en muchos sitios de colosales dimen - los equivalentes de los cinco tramos de Veziau son los que siguen:
siones.» el inferior, ó sea el moutserrieuse, corresponde al grupo de Ale¡;

Por el extraordinario desarrollo que tienen los conglomerados los castelleuse, igualadeose y mauresauo, son, respectivamente, el
eocenos el¡ Aragón y Cataluña, imprimen al suelo de diversas loca- nnumulítico inferior, el medio y el superior; y el quinto tramo, de las
lidades un aspecto especial agreste y pintoresco. areniscas y pudingas, es el eoceno lacustre. En opinión de D'Archiac,

las deuomiuariones propuestas por Vezian deben desaparecer de la

nomenclatura por inútiles (1).
DIVISIÓN Rv EDADES Con relación á la región cóiitabro-pireniiica, donde el sistema tiene

su principal desarrollo, el Sr. Carez distingue los 17 niveles siguien-
llos edades diferentes se distinguen en el eoceno: una, de origen tes, los siete primeros correspondientes al eoceno inferior, el último

esencialmente marino, á la que encaja propiamente el nombre de al superior y los restantes ;i la parle media del sistema:
nunudilica; y otra, de formación de aua dulce, de caracteres pe-In 1.- Caliza con Bu!inrus gerundensis.
t•ogr•áfcos muy parecidos i los del oligoceno, y del cual no se halla 2.-Areniscas y conglomerados rojos de la base.
todavía claramente deslindada en algunas provincias. 5.-Caliza con orbitolites y wilioliles.

En la edad más antigua pueden establecerse tres subedades ó 4.-Caliza con Lucina corbarica y operculiuas.
tramos, representados por los tres elementos principales que los 5.-Caliza con alveoliuas y Nunimulites exponens.
componen, á saber: el inferior, esencialmente calizo; el medio, mar- 6.-Margas con turritelas, ceritos y otros gssterópodos.
poso, y el superior, de los maciños de fucoides. Inútil seria, en unes- 7.-Segundo nivel de caliza con alveoliuas.
tro juicio, introducir más divisiones, pues en rigor sólo equivaldrían r—as con Nunrrnuliles spira.
á tránsitos intermedios, sin suficiente desarrollo para considerarlos 9.-Capas con Nummulites perforara.
aisladamente, y siempre cabria mucho tic arbitrario en sus deslindes. 10.-Capas con Nunmrnuliles contplanala.

En resumen, la arcilla y la arena modificaron poco á poco la pri- 11.-Calizas y margas con Velares Schmideli de gran tamaño.
mordial composición de los estratos numuliticos por el orden suce- 12.-Caliza margosa con Num . striata y Schizasier•.
sivo de su sedimentación, en un principio casi del todo calcárea, 13.-Margas con Nurmnulites <ranulosa.
pero sin que haya suficientes datos paleontológicos para introducir 14.-Margas con .Schizasler lleberti y Turriiella Savartensis.
subdivisiones que las diferencias petrológicas uo justificarían com 15.-Margas azules con Sfrpula spirrrlcea y orbitolites.
pletamente• 16.-Margas azules y areniscas con vegetales.

Los tres tramos en que dividimos el uumulitico se acomodan per- 17.-Pudiugas superiores.
feclamente á los admitidos por varios geólogos, de inferior, medio Los cuatro niveles primeros sólo se encuentran en algunos puntos
y superior, sin que parezcan admisibles los cinco que ideó Veziau de Cataluña y Aragón, donde la serie es más completa y el sistema
para la provincia de Barcelona, ¡i saber: de Moutserral, castellense, está más desarrollado. A consecuencia (le un descenso nris general,
igualadense, maoresauo y rubieuse• las calizas con alveoliuas se depositaron desde los confines (le Astu-

Si se compara el eoceuo de Barcelona y de los Pirineos de Ara-
gón y Cataluña con el de los Pirineos franceses y de los Corliéres, (1) Bulr. Soc. géot de France, 2.° serie, torno XV, pág. 308.
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rias hasta las orillas del Mediterráneo, siendo el Num. exponens su pañau (1). Eu su Mapa geológico de España, Verueuil diside el eoce-

especie más caracteristica. uo en uumulitico y areniscas y pudingas, advirtiendo (lile la pudinga

El 6.' nivel, caracterizado por la abundancia de gasterópodos y de la Pobla de Segur está nluy desarrollada el¡ los Pirineos espa -

por el Nunl. Leymeriei, se halla confinado el¡ la provincia de Iluesea, ñoles; se extiende hasta Moutserrat, y también por Alava y Nava-

y el mismo Sr. Carez reconoce que pudiera muy bien reducirse á rra (21, agregando que podria hacer parte del uumulitico ó de los

una facies local de las calizas con alveoliuas. Siendo asi, nada más depósitos lacustres sobrepuestos en la colina tic Viacamp (Muesca),

lógico (lile reunir en uno solo los niveles 5.°, 6.° v i .°, el] que rea- que considera también eocenos.

parecen las mismas alveolinas. \-erneuil y Collon►b hicieron notar (3) que entre la formación de

El 3.° nivel sólo se halla en ciertos puntos de Aragón y Cataluña, esta pudinga y las calizas numuliticas ocurrieron oscilaciones del

y es prohablemeute una dependencia del 9.°, (lile se halla mucho suelo (le alguna importancia, pues quedó en seco alguna parte de

más extendido por toda la region. En igual caso se llalla el 10.° nivel, las últimas, dando tiempo á desagregarse y entrar á formar parte de

que se muestra en las provincias de Santander y de Iluesea, sin for- la composición de esa misma pudinga. Sus relaciones estratigráficas

unir una zona bien distinta de la anterior; y lan►biéu están nial ea- con el cretáceo y con el uumulitico variar de unos puntos á otros, á

racterizados por sus fósiles los 1 1.° y 12.° niveles, ó sean los de las causa tic la desigualdad de los ulovin►ientos á que estuvieron sujetos

calizas con Velales y Schizasler, que ocupan grandes extensiones el¡ cuando la región pireuáica tomó su relieve actual, precisamente el¡

Aragón v Cataluña. la época (le su formación. Esos movimientos levantaron los terrenos

Siguen los otros cuatro niveles, tres de los cuales más bien son en unos parajes sin hacerles perder apenas la horizontalidad de sus

subdivisiones ele uno solo, teniendo grao desarrollo el ñltinro, ó sea capas, como debió suceder en Alava, mientras que en otros sitios las

el de las margas y mariños con fucoides, que alcanza considerables inclinaban con diversos buzamientos, determinando marcadas dis-

espesores. cordaucias el¡ los Pirineos de Aragón y Cataluña.

El intimo nivel, ó sea el de las pudiugas, se desarrolla con cierta El Sr. Vida¡ cree que los conglomerados supranunluliticos ele los

independencia de los anteriores, hallándose en muchos sitios en con- Pirineos catalanes no son asimilables á la llanada pudinga de Pa-

tacto directo con las calizas del eoceno inferior y con el cretáceo. lassou, y que mejor se podria colocar el¡ la base del mioceno; pero

Por su extraordinaria potencia, es susceptible de desdoblarse el¡ dos en vista de las ideas emitidas por Leynerie, Verueuil y otros obser-

ó más horizontes. vadores, prefiere aplazar su determinación cronológica hasta exan►i-

Es deplorable que con sus crismas aclaraciones, el Sr. Carez de- llar otros puntos no explorados de la provincia de Lérida (4). ,La po-

muestre la imperfección de su clasificación. sición de estos conglomerados-agrega-con relación al cretáceo y

Todavía no quedó del todo aclarada la determinación precisa de al uumulitico, pernnite fijar la edad relativa del Moutsec y de las

los conglomerados numuliticos, aunque parecen ser éstos la ternli- demás noutañas que le siguen hasta la coullueucia de los (los ríos,

nación del eoceuo, si bien podria ocurrir se fijasen, por liu, como puesto que, viéndose en todas el nunulitíco dislocado, as¡ como el

pertenecientes al oligoceno.

En su reconocimiento del valle del Segre, asitniió Leymerle estos (1) Bull. Soc. grol. de France, 2.° serie, tomo XXVI, pág. 660.
(2) Ibid., tomo XVIII, pág. 33

conglomerados á la pudinga de Palassou, incluyéndolos en su edad (3) lóid., tomo XIII, Páí��,
33�.

carcasoniense , juntamente con las areniscas y arcillas que le acola- (4) Bol. Com. Mapa geol., tomo II, pág. a+I.
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cretáceo, y recibiendo los estratos horizontales del conglomerado Comienza á P. en una salita interpuesta entre el cretáceo y el o¡¡-
superior, hay que reconocer que la época de su levantamiento debe goeeuo, desde las inmediaciones de Sohróu hasta el pie meridional
ser la misma que la de la cordillera pit•enáica, va que en esta las de los montes de Guibijo. Desde este ánimo hasta las vertientes del
rocas cretáceas y nnmulitiras están colocadas del mismo modo con S. de los montes de Vitoria principia su limite meridional, casi siem-
respecto á los conglomerados.» pre en contacto con el cretáceo, dirigido al NE. hacia los niontes de

Urbasa, marcando un pequeño golfo el¡ torno del pico Beriain (1485

ARTÍCULO II
metros), y continuando por aquel rumbo hacia la frontera de Fran-
cia, la cual cruza entre el Pico de Ory y los confines de Navarra y

REGIÓN CÁNTABRO-PIREN.JCA
Aragón, en el contacto de los valles de Roncal y Ansó, después de
rodear un cabo cretáceo que avanza por las márgenes del Esca hasta
Isaba.

Por el gran desarrollo que tiene en las vertientes meridionales Desde el comienzo de la provincia de Huesca dicha línea limite
de los Pirineos, el eoceuo imprime los rasgos orográfcos imis sa- se arrumba al SE. con diferentes inflexiones, que se acentúan en
lientes en las provincias (le Navarra, Huesca, Lérida, Gerona y Bar- cuaulo, pasando el Noguera Ribagorzana al S. de Aréu, penetra en
celona. Los grandes y pelados riscos (le sus sierras, formadas por Cataluña. La primera inflexión es la que determina un golfo peque-
conglomerados y por calizas compactas, señalan su sello caraclerís- ;r ño entre Gurp y Reguarl, al NO. (le Tremp; la segunda inflexión
tico en sus pintorescos paisajes, amenos y muy cultivados, cuando al mucho mayor y muy irregular, es la que contornea el Montsech, al
pie de aquellas rocas se reúnen las margas y maciños de la parte S. de la misma villa, y revuelve al O., penetrando de nuevo el¡ Ara-
media con otras rocas de otros sistemas. Pero cuando sobre todas góu hasta Tolva, donde el sistema se reduce á un largo y estrecho
ellas se extienden por muchos quilómetros cuadrados (le extensión canal comprendido entre el infracretáceo por un lado y el cretáceo
los bancos del eoceno lacustre, por regla general muy descarnados por el otro.
de tierra veetal, las comarcas resultan agrestes, á la par que des-t) En cuanto rodea las vertientes orientales del ,1loulsech, donde ya
pobladas y de pobre y triste apariencia. Tal sucede en la parte me- el sistema recobró el ancho que antes tenia, la línea más septentrio-
dia ó central de la provincia (le Huesca, y en no cortos trayectos de ¡¡al lilaila un golfo hasta cerca de Abella (le la Couca, y un cabo
las otras cuatro anteriormente citadas. cretáceo y liásico hasta Peramolla, al NE. de la cual cruza el Segre.

A partir de aquí se arrumba la. línea al NE.; circuye las sierras cre-
ENUMERACIÓN DE LAS MANCHAS táceas de Berga hasta la Pobla de Lillet, desde la cual se marca

otra canal que revuelve á 1'. hasta Foruols, entre el jurásico y el
MANCHA PRINCIPAL PIRENÁICA.-La mancha eocena más importante cretáceo.

(le la Península es la que, faldeando la vertiente meridional de los A partir de la l'obla, el eoceuo toca al siluriano hasta Campellas,
Pirineos en una longitud de más de 440 quilómetros, empieza cerca y desde este pueblo hasta Creixeuturra, la línea (le contacto limita
de las márgenes del rio Losa, en los confines de Burgos y Alava, y varias fajitas triásicas, jurásicas y cretáceas, anteriormente dese¡,¡-
avanza hasta aproximarse á la desembocadura del Ter en el Medite- Las. Desde el último pueblo citado hasta Bassagoda, vuelve á estar
rráneo (Gerona). en contacto el eoceno con el siluriano, acompañado de varios isloti-

i
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¡los porfidicos y de otras formaciones; y por fin, arrumbada al NE., La Roca, al NO. de Gerona, y cerca de esta capital remata la misma

acaba la citada linea en contacto del cretáceo entre Pincaró y Viure, línea en contacto de rocas basálticas y (le la mancha cuaternaria

y del granito entre este últin)o y Peralada. que está comprendida en el granito hasta Santa Coloma de Farnés y

No menos sinuosa es la línea limite oriental de esta gran mancha ,1lasauet de la Selva.

que se oculta debajo del cuaternario, entre Peralada y la Escala, ro- No mide menos de 1G52G quilómetros cuadrados la extensión de

dea ndo el islotillo jurásico ele Figueras y en contacto con los tercia- esta ra❑ mancha, de los cuales corresponden 1 10 á la provincia de

ríos de San Mori. Entre la Escala y Torroella impide su llegada al Burgos, 195 á la de Altiva, 3á0? á la de Navarra, 755 á la de Zar

mar un islotillo cretáceo; y pasado este últin)o, ele nuevo toca al sis- ragoza, 4640 .í la de Muesca, 2277 á la de Luida, 1595 á la de (e-

lema el cuaternario con repetidos entrantes y salientes hasta las roca, 5406 á la de Barcelona y 18 á la de Tarragona. Las ciudades

inmediaciones de Gerona, en las cuales se interpone el remate de de Pamplona y Gerona, las cabezas de partido de Estella, Aoiz, Sos,

una mancha siluriana y el extremo de una fajita cretácea. Jaca, Boltai►a, Solsona, Igualada, Manresa, Vich, Berga y Olot y

El limite occidental de esta gran mancha eocena coincide con la cerca de (los mil luga►es y aldeas, se hallan edificados en ella.

estrecha fajita que rodea el islote oligoceno de las inmediaciones de FAJITA DE COLUMBRES.-Parte en Asturias y parte en Santander,

Miranda de Ebro; y á partir de Peñacerrada, la línea que determina paralela y inuy próxima á la costa, se intercala entre el cretáceo

los confines meridionales (le aquélla, continúa por el cretáceo hasta una fajita, que á poco más de un quilómetro al E. de Pesués se hi-

las vertientes (le los montes de Urbasa, entre los cuales y Estella (urca en (los ramas: la más ancha, que es la del S., se dirige por

rodean un cabo cretáceo. Desde las inmediaciones de Estella hasta Serdio hasta cerca de Lamadrid, y la otra termina en la misma villa

la sierra de Santo Domingo, en los confines de Zaragoza y Huesca, de San Vicente de la Barquera. Se reduce su superficie á 52 qui-

y arrumbada casi de 0. á E., toca la linea eoceua al mioceno la- Ilin►etos cuadrados, de los cuales seis corresponden áAsturias y los

custre de la cuenca del Ebro; y desde la misma sierra hasta el pie restantes á Santander.

(le la de Guara, nuevamente limita al sistema que describimos la for- - ()TRAS MANCIIAS SANTANDER15As.-Sol)repuestas al cretáceo y tocan-

u►ación cretácea, acompañada de manchitas t•iásicas
y

diluviales do á la costa se dibujan en el mapa otras tres marchitas eocenas,

hasta la sierra de Alquezar, al pie de la cual, y hasta la de Esta- que suman 10 quilóu►et•os cuadrados: la primera al N. de San Vi-

dilla, se interpone de nuevo el mioceno lacustre. tente de la Barquera; la segunda en el cabo Oriambre, á poca dis-

Pasado este contacto, la linea del limite meridional rodea con tancia al NE , de esta villa, y la tercera en San Román, al NO. (le

multiplicadas inflexiones las fajitas cretáceas, liásicas y triásicas de Santander.

las sierras del Montsech y (le Camarasa, desde donde hasta las már- FA JI TA ANULAR DE VILLARCAYO. - Limitada casi enteramente por el

genes del Rihagorzana, retrocede hasta Ibars. Entre este pueblo cretáceo y en contacto al NE.. con una manchita t•iásica, rodea el is-

hasta Roqueta, al SO. de Igualada, limita por el S. al eoceno el mio- lote oligoceno de Villarcayo una fajita anular, que se desarrolla con

ceno lacustre, y entre éste y el cretáceo se intercala una fajita uu- una longitud de 78 quilómetros, quedando reducida á 50 cuadrados

mulitica que avanza hasta Montbrió de la Marra (Tarragona). su superficie.

Con varias inflexiones, la linea del limite meridional toca la fajita MANCHAS soRtANAS.-Aunque algo alejada de la región cáulabro-pi-

cretácea, que desde el último pueblo citado se prolonga por la sierra reuáica, tal como la comprendimos en los capitulos anteriores, con

de Montserral, continúa al E. de Centellas y de Vich y termina en ésta deben relacionarse, pues que en la central no asoma el sistema,
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alineada al SE., entre las Tres Sorores y SaraViIl0 utas dos parale-unas maucl►as, que en el Napa general se dibujan como cocenas, en

'res Sutures y Torta; asom:w otras dos sobrelas inmediaciones de Soria. La principal está limitada al en esta

a izquierda del Cinc al NE. (le Boltaiia; otra menor sobre la

sobre

capital por una nianchila infracretácea y otra jurásica , ocultándose

las encajan entre las ¡

bajo el diluvial desde las márgenes del huero hasta Peroniel. Su li-
l

quierda del :sera, debajo del Iluu, y, por fin, la mayor, entre Car-

mite oriental toca al oligoceno entre este último pueblo y Villanueva dileño y Pont de Suert, sobre la derecha del Ribagorzana.
Comprendidas entre varias fajas cretáceas y triásicas, hay otrasde Zaurjjón, á partir del cual su limite meridional se halla en con-

eocenas en los límites de la tierra llana de la provincia y cerca de lostacto sucesivamente con el oligoceno, los aluviones del llituerto y el

confnes de Lérida: (los al E. de Esladilla; otra en la vertiente orien-mioceno desde Almarail y el Duero. Entre este rio y su extremo oc-

cidental se sobrepone al sistema una mancha diluvial hasta pasado Ial del pico Bufero; otra alargada

el

ada en Baldellou, y otra mayor que
desde Saganta se prolonga al SE. hasta San Salvador de Caslillonrov.

cretáceo,

y el mioceno al pie del pico Hiuodejo, que sobresale en

Es probable que estas dos irSEcretáceo, con el cual se rematan hasta Soria sus linderos del NO.

La superficie de esta mancha es de 525 quilómetros cuadrados.
se enlacen co n la mancha

Enos 24 más suman seis islotillos que asoman entre el cretáceo y
un

Oraas MANCHAS DE LdOse .-'También los derrubios dejaron ais

cipal pirenáica,

mioceno en la Hinojosa, al S. Ucero, en Burgo de Osma, al

iéndose con la faja de Gaiuarasa.

en los Pirineos ele Lérida otras dos manchas cocenas que suman 90
N,

(le Calataüazos, y en las cercanías
ell

ladas

NeNádelo, así corno otro en- , ta da
. p
cuaordelrad¡ofos de extensión,

eu

la

l

mayor
dos

e
rulasurbmaos

les

por

li

el

mi

cre-clavado en el diluvial (le Ilulalvilla de Valcorva.

quilómetros

NAVCHITA DE SANTA CRUZ.-Junto á Santa Cruz de Campezu, eu el t:iceo, radica cutre .llous,i J Seinrs, teniendo en su parte media el
lugar (le Ortoneda. Otra más pequeila es la (le l'ublela de Bellvel,i,

superficie

dividida en dos

cupaordraadcos
de

cretáceo,
sobre la izquierda del río hlamisell, limitada i- S. por el •jnrCIS.Vsecciones por una mesa diluvial, hay una manchita eocena, que y

apenas

remate

lleSEg.a

r

á (los

Ala va,

quilómetros

envuelta

el, los otros rumbos por el tías.

MANCHITA DE SALINAS DE JACA.-Unos tres quilómetros cuadrados NITRAS MANCHAS GERUNDENSES.-Sobrepuestas al siluriauo, hay, al
E. de Gerona, cuatro mauchilas que Suman 2 7 quil,iurelros cuadra

el,
da extensión el¡ la provincia (le 7aragoza, y poco urSa en la de I ailesca

os: una en Peratalla,la, otra as l' e sil a otra al N. de Palsca, mide una mauchita alargada, en que. se halla Salinas de Jaca,
y

euvuella 1' separada de la principal pireoáira por la fajita cretácea dotra el E. de San Pructitos, que toca al Fledilerráneo.
OTRAS MANCH �s HARCELONBSAS.-Campins esta edificado en (¡,la man-que limita á esta última por el S. en esta parle de Aragón.

FAJITA DE'(:ARTAI)EU.-Con 18 quilówetos cuadrados en la provin- cinta sobrepuesta también al s

cía Huesca y 50 en de Lérida,

iluriano. Tocand�� á este sistema, al

fajit

tías y al creliceo por el S., euvuella c los demás rumbos por,
taa

eocena eu que está edificado
Lactaren,

y

entre

la
cual comienzascerca

y 11
el fimioceno, atraviesa e❑ ,Ilorlorell i tío LOSde at otra mancha

llé

se

s
jitas estrechas, la orieul

CIA

á

DE

la

H
muenesca.CA.-Por

Por
llaas

de
Saaltasnta

.rica-
C
el

rrg,i
atuldaer
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que
de TRA

S
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remata
L

a

LA

E., junto
,
plarolouun+ga

ridio

en

ua
tlrí,es

Lf'aallejá y la occideulal :i
al
a uetOTRA

á San

¡las de los Pirineos, las dislocaciones esh•atigrálicas y las grandes Relacionadas con la anterior, hay otras ¿los mandiltas interpuestas

corrientes de denudación, dejaron aisladas de la mancha principal, entre el mioceno y el cuaternario: una en Ullastell y otra entre

y sobrepuestas al cretáceo, otras varias eocenas, que suman unos 8(1 Piera y 11lasgnefa. La extensión de estas cuatro manchas es de 82

quilómetros cuadrados de extensión. Hay cinco alargadas en una fila quilómetros cuadrados.
Coy. 'EL MAPA GBOL,-EEMOR IA9
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la cortan en capas horizontales compuestas de margas hlanras iin
poco verdosas, con yeso en cristales y en lechos siibordiuados. No

DATOS LOCALES se encuentran fósiles eu estas capas; pero siguiendo el camino hacia
Lugoues, halló Barrois (1) trozos aislados de caliza blanca margosa

Oviedo. coa fósiles terciarios. lino de éstos parece convenir con el Planorbis
caslrensis , Noul., de las calizas lacustres inferiores de Castres, el¡ el

)luy pequeña es la extensión que tiene ea Asturias el terciario, Tara (Francia), en que se hallaron restos (le Lophiodon y Palceo-
pues se reduce á unos seis quilómetros cuadrados, la mayor parte co- lherium; otro plaaorbis pequeño es semejante á los P. obtusas y
rrrspondieoles al eoceno W l itio ea el extremo oriental de la provin- P. sprelus, del eoceno superior, y los fragmentos (le limneas, que
cia, agregbadose á él uu islolillo insignificante, clasificado, siquiera con ellos se hallaron cerca (le Oviedo, convieue❑ mejor con las formas
sea provisionalmente, ea el eoceno superior lacustre. alargadas del eoceno superior qne con las del mioceuo.

Eoceno marino.

La fajita que corresponde por igual á Colombres (Asturias) y San Santander.

Vicente de la Barquera (Santander), se compone (le los cuatro hori-

zoates siguientes: Vernenil fué el primero que dió ó conocer el un niulitico del ex-
4.-Caliza con alveoliuas• tremo occidental de esta provincia, distiagnieudo dos tramos: el in-
?.-Caliza blanquecina con Numnuelites perrorala. ferior, esencialmente calizo, con abundancia de unumlitos y ron al-
>.-)largas cenicientas col¡ Nuni/nidites complanala• ' Hnos bancos de conglomerado interpuestos, v el superior, ►i de las
/.-1latgas azules sin fósiles. margas, ámale ",case,¡¡¡ los fósiles. Poco tiempo después, en su Des-
Las capas concordantes sobre el crelóceo iucliuau 80° al N. e❑ cripción física y geológica, señaló Maestre dos fajitas: la (pie penetra

Colombres, y entre este punto y San Vicente se doblan ea un sin- desde Asturias ea San Vicente de la Barquera, y otra comprendida
cliaal. I:n la primera especie citada se reconocen diversas varieda- entre la ermita (le San Juan, término de Cueto, y el palacio de Solo
des; entre éstas la N. colambre'msis, d'Arch., acompañando á ambas, la Marina, quedando Si¡¡¡ htomáa casi en el centro. A¡ propio tiem-
en los dos niveles, los .Num. Lucasana, I)efr.; N. Ran►ondi, Defr.; N. po, Sul1ivau y O'lteilly delermi la ron el sistema ea su mapa de fina
biarril;ensis , Arch.; N. obsesa, Leym.; N. granulosa, A¡-el¡.; N. expo- parte (le la provincia (2), comprendiéndolo entre el earbooifero y el
nens , Sow., y N. spira, ltois. Eucuéat'aase también cutre las mar- cretáceo y tocando al Cantábrico cnt•e Sao Vicente y el puerto de la
gas el Conocl yppeus conoideas y otros erizos, Oslrea giganlea y otros Rabia
moluscos, Serpula spirulcea, etc. Por los confines (le Asturias, siguiendo la carretera de Uugnera á

Potes, sobre las úlliiiias capas cretáceas, perfectamente concordantes,Eoceno lacustre.

Al 0. de Oviedo hay una formación vesifera que ao supo Schulz
(1) Terraiii crétacé du bassin d'Oviedo: An. Soc. géol. Nord, tomo Vi.

si referir al cactáceo ó al terciario. Se prolonga hasta cerca de la (2) Notes o[ ¡he geology and mineralogy o/ (he spanish prov. o/' Santander
plaza (le toros, y las trincheras del ferrocarril, al N. de la capital, and Madrid.
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yacen los niveles que á continuación se expresan, segón las observa- superior, se extiende en contacto de aquélla una mancha compuesta

clones del Sr. Gascue ( 1): de cautos de distintos tamaños (le caliza, con uumulitos, arenisca y

1.-Caliza silicea, blanquecina y semi-cristalina, alternante con cuarzo, y la cual se halla limitada por la fajita cretácea septentrio-

otra más blanda algo arcillosa, divisible en lechos delgados. En los na1 de esta parte de la provincia.

estratos inferiores no se encuentran fósiles, y en los superiores al¡- Con capas casi verticales Ii fuertemente inclinadas al S., se iuter-

meula gradualmente el número de los uumulitos y otras especies. cala entre el cretáceo, el¡ el castillo, la iglesia N' la parte alta de San

Arenisca que Na pasando á un conglomerado de cantos pe- Vicente de la Barquera, una fajita de caliza compacta, gris, que

queños de caliza y guijarrillos de cuarzo unidos por un cimento ea- mide 50 metros de grueso, y tiene en abundancia Alveolina subpy-

lizo-arcilloso. Suma este nivel un espesor de 100 á 150 metros. renaica v Nummuliles exponens. En dirección á Estrada se encuentra

5.-Calizas semejantes á las anteriores, con mayor abundancia una falla, en contacto (le la cual reaparece la misma caliza, cubierta

de uumulitos, equinidos y ostras pequeñas, restos que se hallan por otra con Num. perforala, var. Colurnbrensis, prolongándose am-

sueltos ep la colina que media entre Molleda y Coquera y entre este has hasta los confines de .Asturias, donde las calizas superiores con-

pueblo y Pesués. Son las mismas capas muy fosiliferas de Colombres, tienen una ostra muy parecida á la 0. laleralis, Nils., del cretáceo

citadas anteriormente, superior.

4.-Margas siliceas, blanquecinas y compactas, alternantes el¡ le- Sullivan N- O'Reilly encontraron el IIemi;pneusles radialus, Ag., el¡

chos delgados con otras tabulares, también extendidas entre Pesués las calizas inferiores que yacen concordantes con las areniscas ere-

y Uuyuera y al L. de esta itlLima hasta la costa. táceas en Peda Candil, cerca (le Boiz, y de las margas superiores á

5.-Caliza silícea, grietada, en unos ponlos pizarreira, en otros aquéllas recogió el Sr. Carez, aparte de otros fósiles, el Cidaris su-

semi-cristalina, con uumulitos y Serpula spirulcea, Lam. Termiria bularis en una zona apenas distinta (le la del Num. perforara.

eu ella el sistema, separado, sin duda, por una falla (le los estratos

cretáceos que siguen más al N. Burgos.
Sobre las calizas cretáceas que hay al E. (le Celis, hasta el Cueto

de Saria, se cruza la serie de capas eoceuas con idéntica composi-

ción, segiur puede verse tanibicu en el molino de Gandarillas, en la En esta provincia se reduce el sistema á una fajita anular, ovalada,

ria de San Pedro. Comienza por la caliza compacta, á la que siguen que, constantemente apoyada sobre el cretáceo, circunscribe el islote

la arenisca niicáfera y los conglomerados de cuarzo y caliza, unidos oligocelro (le Villarcayo, y á varias manehitas de los partidos de

por un cimento rojizo calizo y, arcillo-ferrugiuoso iutercaláudose en llriviesca, Belorado y Miranda, formando parte estas ultimas del re-

ellos

, z;
ellos algunos lechos muy delgados de caliza. Sobre los conglomera- mate occidental (le la gran mancha cántabro pirenaica. Las parles

dos, que son fácilmente desagregables, yace la caliza con abundancia inferior y media del sistema están representadas ligeramente por

de uumulitos, que resalta desde el alto de Mulleda hasta la cumbre muy contadas capas (le caliza compacta blanquecina; y el eoceno su-

del Cuelo (le Saria (577 metros); y fallando las Margas del tramo perior, compuesto principalmente de pudiugas, está algo más des-

arrollado; pero puede confundirse fá(-ilurente con el oligoceno.

FAnrA Ani LAR DE Vu.LAIICAVU.-Apenas hay sitios en que pase su
I(1) Nota acerca del grupo numulítico de San Vicente de la Barquera: Bol.

Mucho de 500 tuetros, y llegando á 76 quilómetros la longitud de
Com. M'upa geol., tomo IV, pág. 67.
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su perímetro, no pasa de `?O quilómetros cuadrados su extensión su- (lil e la señalada en el Mapa general. El eoceuo superior se compone

perficial. Se`,uramente sus capas se ocultan debajo de toda la roan- de pudingas, de cantos (le cuarzo N. de caliza, alternan les col) mola-

cha oligocena que al S. N, al SE. de Villarcayo y Medina de Pouaar sas arcillosas, que se alinean verticales al N.NE. entre Sobró« y

cruzan los ríos Nela y Losa, poco antes de su unión con el Ebro, á Puenlelarri, prolongándose hacia el S. de Bugedo, donde buzan 10°

cuya cuenca hidrográfica corresponde esta fajita. al N.NO.

La parte inferior del sistema se reduce á algunos bancos de calizas 31ANCHAS DE BELGRADO Y BRIvIEscA.-Entre Pradoluengo y Belora-

blanquecinas, que en Govautes contienen alveoliuas, se ocultan bajo do, y al N. de Rábanos se urucau el¡ el llapa general rolas mauchi-

las calizas oligoceuas con 50° de inclinación al S., y están desgaja- ras cuaternarias que el¡ gran parle corresponden al eoceuo superior,

das por una falla hacia el N., donde las limitan el cenomanense y el seguid el mismo Sr. Larrazet ba rectificado. Las pudingas que las

turonense. formaron están compuestas de cantos de calizas margosas del jurá-

Contienen también alveolinas las mismas calizas entre Cigilenza y rico, inclinan (le 15 á 50' al N.NO. y están cubiertas cerca de Belo-

Villarcavo, viéndose además uumulilos, orbitolitos N. flosculinas en- cado por capas yesosas casi horizontales, lo que prueba que sol] in-

tre Quiutanalac«esta v Valdelacuesta, donde se apoyan sobre el ere- dependientes de estas últimas.

láceo superior de la sierra ele Tesla. Apoyadas sobre el borde meridional de la gran mancha cretácea se

La mayor parte de las pudin2as de la cuenca terciaria de Medina encuentran iguales pudingas al N. (le Navas de Bureba y de Cascaja-

de Pomar corresponden al oligoceno; pero, según advierte el Sr. La- res, penetrando en el Iérluiuo (le Ccllórigo (Logroño) separadas del

rrazel cI>, se pueden at ihuir al eoceno superior las que se apoyan so• oligoceno por la falla que pasa por Escóbados. Esta fajita eoceua está

bre el eoceno inferior, al S. de Govautes, ó directamente sobre el confundida con el mioceno en el Mapa general.

cretáceo superior, en las cerca tijas de Quintauilla, Monte Cabezas,

La Prada y otros puntos de la falda occidental de la sierra de Al)ci-

nosa. Al S. de Govantes inclinan l 8° al S.SE., buzamiento muy dis-

tinto del de las capas oligocett us que entre hierro y Criales inclinan

45° al SO., y de las cuales están separadas probablemente por una Sencilla es la composición del eoceno en esta provincia, pues

falla. se reduce á los dos tramos extremos: et inferior, ó sea de la caliza

MANCHA DE LA PEÑA DE GOVIA.-Con idénticos caracteres á los alto- con alveoliuas, y el superior, ó los conglomerados suprau«umliti-

lados anteriormente se extiende el eoceuo inferior en el extremo cos, faltando los intermedios de las margas y de los maciños con fu-

NE. de esta provincia, por los términos de Val puesta y San Zanornil, coides.

en los confines de Ala va, representada por una caliza blanca y sil] CALIZA DE ALVEOLINAS.-Es compacta y blanquecina y forma en la

fósiles, que forma una faja estrecha entre el seuol)euse y el eoceuo cumbre de la sierra de U'rbasa un sinclinal (le suaves pendientes lIa-

superior. Este Intimo se muestra mucho más desarrollado, apoyado cia su centro, con altas escarpas el¡ sus contornos. Igualuienle, por

directamente sobre el cretáceo, que tiene realmente mayor extensión la fácil desagregacióu de las rocas arenosas seroueuses sobre que se

apoyan, se hallan tajadas con profundos corles las calizas del riachue-

aI; Rechcrehes yéologij oes sor la réyion oaientale de la prov. de Burgos,
lo de Cicujano, cerca de Maestu, así corno las de Antuñaua y Oquiua.

págs ia;. En el barranco de este último estas calizas, 8 (ti,,. 1), ligeramente
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inclinadas y concordantes sobre el senonense superior, 7, se ocultan Treviño y Miranda, extendiéndose por Urarte, Sésela, Pariza, Ajar-
bajo los conglomerados supranumuliticos, 9. te, Aguillo y otros pueblos, en cuyos términos no baja de 100 me-

En la caliza eoceua de grano basto de Oquina abundan los moldes tros de espesor.
de Cardium, Lucina, Turrilella, Nalica y otros moluscos, que im- %lás al O., los conglomerados buzan marcadamente al S. apoyados
primen á la fauna un aspecto propio del eoceno medio nás bien que directamente sobre el cretáceo, reducidos á una estrecha fajita que
del inferior. Al reaparecer en las inmediaciones de Marquiuez, des- al NO. de Piuedo se encorva para pasar cerca de Tubillas, Quejo,

pués de ocultarse algunos Nograro y liacllicabo, donde casi desaparece, ensanchando de nuevo
quilómetros debajo del con- en las orillas del Ebro, por las inmediaciones de Subrón. Por efecto
glomerado, en esa caliza se de los trastornos relacionados con la erupción ofítica de. Salinas de

9°;° 8 encuentran señales de un Allana, hay al NE. de esta villa otro alloramiehto de conglomerados
CPIiIhium parecido al C. qi• eu que sus capas aparecen levantadas hasta la vertical.

ttl~`'""-,,,. y;; >T:'•. _
ganleum ó al C. Leynleriei. Los cantos rodados que componen estos conglomerados son casiz z

En el mismo término de todos de caliza uumulilica en la parte oriental de la cuenca, y de ca-Fig. 1.-Corte por Oqu¡na, según el Sr. Adán.
Marquiuez, así como en el

de Apellániz, se observan efectos notables del derrubio de la caliza,
que quedó hecha jirones entre el cretáceo.

En los alrededores de Bóveda (Val de Gobia), contienen con abun-
dancia moldes de Oslrea, Peclen, Lucina y otros u anielibran uios así
como un Naulilus parecido al -A'. LaInarch•i, l)esh.; y por lin, en las
cercanías de Maestu se hallan impregnadas de asfalto, en relación 1 2 4

Fig. 2.-Corte por el terciario (le Bergüenda, según Verneuil.con una erupción ofítica, por la cual sus capas aparecen onduladas

con diversas inclinaciones. Ente Maestu y Sabaudo la caliza arcillo- lizas y margas cretáceas en la occidental, fallando entre ellos los (le
sabulosa contiene gran número de uumulitos pequeños y el Ambly- ofita, cuyos asomos fueron indudablemente posteriores á su forma-
pigus Michelini, l:ott. ción.

EOCE\u SUPERIOR.-Está constituido principalmente por hilos con- Al S. de Pobes los conglomerados eocenos, 5, se apoyan directa-
glomerados formados (le gruesos cautos calizos cimentados por una mente sobre las margas senouenses; así como al N. de Villañane, y
marga sabulosa de color rojizo, incluyendo además el Sr. Adán de eh los moteles de Sobróu, yacen muy inclinados sobre las calizas, 1
Yarza en este sistema unas calizas arcillosas que supone anteriores (lig.:), y margas ceuomauenses, `l, cubriéndoles las molaras nlio-
al oligoceno tll. cenas, 4, por el lado del E.

Comienzan los conglomerados en los contornos de DI;ughíhez y En la planicie (le Santa Cruz (le Campezu existen varios asomos
Oquina, inmediatamente sobrepuestos á la caliza con alveolinas, en de conglomerados con cautos de caliza uumulitica en contacto con
capas ligeramente inclinadas hacia el centro de la cuenca lacustre de el cretáceo, cubiertos en parle por masas diluviales, y los cuales, por

su analogía con los acabados de describir, se consideran eocenos por
(1) Descripción %isica y geológica de la provincia de Alava, pág. 88. el Sr. Adán.
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También sobre las calizas uumulilicas de la ermita de Santa Teo- Para terminar lo relativo al eoceno de Alava, debemos reclilicar

dosis y de otros puntos de la sierra de Urbasa, se ven alunos res-e) el error en que incurre el Sr. Carez en el corte imperfectamente

tos de conglomerados eoceuos, que se extendieron indudablemente trazado cutre Vitoria y Miranda, pues las mamas senoncuses que se

tisis al 0. y desaparecieron casi del todo por repetidas denudaciones. 0 ñata no buzan al NE., sitio precisamente en el rumbo opuesto.

Las calizas arcillosas que incluye el Sr. Adán de Yarza en el eoce-

uo superior, forman dos fajas de colinas al S. de la cuenca lacustre

de Treviño. Una de estas fajas se extiende desde Peñacerrada á Loza Navarra.

y termina á L. de Faido y cerca (le Pipaón, y la otra empieza á dos

quilómetros al NO. de Payueta, pasando por los términos de Beran- A medida que la faja eocena cáutabro-pirenáica se prolonga hacia

levilla,Lambraua y Portilla. En esas calizas, que son agrisadas, el E., va adquiriendo creciente desarrollo por la iulercalaciúu de uue-

se observan algunas impresiones de moluscos y uo contienen los vos horizontes y el gradual aumento en el espesor (le los distintos

fragmentos de cuarzo que se observan en las oligoceuas de la cuenca tramos del sistema. Pasando de Alava á Navarra, es como si (le la

de Treviño. Buzan al N. discordantes sobre el cenomanense de la sic- playa (le un mar en fuerte declive á L. se fuese entrando el¡ aguas

rra de Toloño, y probablemente forman un lentejón sobre los cou- cada vez más hondas, que llegan á un máximo de profundidad el¡ los

glomerados supranumuliticos, los cuales, ofreciéndose coi¡ gran es- Pirineos de Aragón y Cataluña.

pesor hacia Sásela y Urarte, se van adelgazando cerca de Faido has- Para Navarra c.slableció Cariz cuatro niveles eoceuos (1), t los

la desaparecerá dos quilómetros á L. de este pueblo bajo talescali- cuales señaló los espesores que á continuación se expri-san:

zas. Estas van á encontrar por bajo del oligoceuo los conglomerados 1. -Caliza con alveolinas = 70 metros.
supranumuliticos de San Vicentejo, que se apoyan directamente so- 2.-Caliza con Yuni. perforara = 50 metros.

bre las senonenses, grauudas y pardo-amarillentas, de los montes de 3.-(largas azules = 150 metros.
Vitoria. 4.-Pudiugas superiores con margas y maciños = 100 metros.

En estos últimos, encima de Subijaua, el eoceno está únicamente Esas cifras no pueden representar el promedio de los espesores

representado por los conglomerados de calizas uumulilicas, que yacen respectivos (le esos cuatro (ramos el¡ esta provincia; y si se admilie-

concordantes sobre las mamas cretáceas con Anancl�yles, y cubiet- seo como aproximados para un punto determinado, Pamplona por

tos por las molaras mioceuas de agua dulce. Las mismas rocas se ejemplo, serian demasiado elevadas para los confines de Alava, y ex-

prolongan entre Sobróu y Bergüenda, donde forman un terreno sis cesivameule bajas para los de. Aragón.

coso y pintoresco, hallándose desgajadas por dos fallas en un desli- Siguiendo nuestras observaciones de hace algiut tiempo (2), consi-

ladero donde miden 80 metros. deramos dividido el sistema en dos grupos distintos: 1.°, tiumttlitico

Cerca de Pobes el ferrocarril de Bilbao cruza el limite occidental propiamente dicho; y 2.°, el eoceuo lacustre, análogamente á la eli-

de esta faja de pudiugas. visión que hicimos para la provincia de Muesca en nuestras primeras

En la Puebla de Argatizón, entre Vitoria y el Ebro, las pudingas excursiones.
de Pallassou, en capas inclinadas y concordantes con las margas uu-

muliticas, se componen tic cantos de calizas cretáceas y del eoceuo
(1) Etude sur les tus. creí. et test., pág. 236.

inferior. (2) Bol. Mapa geol., tomo IX, pág. 48.
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,Salinas de Oro; se prolonga hasta las orillas del Arga, junto ;i Echau-
Eoceno marino . rri; rodea por el N. la sierra del Perdón; corta la carretera de Tafalla

al N. de Tiehas, de donde se dirige á )lonreal. Desde esta villa hasta

Considerable extensión presenta el numulitico en Navarra, sobre a Aragón, la linea que la separa del eoceno lacustre sigue próxinla-

todo en su región NE., donde penetran las mismas capas que en el mente paralela, á corla distancia de la carretera de Luulbier y de

Alto Aragón; pero su composición es menos compleja..Auálogamen- Tierwas.

le se ven eu Navarra tres zonas diferentes: la caliza, ó inferior; las Varios cordones moutaí osos , que en cada valle que cruzan for-
margas azules, ó media, y la de margas

y
maciños alternantes, ó su- mal¡ otros tantos estrechos ó gargantas sobre los ríos que les deter-

perior. En muchas partes son casi exclusivas estas ultimas; en otras, minan, sobresalen en la mitad oriental de los Pirineos navarros, y

es dominante la primera; en torno de Aoiz y Pamplona, las margas son debidos á la interposición de las calizas uumulíticas entre las
adquieren gran amplitud, y, el¡ conjunto, el grupo se desarrolla en margas azules.

una gran mancha por las regiones central \- NE. (le la provincia. Recorriendo de S. á N. el valle del Roncal, el primer cordón que
Donde predominan las calizas , el país tiene aspecto algún tanto se encuentra es el que separa el término de Burgui del de Salvalierra

pintoresco , ya en sierras, casi totalmente constituidas por ellas, ya (Aragón), donde las calizas, inclinadas al NE., son cubiertas por
asociadas á las cretáceas, en las estrechas gargantas por donde ser- margas, que se tienden graduahuenle en los quilómetros 17 y 18 de
pentean los ríos que determinan algunos de los valles pireuáicos. la carretera, y se arquean repetidas veces entre los 18 y 19. Algunos
alas en donde el país está constituido por las Margas y maco tos, la bancos de colores obscuros, y más ricos en carbonato de cal que el]
sequedad de su suelo es extraordinaria, y sólo vegetan matas de boj arcilla, pasando (le margas á calizas arcillo•carbouosas , toman as-

y otros arbustos más raquiticos. pesto brechoide; y otros, con ellos alternantes, contienen extraordi-

Las sierras de Urbasa y Andia constituyen un avance occidental nacía cantidad de uunlulitos (1V. exponens, perfórala y Lucasana).

del uumulitico , estrechado al S. y al N. por el cretáceo de las Améz• Se alzan entre los quilómetros 20 y 2,33 los altos riscos de la Bo-
coas y de la Barranca respectivamente; y el limite septentrional de chuela, tortuosa garganta formada por el segundo cordón de calizas,
aquél sigue, desde las vertientes NE. de Andia, por las márgenes del que inclinan pocos grados al NE. eu su remate; de nuevo, merced
Laraun, á Erroz y Gulina, á la parte inferior de los valles de Atez, sin duda á una falla, asoman las margas azuladas y obscuras, alter-
Odieta v Auué, cruzando la carretera de Pamplona al Baztáu, entre cantes con calizas negras veteadas y divisibles en hojas que, el) Ron-
Ostiz y Burulain ; invade el valle de Esteribar hasta cerca de Leranoz cal, inclinan fuertemente al N.NE., buzamiento predominante el]
v Zubiri; sigue más á L., con inflexión al SE. por tarea y Urrilelgui; casi todo el valle, aparte de los repetidos pliegues, roturas y fallas

corta al Irati junto á Uriz; se acerca al puerto de Areta el¡ Arista, que á lo largo (le él se hallan. Por estas dislocaciones se vuelven á
ocupando los valles de Salazar y Roncal easi por completo, tocando encontrar las calizas arcillosas grises y negruzcas, llenas de numu-
la frontera al E. del pico de Ori, hasta los confines con Ausó. tilos, entre Roncal y Urzainqui, y en las cercanías de Isaba, y las

Su limite meridional queda comprendido en las escarpas, también margas y los maciños con fucoides, donde aquéllas quedan cortadas
meridionales, de las sierras de Urhasa y Andia; la prolongación ere- repentinamente.

lácea de los valles de Goñi y Ollo le estrechan el¡ su continuación; El estrecho de Peñagorria , de más de tres quilómetros de largo,
ctrcultscribe las manchas triásicas y ofilicas de Arleta, Ulzurrum y es la solución (le continuidad del tercer cordón montañoso que se

1
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marca sobre el ¡?,sea, con los pintorescos picos de Lecegurria, hazte- fios de fucoides. Hasta lrorozqui yacen las capas, al principio muy

1ugainea, Burcuburoa, Arvaciviela y otros varios. inclinadas al SO., después retorcidas ¡¡¡isla ponerse horizontales por

Al N. (le Isaha, en la Foz de las Ateas, bajo las calizas arcillosas corto trecho, con buzamiento contrario é inclinadas (le nuevo al SO.

con uumulitos , aparecen otras blanquecinas marmóreas . Entre Irorozqui y Navascués estiu horizontales é inclinan ligeramen-

Siguiendo el valle de Salazar, vuelven á encontrarse las mismas te al NE., buzamiento que predomina basta Burgui, exceptuando la

capas que el rio Esca atraviesa; y en la parte alta del valle es coas- subida al puerto , en que aparecen rasgadas.

lante el buzamiento al NE. de los bancos de margas y calizas arel - Entre Nagore v ,Muuiain las margas y macif►os (le fucoides alter-

llosas, con uumulitos en los montes intermedios entre Ochagavia y cantes, con buzamiento meridional predominante, se tuercen en

Escaroz, al N. de Oronz y cerca de Esparza. muchos plieguecillos y dislocaciones; y en el camino de la Foz (le

Se pliegan los estratos entre este último pueblo y Sarries, donde Muniaiu se observan conglomerados de uumulilos y brechas uumuli-

inclinan 60° al S.SO., restableciéndose nuevamente el buzamiento ticas , que se prolongan al E. en la bajada de Areta á Elcoaz. Dos

septent r ional antes de llegar á Güesa. Desde Güesa á Navascués, las quilómetros antes (le llegar á este pueblo se alzan, á modo de recor-

capas aparecen casi horizontales y más bien rizadas que plegadas, Lados murallones, capas de calizas obscuras con uumulilos , desga-

con algunas contorsiones y roturas parciales cerca de Uztez; y al S. jadas por una falla de las margas y macü►os que entre éstos y las

de Navascués se levantan gradualmente con el siguiente orden de brechas se interponen.

abajo arriba: Dos inflexiones principales, con la intercalación de otra faja (le

1.-Caliza con alveolinas . caliza, forman las margas y maciños de fucoides entre Elcoaz y

-31argas sin fósiles. Arizcuren, buzando las capas al NE. en ambos pueblos , y junto al

5.-Caliza sabulosa, parduzca , tránsito á macii►o. segundo se levanta de nuevo la caliza de aspecto brechoide y color

4.-Caliza con vetas espáticas. obscuro con muchos uumulitos.

5.-Caliza arcillosa con uumulitos v granos de cuarzo. Ente Aoiz y Uriz, ►i sea en la parte baja del valle de Arce, se no-

6.-:Margas grises y azuladas. tan los mismos detalles estratigráfcos que en los valles anteriores.

Entre Biguezal y Lumbier las calizas con Num. perfórala, sobre- Las margas alternan con macii►os en el portillo de Alduuza; se plie-

puestas á las de alveolinas (A. melo y A. suhpyrenaica), se doblan gan repetidas veces entre Aoiz é Itoiz, si bien la marcha general de

en un sinclinal, están cortadas por una falla junto al rio , que las pone los estratos conserva su buzamiento meridional. Entre Orbaiz y Na-

en contacto con las margas pizarreñas sin fósiles, y se ocultan debajo gore, en la Foz de Chinchurrimea, garganta de (los quilómetros de

de las margas azules fosiliferas que se extienden hasta Lumbier. longitud, sobresalen las calizas arcillosas llenas de uumulitos, las

Al 0. del valle de Salazar avanza el numulitico entre el cretáceo compactas blanquecinas, semi-marmóreas inferiores, y las gris-

en una especie de golfo que rodea al pico de Araxa-Mendi, y hasta obscuras algo arcillosas, en que abundan las operculinas y la Alveo-

las márgenes del Satoya, con dos quilómetros de anchura al N. de lipa ovoidea, Lam., que constituyen la base. Con suave inclinación

Aburrea. En tan corlo trecho, y enérgicamente dobladas , se suceden al NE., se doblan las capas en la salida del estrecho, y reaparecen

las calizas obscuras de aspecto brechoide con numulitos , las margas las margas, que de nuevo se pliegan al SO., antes de llegar á Nagore,

azuladas y los maciños de fucoides con ellas alternantes, apoyadas sobre bancos de caliza en Zandueta y en Uriz, á corta dis-

Desde Aoiz al valle de Roncal predominan las margas con maci- tanda del cual comienza el cretáceo.
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Predomina igualmente el buzamiento nieri liollal en el valle de Arga y del Larraón reunidos, la caliza, cortada con rallas escarpas y

Arriasgoiti y entre Zunza"reu y Aoiz, apoyándose sobre las margas colosales quebradas eufrenle de la sierra del Perdón, al O. de Pani-

cretáceas, los calizas arcillosas y brechas (le nnmulitos, que con las plona, determinando el valle de Echaurri, separado de la región mon-

inargas y macillos (le fucoides alternantes sobrepuestas, constituyen tuosa (le Azauza, Salinas y ,Nuniain. Pasa de 500 metros el desnivel

su suela de la rotura que existe entre el estrecho (le Zabalza y Echaurri, y

En Gurpegui se arrumban al O.NO., y en Zarpe se desvían al (le (OO el que media entre las crestas de la sierra y el fondo de los
ríos citados. La caliza compacta, casi marmórea, rica en numulilos0. ,40° N., con 55° (le inclinación.

Al SE. de los valles acabados de mencionar , las margas azules (N. exponeos, perfórala, Lxcasana, Ramondi, spira, etc.) y equino.

tienen un considerable desarrollo, y sobre ellas, va solas, ya alter- dermos, se arrumha excepcionalinente (le N. á S., inviinaudo suave-

uantes con algunos maciños de fucoides, se marcha en los itinerarios mente al E., encima ele Eeham•ri, edifica lo sobre las margas azules.

de Pamplona á Aoiz, de Pamplona á Lumhier, de Aoiz á Navascués, Avanza la faja uumulilica al 0., por el estrecho (le :Mondo, hasta

sin que se encuentre fósil alguno en unas y otros. El Sr. Carez hace donde llega una estrecha zona de margas arenosas, grises y azula-
das inclinada. 52° al S.SO. N• apoyadas sobre las calizas algo arci-notar igualmente (1) la misma falta, consignando, sin embargo, el
(losas (le los mismos colores y blanquecinas llenas (le nnmulitos.hallazgo, al S. (le Pamplona, (le una Plicatula pequeña, que supone

inédita : la P. pamplonensis. Algunos artejos de tallos de crinoides Queda recortada á L. del valle de Goiii, en la subida de Ulzurrnm Jí

pequeños helaos hallado últimamente entre Pamplona y la estación Azanza; y sobre las calizas claras seuonenses, rasgadas por uu asomo

del ferrocarril, aparte de algunos orbitolitos. (le ofita, yacen otras maruuireas nodulifeias, las compactas que con.

El eoceno llega hasta corta distancia al S. de Burutain, en el qui- tienen Aleeolina ovoidea, y, por fin, las llenas de nnmulitos de la sie-

lómetro 16 de la carretera del Bazt:in, donde las calizas de color gris era de Sarvil, que dos quil�imet os al N. de :\zauz,i quedan ocultas

claro, algo sabulosas, tienen numulilos pequeños, inclinan suave- en parle por las margas azules. Estas á su vez son iumedial,uucnle

mente al SO., y están asociadas á margas, también sabulosas. Estas envueltas por las calizas arcillo-saliulosas, tránsilo á maciiuis, gire

ultimas, y los maciños de color gris amarillento, se desarrollan en- se pliegan con buzamiento al NE. entre Azanza N, Salinas.

Ere los quilómetros 1.4 y 15, con 60° de inclinación al O.SO.; y en- Separa el cretáceo, ei, (los brazos principales, una faja i,unmlilica

Ere el 1 5 y el 12 se intercalan las azuladas, plegadas varias veces, que corona las altas mesetas (le la sierra de l'rbasa, sinuosamente

inclinando 20°, con buzamiento predominante al SO. en Olave. En- recortada sobre las Amézeoas, coi, tajos casi á pico (le las calizas (le

tre este pueblo y Zuriaín, una de esas fajas de calizas arcillosas fo- ambas formaciones. No tiene gran espesor la del nnmnlítico, que es

siliferas eriza el relieve de estos valles, y otra análoga penetra entre blauqueciua y semi-marmórea, con gran cantidad (le nnmulitos y

Olave y Auchól• iz, en el valle de Esteribar, por cuyo suelo las capas equiuodermos, sucediéndola otra cada vez más arcillosa, hasta con-

se extienden casi horizontales, ó sumamente onduladas , hasta cerca vertiese en mamas ricas en hrinzoarios, corales y radiolas de Cidaris,

(le Leranoz, donde repentinamente se retuercen y desgarran. con algunos ejemplares de Terehralcalina leaucislriala, entre el puerto

En la sierra de Sarvil, uno (le los rasgos orogrificos más curiosos de Zudaire y el palacio de Urbasa. Poco ami les de llegar á éste, se
hace el suelo cada vez mis arenoso; y tres quilómetros más adelau-de la provincia , una falla enorme hace saltar sobre la derecha del
te se muestra el buzamiento meridional, opuesto al que en uu priu-

cipio se nota. Siguiendo en dirección 5 Olazagntia, repentinamente(1) Etude des leer. creí . el tert., pág. 535.
COM. DEL MAPA OEOL.- MEMORi\a 3
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se levantan los estratos, sin (l il e por eso se muestren relieves orográ- llolasas, que á veces conlieuen restos vegetales, y alargas sabalosas
lisos dignos (le mención, y se reproducen las calizas con unmulitos pardo annarilleutas, rojo-parduzcas y agrisadas, son las rocas pre-
(N. 1(Pviyata) de gran laluaño, asociadas íi otras noduliferas. Al dominantes, intercalándose en la base algunos bancos de conglome-
cabo (le un quilómetro se restablece de nuevo la horizontalidad de ralos, y hacia el medio de la formación varios lechos delgados de
las capas cortadas en el comienzo de la bajada á Olazagutia, casi toda caliza siliceo-arcillosa.
ella abierta en las margas cretáceas. En su contacto con el numulitico, es frecuente se presenten los

Es aneja á la mancha del numulitico (le Urbasa, una fajita que bancos con grandes dislocaciones é inclinaciones muy leerles, según
cruza el quilómetro 42 de la carretera (le Estepa ;i la Barranca, á se observa en el puente de Tesa, donde se dirigen al 0. 2O° N., con
poca distancia (le Burusarren, compuesta de caliza blanquecina con buzamiento meridional; cn Liédana, donde se desvían al 0. 55° N.; á
numulites y equii)odernals, ei) lechos poco inclinados al NE., que se dos quilómetros al S. de Lumbier, donde se rasgan repetidas veces,
proloi)gai) al N. de Estella por las agudas crestas de San Fausto, don- en ciertos trechos casi verticales, é inclinadas en otros al \.NE.
(le anormalmente inclinan 67' N.NO. En algunos bancos la caliza es como sucede junto á lloureal, al pie del escarpado monte de la Higa.
muy compacta, en otros es arcillosa y cuarcifera, y se cuartea y 1:l buzamiento al S.SO. predomina el] sus estratos, generalmente
agrieta en grandes lisos. poco inclinados; y un pliegue muv continuado en el sentido (l e la

dirección hace, sin embargo, que aparezan con el buzamiento opuesto
en tina zona (le (los á cinco quilómetros (le anchura, que cruza desdeEoceno lacustre.
Rocaforle al N. de Aibar, y de aquí hacia el pie de la higa de Mon-
real.

La potente (nasa de rocas supranumulíticas, anteriores al inioce- 1,1 con glomerado poligénico de cimento pardo-amarillento es la
no, que tanto desarrollo tiene el, la provincia (le Huesca, penetra en roca que la distingue mis clarauleute de las otras dos terciarias, vil-
Navarra por las m:irgenes del Aragón, y se atenáa y estrecha, según tre las cuales se intercala geográfica y eslrati- rálicanlenle. Aparece
se dijo, ;i medida que se avanza al 0. No se marca con toda claridad en varios bancos alternantes coi) molasas en la parte media, y seña-
su línea de contacto con el mioceno, pues en esta provincia no existe laudo los puntos en que se descubre, es como mejor se puede preci-
la faja intermedia triásica y cretácea que sobresale en la cordillera sar la linea principal que marca en Navarra. Penetra de Aragói) di-
central de la de Muesca, coincidiendo con sus respectivos confines, ó rigido al 0. 15° N., con variable inclinación meridional, el] los cor-
poco alejada de ellos. Lados riscos (le Peña, 400 metros roás altos que las ruúrgenes del

1 1, 1 pais, constituido por el eoceno lacustre, es generalmente mou- Aragón en Sangüesa; se prolonga por las obscuras sierras de San
Luoso, árido, sombrío y pedregoso, alzándose varios serrijones de Pedro y tic Gallipiei)zo; más al 0., entre Ujué y Abáiz, inclina de
mediana altura, tales como los de Peña, Lljué y Gallipienzo, al S. y 25 á 55° S.SO.; continúa al S. de 11onreal, y cutre la carretera de
SO. de Sangüesa y la sierra del Perdón, entre Pamplona y Puente la Tafalla y la (le Estella se eleva en la sierra del Perdón, ;i partir (le
Reina. la torno (le Estella sólo se uruestra en erizados cerros, poco la cual invade los términos de Belascoain, Arnoz y Muez, hasta ter-
elevados, sobre las orillas del Ega. minar, discordante con el cretáceo, al pie de la sierra de Andia y en

Menos compleja que en la provincia de Huesca se presenta en Na- torno de Estella.
varra esta formación, que tampoco sobresale en sierras tan altas . Excepcionalmente se intercalan con muy poco espesor algunos
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lechos de caliza siliceo-arcillosa, negruzca ó gris obscura, entre las diugas, que llegan hasta cerca le Salinas; abundan las manas abiga-
margas, maciirns y rnolasas abigarradas, }contienen, como el¡ Ara- rradas en Arnoz, donde se suaviza la inclinación al S0. ole los eslra-
gón, moldes é impresiones (le melauias, especiócamenle iudetermi- tos; sobre ellas yacen horizontales los maciños cutre Guirguillano y
hables, según se observa entre Albar . Cáseda• Puente la Reina, alz;indose de nuevo las capas con fuerte inclinación

Uno de los itinerarios el¡ que con mayor desarrollo se cruza nur- al S.SO. en Jleudigorria, desde cuyo pauto es muy dificil su distiucióu
oralmente la faja eocena lacustre, es el que se sigue desde Monreal á de las rocas miocenas. Taruliéu es dificil su deslinde en las cercanías
Ujué, en dirección al Aragón el¡ Carcastillo. Fuera de los bancos de de Estella, y provisionalmente al cocean atribuyo las erizadas crestas
pudingas, antes mencionados, todo el trayecto se efectúa sobre alter- alineadas que existen entre dicha ciudad y Jluuiaiu. Los couglome-
naciones, muebas veces repetidas, de marinos y margas sabulosas vados, rnolasas y margas sabulosas, se pliegan y desgarran repeti-
abigarradas, cuyas capas, con buzamiento predominante meridional, lamente hasta tres quilómetros al N. de Estella y hasta cerca de
se arquean entre Guetardar y Eslaba, se alzan casi verticales en 7.nbielqui, siguiendo la carretera de Visoria, alzándose larnbiéu coma
Abáiz, y se tienden casi horizontales en torno de Ljué. I:u este ele- centinelas avanzados en el rumbo opuesto hacia Villatrerta, y desla-
vado pueblo, en el monte Auduz y al S. de 1loureal, alcanzan los jándose del cretáceo por varias fallas entre Znhielqui y Ayegui.
bancos (le 250 á 500 metros (le altura, sobre los tortuosos vallezue- Siguiendo la carretera del N., se marcha desde Estella dos gniló.
los y barrancos que recortan las sierras en todos sentidos. La alinea- metros y hollo sobre las rnolasas alter paules con las pudingas, que
cilin de las capas viene u estar comprendida entre N. 12° 0., que se después de una corta interrupción por el umnrrlitico, penetran, á
observa en Sabaiza, y 0. 3l•• N., que se nota el¡ Ljué• modo de golfo, hasta el pie meridional de la sierra le Audia.

Más al 0., siguiendo la carretera de Pamplona á Tafalla, el terri- Algunos isleos anejos asuman en el extremo occidental de esta
torio es ureuos quebrado, de aspecto menos somhrio, y dibuj;ur una faja eocena. Uno de ellos es el que se introduce entre el Irlas y el
comba los estratos (le esta formación, inclinados al S.SO. en liara- numnlitico, en la mirad de la bajada de Azauza á Salinas de Oro,
soaiu, y doblados al N.E. el¡ Pueyo, desde donde es más dificil su exclusivamente constituirlo por un grueso banco de pudingas de can-
distinción tic¡ mioceno. tos voluminosos. Otras manchas parecidas ele con;lomerados se in-

Entre Ast•ain y la sierra del Perdón, delgadas capas de yesos (le tercalair ente el cretáceo al Il. de Estella, una en Aucin y otra en-
11110 á 20 ceutimet•os de espesor alternan con lechos de margas azu- te Acedo y Lriiriga, ambas en relación con las capas de molaras ro
larlas y amarillentas, uruy arcillosas las unas, otras más sabulosas. jizas yesosas y conglomerados altera antes, que se hallan en la subida
Siguiendo la carretera de Estella, desde el quilómetro 14, los bancos de Olejna á 1lnnjardin en cuyas faldas orientales, desde Villarnavor
de conglomerado, con ligera inclinación meridional, forman en los á Lngnin, se levantan suavemente inclinadas al Sol.
cortes del N. cornisas poco salientes que coronan la sierra del Per- Cerca de Ancón, las pudingas cubren directamente al cretáceo, y
dón; y así continrian ti-es quilómetros, altercando con margas rojizas, toman cierto desarrollo en las inmediaciones de Santa Cruz, donde
pardazcas, ur r'ilientas y agrisadas y rnolasas, que se prolongan se intercalan algunos bancos de margas y areniscas.
al 0., entre Jlendigorria y Salinas de Oro. Junto á la sierra de esta
intima, al E. de Arroz, se ye el contacto de las ptrdingas y la caliza
uumulitica, en capas fuertemente inclinadas al SO.

En las márgenes del Arga se cortan, junto á llelascoaio, las pu-
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La calzada romana que pasa al 0. de San Felices, corta una faja

muy estrecha de conglouerados idénlicos el] bancos casi verticales;
Logroño . y por fin, entre la Peña de Jembres y el alto de la Morquera, cerca

de la carretera de Tirgo ó Miranda, al E. de la misma, asoma otra

Poca importancia Y poca extensión tiene en Logroño el eoceno, en bancos muy inclinados.

que en todo caso se redore á unas fajas pequeñas que el Sr. Sánchez
Lozano incluyó el¡ la parte superior del sistema por su estudio Soria.

comparativo con los depósitos sincrónicos de las provincias limí-
trofes. En esta provincia el terciario ocupa la zona comprendida entre

En diversas localidades de la vertiente meridional de los montes los contrafuertes de las sierras del N. y los páramos de la región
Obarenes y de la de Toloño, sobre las calizas cretáceas de sus eres- meridional, excepción hecha de los isleos cenomanenses del valle
tas, yacen unos conglomerados eu bancos muy inclinados y discor- del Duero y de las manchas diluviales de la vertiente derecha del
dances con las areniscas mioceuas que sobre ellos descansan, tan mismo.
levantados coleo los cretáceos y subordinados á los mismos movi- Las rocas detriticas predominan en este sistema, pues las calizas
mientos• sólo se muestran en los niveles superiores de apunas u►esetas quc
A lo largo del borde opuesto de la cuenca terciaria, entre Villa- han resistido ;i la denndarióo. Como escasean los fósiles, si bien se

rroya v' Préjano, los conglomerados, fuertemente levantados, pasan distinguen inmediatamente las formaciones terciarias de los que las
gradualmente á las areniscas de la división inferior del mioceno, sin precedieron, no es tan fácil establecer la división de aquéllas en sus
discordancias estafigr;ilicas bien marrarlas que obliguen .i iuclnirlos diferentes sistemas, y se hace preciso apoyarse tau sólo en sus rela-
en otro sistema geológico. Los que deben referirse al eoceno asoman clones estatigritficas, no siempre sailicieutes para suplir la falta de
en isleos de extensión muy reducida, circunscriptos por las areniscas pruebas paleontológicas. Puede, sin embargo, asegurarse que en la
mioceuas en la parte S. y apoyados directamente sobre las capas ere- provincia se ofrecen los sistemas eoceno y mioceno; pero además
l,iceas en la septentrional, constituyendo una linea de jalones que de- yacen intercaladas en el campo de Gómara y en el valle del llenar
muestra que forman, por debajo de las areniscas miocenas , una orla unas capas discordantes con las de aquellos dos y de composición
estrecha extendida (le E. á O. muy distinta, que por su posición estratigráfica y por su naturaleza

Los cantos rodados que entran en ellos proceden de las calizas mineralógica, el Sr. Palacios refiere al oligoceno (1).
cretáceas en su mayor parte; entre ellos se encuentran guijos de No se halla en esta provincia la caliza nunmlitica ni roca alguna
cuarzo, arrastrados de los estratos iufracretáreos, y la parte que los que pueda referirse á la zona geológica á que corresponde, y, por
une está compuesta de arcilla, carbonato de cal, arena y óxido fé- consiguiente, no se puede apreciar una relación directa entre ella y
mico, que comunica á la roca color rojizo. las rocas det•iticas supracretóceas de que se trata; mas atendiendo

En la subida de llibas al puerto de Peñacerrada forma n una ii la discordancia que los depósitos quc suponemos eocenos ofrecen
mancha cortada por la carretera, y al N. de Briiias describen sois con los demás terciarios, deben considerarse como equivalentes de
bancos un antieliual uuliy agudo, que puede observarse cerca de Las
Coucbas (le Haro. (1) Descr. fís., geol . y agr. de la prov. de Soria.
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los conglomerados supranumuliticos, y referirlos, por lo tanto, á las guijas cuarzosas pequeñas, que las couvierteu e l' pudingas. Las ca-
últimas hiladas de¡ sistema. lizas son duras y quebradizas, blancas, y siempre las acompañan

En contacto con las calizas cenomanenses de la región montañosa mareas terrosas.
septentrional, yacen concordantes conglomerados, arcillas y areniscas El espesor visible de los depósitos eocetios de la capital no baja (le
cocemos, en capas fuertemente inclinadas y en algún caso verticales, 500 metros, excede poco de 200 en Osuna y Burgo, v es mucho me-
formando uti festón discontinuo, de poca anchura, que contornea las nor el¡ los demás puntos. El relieve orográlico que sus capas contti-
manchas cretáceas, en sitios á bastante distancia (le las mismas, con nicau á las comarcas donde yacen, varia según la naturaleza (le las
sus estratos dislocados, lo que permite distinguirlas de la formación rocas predominan les y según las dislocaciones que han sufrido. En
miocemt que sobre ella yace vi¡ posición horizontal. contacto (le los macizos cretáceos, donde están más levantadas, fur-

Por algunos puntos las capas eoceuas tienen con las cretáceas un mau un suelo árido y pedregoso, erizado (le riscos y crestones alar-
contacto anormal, determinado por fallas, y á su vez las eoceuas gados; y tal sucede en los alededores de la capital, e❑ Burgo de
sirven de base á las oligocenas en el campo de Góluara, soportando Osma y en la vertiente meridional (le las sierras (le San Marcus é
indistintamente, en los demás parajes en que se muestran, ya al Hinodejo. En los sitios más alejados de dichos macizos, en los cuales
mioceno, ya más frecuentemente al diluvia¡. aquéllas yacen más tendidas, predominando las areniscas y los ma-

Conglonterados y arcillas son las rocas más abundantes, asocián- ciños, suelen formar llanos ó lomas muy rebajados, surcados por
(lose además con maciños y1 Indel arios lechos de calizas y margas. ramblas poco profundas, como se observa en el campo (le Góutara y

Los conglomerados, compuestos esencialmente (le cautos redondos en los términos (le Navalcahallo, Los Llanos, cte.
de caliza cenomaneuse, muy variables en su tamaño y unidos por un MANCHÓN DE SORIA.-Este sistema tiene su mayor desarrollo en el
cimento margoso ó arcillo-sabuloso, con menos frecuencia calizo, término (le la capital, de donde se prolonga hacia el S. hasta la
se desarrollan en la base del tramo, en bancos (le algunos metros granja de Siuova y más allá del Cubo (le la Solana, extendiéndose
die espesor, que decrece hacia los niveles superiores; y en el mismo sobre la derecha del Duero, al pie (le las sierras (le San Marcus é
sentido t;utibién disminuye el volumen de los cautos, que en las hi- Hinodejo, y por la izquierda á la parte occidental del campo de
larlas más inmediatas á las capas ceuomauenses llegan hasta un Gómara.
cuarto (le metro cubico. En las inmediaciones (le la capital, ei1re el Duero y la carretera

Yacen los maciños Irlas veces asociados con los conglomerados y de Madrid, el suelo aparece fajeado en bandas alternativamente
otras constituyendo por si solos hiladas (le gran espesor, (le poca blanquecinas y rojizas, de conglomerados y arcillas, fuertemente in-
coltereticia y color pardo amarillento, micáferos, ;i veces tabulares cuitados, paralelos al río, desde el cerro del Castillo hasta los depó-
y en sitios con intercalacioties (le goufolilas, á las que ofrecen trán- sitos dilnviales de los mutiles Maltoso y del Viso. Dichas rocas se
sitos frecuentes. Alternan con ambas rocas minas arcillas rojizas, en apoyan concordantes sobre las calizas ecnontatietises (le la sierra de
capas más gruesas c l, las zonas inferiores que en las superiores; y Salita Ana, que asimismo asoman en la orilla derecha del Duero
aunque entre ellas hay algunas bastarle puras, por lo regular con- hasta más allá de la desembocadura del Golntayo; y vi] el contacto
tienen variables cantidades de arena cuarzosa. Sólo se eucueniran de ambas formaciones, las rocas de una y otra inclinan 560 al NO.;
las areniscas cu los hurizotiles más elevados; son de grano fino y pero cutre el río y la carretera aumenta su huzamietilo hasta levan-
uniforme, rojizas, tiernas y de cimento arcilloso, y ti veces encierran larse verticales. Como las arcillas ceden fácilmente al derrubio, se
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abrieron en ellas angostos callejones entre paredes verticales de con- occidental de la planicie. Su concordancia est•aligrálica con las ca-

glon►erado. A la derecha de la carretera disminuye rápidamente su lizas cenomanenses se observa en el monte de Matamala, por el re-

inclinación, ¡lista ocultarse bajo el cuaternario. mate meridional de la sierra de Santa Ana, donde inclinan 500 al

El cerro del castillo de Soria está formado por estos co►glon►era SE. Las mismas rocas alternan también, con la misma dirección y

dos, en crestones casi verticales, sobre la derecha del Duero; y al diversamente inclinadas, á la izquierda del Duero, desde el monte

pie del misno, el óxido de manganeso se muestra en diferentes si- mencionado hasta cerca de Casas (le Rituerto. Las aguas del río, en

tíos en su cimento, siguiendo fajas discontinuas y delgadas. Los sus repetidas ondulaciones, fueron excavando las masas pétreas
bancos (le ese cerro, que más al NE. cruzan el Duero entre el puente poco coherentes que las encauzan, y desprendieron grandes peñascos
y la pradera de San Salario, aparecen en la orilla izquierda, á lo amontonados entre la granja de Rlasco-Nuño y ltibarroya.
largo de la garganta de San Polo y al pie del monte de Las Animas, Entre Soria y la desemboca lora del Gnlmayo, por la derecha del
en las laderas del cual, debajo del cuaternario, yacen en contacto Duero, se oculta el eoceno en algunos espacios bajo el di 1 iviaL del
anormal con las calizas del trías mediante una falla. Esta es conti- monte Maltoso v del alto del Viso, y se apoya sobre el ceunmanense,
nuación de la que corre al pie de las sierras de San Marcos y (le que encauza el río hasta más abajo de Los Rábanos. En la elevada
Hinodejo, que pasa lambién por el collado de Soria, donde dislocó lotea que hay entre este pueblo y la granja de Sinova, se compone
las capas liásicas del cerro del Mirón, volcándolas sobre las eoceuas de macifios, algunas margas rojizas y amarillentas y gonfolilas, las

del Castillo. cuales persisten hasta la separación (le la carretera ole Madrid y del

Los conglomerados (le la callada (le San Polo, alternantes con ar- camino de Tardajos. Poco más adelante, sobre la derecha del Duero,

cillas rojas y macillos, en una faja de 600 metros de anchura, se las mismas capas de la orilla opuesta penetran en los términos de
apoyan por uu lado concordantes sobre las calizas cenomanenses de Tardajos, Miranda, Rabanera y Cubo de la Solana, casi horizontales
la sierra de Santa Ana, y se ocultan por el opuesto bajo los aluviones en tinos sitios, verticales en otros, y con inclinación de 45" al S.
del monte del Cristo; continúan hasta la venta de La Valcorba; sirven 15° E. frente á la aldea de Valdespiua, donde se ocultan bajo las

de base desde aquí hacia L. á los mantos diluviales que cubren casi gonfolitas miocenas.
por completo el espacio intermedio entre las carreteras (le Aragón y Por la vertiente septentrional de la sierra de Sal¡ Marcos, desde

Navarra, á través del cual asoman (le trecho en trecho en los térmi- la cuenca del Golmayo basta el cerro de Los Royales, los conglome-

nos de Duáilez y Houtalvilla, con fuertes inclinaciones al S. ralos, (le cantos muy gruesos, alternan con arcillas sabulosas, con-

Yacen también sobre el e nomanense los conglomerados en redil- cordantes sobre las calizas cenomaneuses; y por las vertientes opues-
cidos espacios de la falda oriental de la sierra de Santa Ana, que- [as de la nnisma sierra, el limite de, ambas formaciones está deter-

daudo ocultos en otros por sus propios derrubios y por manchitas minado por la falla, al lado (le la cual las capas eocenas inclinan
diluviales. 50° al SE., apoyadas contra las cretáceas, que buzan en sentido

En su parte occidental, el campo de Góma•a está formado por contrario.
areniscas rojizas y conglomerados de cantos pequeños, calizos y si- Entre la sierra de San Marcos y la de Ilinodejo la referida falla no

liceos, entre los que se intercalan arcillas y maciños de grano tino, establece el limite ente el eoceno y el cretáceo, sino que su acción

en capas dislocadas, sobrepuestas á los conglomerados de elementos se redujo exclusivannente á alterar la continuidad de las hiladas del

voluminosos de la base, que asoman en los limites septentrional y primero, las cuales, en ambos lados (le aquella línea (le fractura, se
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alzan muy levantdas, con opuestos buzamientos, en Los Llamosos y all, nlosns, prolongándose hacia P. sobre la loma cenomaneuse de

Villabueua. Más á P., al pie de la sierra de Hinodejn, el contacto Los l'e he�alcs, fuerlenienle inclinados al S. hasta ocultarse bajo las

anormal de ambos sistemas es claramente visible junto á Las Cuevas, tierras recientes de la vega de Calalañazor.

en la desembocadura de la Hoz (le los Mártires, á orillas del Izana, FAJA DE OsiA Y BURGO.-Uu quilómetro al NO. de O.sma, en la

donde se ofrecen igualmente, con buzamientos opuestos. cuesta (le La Mina, los conglomerados yacen sobre la, calizas c-no-

Al 0. de Las Cuevas el eoceoo queda oculto, casi completamente, Inanenses del cerro del Castro,

bajo la tierra vegetal, que impide ver su contacto con el mioceno de (1011 gran inclinación al N.NI:.,
compuestos de cantos angulo-ffib -la meseta (le Monasterio.

Cn los léruiinos de Navalcaballo, Villarejo y Quintana Redonda sos. A ellos se sobreponen los 11 120 s

maeiños collados al N. (le la Fig. 3.-Corte por la cuesta de la Alde-
huela,los machos sobre los couglomerallOS de cautos menudos; huela, se3úa el Sr. Palacios.

y entre ellos se intercalan arcillas rojas, las cuales, en la última (le ciudad, en una escarpada cres-

las localidades citadas, adquieren gran desarrollo. la alineada de E. á 0. desde la orilla del Ucero hasta el alto de la

FAJ.as DE LA M5LLOYA Y DE LA ALDEHUELA.-LOS conglomerados Alcubilla, donde se ocultan debajo del nrioceno. Estos macillos, que

constituyen casi exclusivamente estas fajas, y entre ellos sólo se ¡ti- miden nn espesor de más (le 80 metros, son parlo-amarillentos, blan-

tercala una hilada estrecha de calizas siliceas nlny quebradizas, (los, y al propio tiempo bastaule sólidos para que los vecinos de Osma
podido abrir en ellos las cuevas enacotupañada de mamas ferrosas blancas, en capas inclinadas 00, al hayan 1 que tienen instaladas sus

bodegas.Y E., lo mismo que las ceuomaueuses, sobre las que se apoyan odegas.

hasta Nódalo. La carretera (le Soria á Burgo (le Osma sigue próxima- Cerca de Burgo los macillos, eu bancos muy gruesos, forman el

mente la linea divisoria entre las capas eoceuos y las ntioeeuas que serrijón llamado El Cucurucho, al S. de la carretera de Soria, y el]

yacen á la derecha del río Milanos. algunos de ellos, rally cargados de caliza, abtludao las oquedades

Al N. de La Aldehuela asoman también conglomerados eoceuos tapizadas de concreciones y grupos cristalinos. Los conglomerados

en una faja estrecha comprendida cutre el uliuceno y el cretáceo de que yacen inferiores son de cantos pequeños, alternan con arcillas

la vertiente meridional de la sierra de Cabrejas, con bancos delgados, pardorojizas y forman el subsuelo (le la vez-guilla de Fueule Car-

utuy descorllpuestos en la superficie y fuerlemeole inclinados al SE. leña, que separa dicho serrijón de la pedriza cenomaneuse de Las

FAJAS DE NÓD:t1.0 Y DE t.ALATAÑAz.OR.-- 1'.11 Nódalo los conglolllera- Atalayas.

dos, murlio menos lesa rodados que en La Maltona se muestalt en Por el lado opuesto (le la carretera, en la loma de La Serrezuela,

bancos de poco espesor, con inclinaciones comprendidas entre /10 y yace concordante sobre los nlaciños, y sirve de base al mioceno, una

65°, ajustados al contorno arqueado de la mancha cretácea que ro- caliza silicea, asociada con margas blanquecinas y rojizas, que el

lea la pequeña vega en que está situado el pueblo. En la cuesta de Sr. Palacios incluyó en el eoceno, no sólo por sus condiciones estra-

La Aldehuela, :i un quilónnetro al NE. de Calatañazor, los conglonte. tigráliicas, sino también por sus caracteres uliucralógicos, diferentes

ralos, eoceuos, 12 (fig. ;i), asoman concordantes y sobrepuestos á (le los que ofrecen las calizas miocenas de aquella comarca.

las calizas ceuomaueuses, iI, por bajo de otras mioceoas, 46, cerca Asomos DE UCERO Y LA IhNOJOSA.-Los conglomerados eoceuos que

de la margen izquierda del lllilanos, donde fallan casi por completo se descubren cerca de Ucero, en las márgenes del río, y los que aso-

las arcillas y ulaciños, y están compuestos de cautos muy gruesos y
m an eu La Hinojosa están formados por cautos de mediano tamaño
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y cimento muy arcilloso, á lo cual se debe que estén muy desconi- Las calizas de la parte nuis alta de la sierra de Belmiu son re-
puestos sus bancos, que sol, (le grao espesor y están muy inclinados grruzcas, compactas, con abtuidaucia de i,unrlllilos, especialmente

al SO., alternantes con arcillas rojas sabulosas. en el sitio llamado Las Polleras, término de Salvatierra, el] el puente

sobre el Esca y subida á la Viñaza. Más al S., y en los tériniuos de

Zaragoza . Salvatierra y Asó, se encuentran otras calizas pizarrosas, negro-

azuladas, encima (le las compactas con numulitos.
En dos comarcas muy distintas se presenta el eoceno de la pro- En la estrecha garganta que media cutre Salvatierra y Sigüés, las

vincia de Zaragoza. La mancha principal se halla en el extremo sep- areniscas y calizas con Numrnuliies perforara yacen en capas suna-
lent•ional, que á modo de cuita se interpone, coi, figura triangular, mente dislocadas y desgarradas, cerca del segundo pueblo, una
entre la de Huesca y Navarra; y la otra mancha se reduce á un is- falla las separa (le las margas con Serpula spirulcea que se exlien-
lotillo en que está edificado el lugar (le Moros, separado de la región den por lodo el valle del Aragón, entre Tiernas y Verdiul.

que se describe en este articulo. Entre Tiernas y Castillo Nuevo las capas, aunque muy levantadas,

MANCHA SEPTENTRIONAL.-Forma parte de la grao faja uuuulilica están tuecos dislocadas; las margas azules se extienden basta grande
cánlabro-pirei,áica, hallándose situada en el territorio llamado Las altura por la falda meridional de la montaña que media entre ambos

Cinco Villas, al N. de una linea alineada próximamente de E. á 0., pueblos, y cerca de cuya cima cruza la citada falla. Esta las pone en

que comienza cerca de Peña (Navarra), sigue al S. de Sus y al N. de contacto con las areniscas inferiores, sobre las cuales crece uu her-

Biel y termina en la orilla del Gállego, al pie de Los Mallos de moso bosque de hayas y pinos, en la vertiente septentrional, y á ellas

Riglos (Huesca). se sobreponen las calizas con Nummul ¡les perforala y las margas pi-

Los mismos tramos que se hallan en las dos provincias colindan- zarreitas azules.

tes citadas se encuentran también en esta mancha, constituida por Al S. del río Aragón, entre Biel y Verditu, se desarrollan las pu-

dos formaciones: una, inferior, propiamente uumulitica y de origen dingas superiores, sobrepuestas á las margas azules, viéndose al-

marino, y otra, superior, de origen lacustre. El Sr. Carez consideró jotas calizas bastas con granos de Chara en la bajada á Lougás,

tres divisiones en el eoceuo de esta provincia, asiguáudolas los espe- donde se encuentran náticas, potáutides y otros restos de agua sa-

sores que á continuación se expresan y que seguramente son bastante lobre. Se marea un anticlinal cutre Lougás y Biel, ei, el eje del cual
más bajos que los que en realidad tienen: asoman las cargas con Peden, sumando allí el sistema un espesor

1.-Caliza y arenisca con Num. perforara = 100 metros. de 400 metros.
2.-Margas con Serpula spirulcea = 1,50 metros. En la margen izquierda del Aragón, hasta una lútea que pasa por
5.-Pudingas del tramo superior = 400 metros. Martes (Muesca) y Javierre (Navarra), el grupo nuniulitico está cons-
En estas pudii,gas incluyó el geólogo francés la formación latos - ti luido por calizas pizarrosas y algunos naciños amarillento-rojizos,

tre, que más adelante se describirá con detalle al tratar del eoceno y la parte más alta de la sierra de Santo Domingo se halla formada
de la provincia de Huesca. por calizas margosas blanquecinas y rojizas, llenas de uumulitos.

El grupo tuarino ó uumuliiico se compone esencialmente de cali- Las del Portillo de Longás están nuy cargadas de óxido de hierro, y
zas, margas y maciños, en capas muy fosiliferas y sumamente tras. las del Pozo de San Marzal son blanquecinas y contienen muchas de
tornadas, las especies fósiles que se citarán al tratar de las de Iluesca.
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A la falda de esta sierra, y eu Morillo de Gállego, las caliza s, triar-
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enloso, que alternan con arcillas y gredas rojas, eu bancos de grao;osas que cubren las de los Lychnus son pardo-agrisadas y bastante
espesor, levantados casi hasta lit vertical y coi] buzamiento al NE.fosiliferas.

Los macitius del arroyo Salado de Santa I:ufemia, término de l'i]-
La facies general de estos sedimentos revela á primera vista una

formaciói] terciaria; y, por otra parte, la discordancia de los mis-dués de Lerda, tienen sus caras de junta rugosas y estriadas, cual

si hubieran resbalado Unas capas sobre otras, sufriendo al propio
mos con el mioceuo, que el¡ su contacto se muestra completamente
horizontal,

variaciones ei] su textura, y encierran muchos restos (le fu-
zontal, induce á suponerlos anteriores á este ultimo, y á ii]cluir-

los, más bien que eu el oligoceuo, eu el eoceuo, como representantescoides eo el sitio llamado los Poricoi]es.

Se extiende también la misma roca desde la margen izquierda del
de los conglomerados supraunmuliticos.

Aragón hasta el limite de la provincia, y además de las especies cita-
das, se encuentran en esos parajes Chaina punclala, Brug.; Ch . cal- Huesca.
carala , Desli.; Verila Schmidelli, Cbem., y otros varios moluscos.

No hay provincia eu España donde el eoceuo tenga tanto desar►•o-
Grupo lacustre , llo eu extensión y profundidad como la (le Huesca, en la cual mide

este sistema trua superficie de 4820 quilómetros cuadrados, Ilegai]-
Lo mismo que en Huesca y en Navarra, el grupo superior del sis- (lo su polei]cia ti cerca de 20011 metros, distiuguiéuduse el grupo

tema se compone ele la alternación muy repetida de grandes haucos tnás antiguo, de origen marino ó propiamente i]umulitico, y el su-
de conglomerado, maciños y margas sabulosas, intercalándose entre perior, que es (le formación (le agua dulce y que describiremos eu
éstas unos lechos de 5 5 20 centimelros de grueso (le calizas ne- este capitulo, uo sin ciertas dudas de que eu totalidad ó el¡ paute co-
grnzcas, duras y compactas, con multitud (le moldes é impresiones rrespouda uiás bien al oligoceuo.
ele melanias . Este grupo se encuentra en el Molino de las Monjas,

entre Longás y sitio de la 11ina; en el paraje nombrado las Navas, juo-

lo al río Onsella, térn►ino de Sos; eu el camino ele Vive¡ á Lougás , Grupo inferior 6 numulitico.

término (le Luesia; en el Solar de las Viñas, junto á Pie de Mulo, lér-
Fija� a faja muy desarrollada del eoceuo lacustre separa en (los zocasmino de Biel; entre Longás y Martes, y entre Bailo y la leña.

distintas el grupo uttmulilico, que está limitado á su vez, tanto euISLOTILLO DE Monos.-Eu la parte meridional de esta provincia se
los Pirineos como eu la cordillera cental, al N. y S. respectivamen•reduce el eoceuo á imita fajila de un quilómetro de largo por medio de
te, por las dos fajas de los sistemas secundarios ya descritos.ancho, que se encuentra á la izquierda del Manubles, eu la empinada

La zona ó faja uumulitica septentrional, mucho más extensa ylotea en que está situado en su mayor parte el pueblo (le Moros. Se-
continua que la meridional, comienza el¡ el extremo NO. de la pro-giun el Sr. Palacios, que as¡ la clasifica provisioualmeute ( 1), entre
viucia y se desarrolla aunpliameute eu más de la mitad de la regiónlas capas siluriai]as y las clara timen te miocei]as se interponen unos
subpireuáica, hasta llegar al Noguera Itibagorzaoa cutre Aréu y Mou-conglomerados (le cantos cuarzosos y calizos con cimento siliceo- ar
tatiapa . Coi] su mayor anchura, de 50 quilómetros en los confines
de Navarra y Zaragoza, comprende eu la cuenca del Ara-óu la mayor( 1) Bol, Mapa geol., tomo XIX, pág. 86.
parte tic los valles de Ausó, flecho, At•agüés, Aisa y Burau y la baja del

COA[. DEL MAPA GEOL.-MEMORIAS 4
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de Caufranc , hasta invadir la izquierda de aquélla en el Campo de 7.-Caliza y margas co l, Velales Schmidelli.- Santa Olaria = 0
Jaca, y se estrecha gradualmente hasta reducirse á la mitad en las metros.

miirgenes del I;;illego, entre Biescas } el valle de Basa. Nuevo desarro . tl .-Caliza margosa azul co l, Sc/ti.asler.-futre Puente y l Abra,
llo adquiere la faja á medida tlue se aproxima á las orillas del Ara é La Velilla - 50 metros.

invade más de la mitad del valle de Broto, La Solana , la mitad del de 9 .--larga con Nurn. !y¡ anulosa .-;Mediano = 75 metros.
Vió y el territorio de Boltafia, hasta las márgenes del Cinca, donde se 10.-)largas azules con Turrilella Sarasiensis, Car.-Sahas =
extiende desde la Peña Montañesa hasta el Entremtin, debajo (le Me- 75 metros.

diano . ¡,'ti unos sitios itilerrun► pida por formaciones anteriores , y en 1 I.-Margas azules con Serpula spirulrea .-La Peña, Jaca, Fis-
otros oculta bajo el eoceno lacustre , continúa la numulitica con bis- cal = 100 metros.

tante amplitud entre el Cinca y el Isábel,a, el chal, después de cnu- 1 2 .-Pudiugas superiores que se dividen en dos zonas : la inferior,
zarla cutre Serraduv y- Lascuarre , la limita por su derecha hasta compuesta de areniscas v margas rojizas, 4- la superior , de las pu-
cerca de su desembocadura . Entre el Isábeua y el Noguera se redu - dingas propiamente tales, sumando un espesor total (le 11)00 me-
ce considerablemente por el terciario lacustre hasta penetrar en Ca- (ros.

talufia entre arén y Chirivela . Juzgo defectuosa esta división en tramos del sistema, pues se nota
La zona merid i onal invade la provincia en la sierra de Salinas de en primer lugar una desproporción muy grande el, los espesores, y,

Jaca, y asociada con irregularidad al ttias 1 al cretáceo entre el t;it- por lo tanto, en la duración en tiempo de los unce primeros niveles,
llego y el Vero, queda corlada por la sierra (le Naval antes de llegar que no alcanzan todos juntos la magnitud del i►I ( iuto. En seguid()
al C inca. Entre este rio v el 1\u-nuera reaparece mei)guada y si¡¡)(¡¡- luzg.u', cada uno (le ¡lis dos borizuules del (ramo I 2 representa for-
v idida en fajas C manchas pequeñas sobre el cretáceo . maciones (le distinto origen , pues las areniscas v man gas rojizas son

En esta provincia supone el Sr. Carez ( 1) que se halla el mayor lacustres, y las puditigas superiores se depusilaruu e l, ►n► período
desarrollo del sistema , que divide en doce niveles, con las localida- mucho unís agitado, probablemente eti las costas , incesantemente
des típicas y los espesores que ó continuación se expresan : removidas, que precedieron en menos tiempo que la formación de

1.-Caliza con Lucina Corbarica y operculinas .-Arén = ?0 me- agua dulee al levantamiento (le los Pirineos . No se furniaroti éstos
tros. de un solo golpe, si ti o que comenzaron ó elevarse del nivel (le las

?.--Caliza con Numulites e.rponens y alveuliuas.-Ar�'�u, Faulo , aguas en cuanto priucipiaroti los siglos turbulentos en que se fueron
La Peña, Aragüés hecho = 200 metros. acumulando esas grandes masas de pulinga.

5.-Margas azules con cerilos y turritelas.-Soler, Rodas , San Para explicar la división qne señala, el Sr. Carez advierte que uo
Esteban del Mall = 500 metros. conoce en otras provincias el represetitaute de la zona i)tim. 5; que

!i.-Margas con X tn i. spira.-Beuavel,te = ( i0 metros. desconoce las relaciones (le la 1 y la 5, sin tener pruchas de la so-
5.-Caliza con Num. perf'ora(a.-La Villa, La Peña, Emhiui , preposición de una á otra, y que las 6, 9 y 10 lit) se hallan en Ca-

Santa Olaria = 50 metros . t aluúa. Co i) tal explicación , el geólogo frauci1 s no debió haber pro-
con Num. complanata .--Iediano = 40 metros, puesto tal división del sistema.

En nuestra Memoria geológica de esta provincia señalamos los ocho

(1) Ctude , pág. 22 8 . niveles siguientes, caracterizados por su composición petrológica:
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52 EXPLICACIóN guuos uumulitos, y son algo más arcillosos ó cuarciferos, y los su-
4.-Arenisca cuarzosa tic grano grueso . periores, en vez (le alveolinas , contienen gran cantidad de numulilos
2.-Caliza compacta con miliolitos y alveolinas. \'. p er or •ala Orb . y N. Lucasana Defr. p riuci ►almeote otros
5.-Caliza compacta con alveolinas y numulitos. fósiles , siendo un tránsito :i las margas. Las calizas coi¡ alveolinas se
4.-Caliza algo arcillosa ó sabulosa con fósiles. ►nuestran con muy poco espesor en la sierra del Bosch , dirigidas anor-
S .-)Fgas compactas fosiliferas• malu►ente al N . 20° ll., con débil inclinación occidental, en una faja
G.-Margas In is ó iuenos arenosas con ó sin fósiles. que concluye al E. en la bajada de Arén, cerca del Noguera, limitada
7.-)Lgas arenosas alternantes con n►acü►os al N. por la ribera de Cornudella y cubierta : i P. por el cooglome-
8.-\laciños con fucoides . cado (le Serraduy . A l N. de este pueblo reaparecen sus bancos, que
Aparece el primero en muy pocos sitios , y con tan débil espesor, gradualmente se desarrollan en lo alto (le la sierra de Merli, y ad-

que no puede considerarse como base (le la formación de esta pro- quieren su mayor espesor en las gargantas del Esera, al S. de )Iu-
vincia ; entre los nÑms. 2, 5 y 4 hay tanta afinidad , que la distinción rillo.
no podría precisarse : el 1 pasa gradualmente á los dos que siguen , A causa de violentos trastornos el¡ los estratos desaparecen las
ya umv diferentes de los anteriores , piro muy poco entre si; el 7 calizas tic alveolinas alrededor de Foradada, y siguen como represen-
une insensiblemente al 6 con el 8, del que en rigor no puede sepa - tación de este tramo inferior calizas con nnu►ulilos , casi siempre has-
rarse . tinte arcillosas e con frecuencia euarciferas. Como si éstas hubiesen

Al últinto miembro debimos agregar las grandes masas irregula reemplazado los huecos que las primeras dejaron en la seJimeuta-
res (le conglomerados que no alternan ni se mezclan con las arenis- ción , se suceden en orden inverso los espesores respectivos; y así se
cas, marcas y calizas del eoceno lacustre. observa que entre la sierra del Bosch v la de Aréu van sustituyendo

En i►Itiino ext•en►o, tan claramente como el¡ la provincia que más, las ►le numulitos ,rías de alveolinas, v éstas se desarrollan á expen-

se observan en la de ll uesca las tres principales edades a nteriormen- sis de aquéllas entre las de \Icrli v las orillas del 1?sera.
Le señaladas , ó sean la inferior, priucipalinente caliza; la media , Los mismos trastornos de los estratos se corresponden al otro lado
esencialmente ►nargosa , y la superior, caracterizada por los macillos de la faja septentrional, casi siempre ocupada por las margas en las
con fucoides. orillas del Cinca, alrededor de Mediano, donde repentinamente salen

FAJA P 11 1 %CIPA1 C.ÁNTABRO - P►ncc .á1CA.-El ext•aordiuario desarrollo las calizas á la superficie, ron la extraña alineación de N. 2:t° E. á S.

que tiene esta faja el¡ el Alto Aragón, nos induce á explicar los tic- 25° 0., es decir, casi perpendicular á la predominante y regular. Sin

talles de su constitución considerando separadamente Dichos tres el intermedio de las margas q uedan ocultas junto á Encanilla por el

tramos ó edades, eoceno lacustre, y los mismos bancos fuertemente inclinados al Il.Nll.

Tr•an►o inferior.-Los bancos u►ás inferiores de este t•aluo sólo se y apoyados sobre los cretáceos, dominan el Ent•emóu, invaden tina
muestran claramente en la parte oriental de la provincia, entre el parte (le la sierra de falo y desaparecen bajo las capas lacustres. A
Cinca y el Nouera Itibagorzaua, y se componen de calizas muy pu-:n la marcha anormal de los estratos uumulilicos en esta parle de la
ras ó ligeramente arcillosas, marmóreas ó susceptibles de buen pu- cuenca del Cinca, se debe ta ► nhiéu la aparición de la caliza compac-
liu►ento, de colores blanquecino, gris amarillento claro , rosáceo ó la, gris amarillenta, con orbitoliuas , en la Perilla , al pie de la sie-
con débiles matices rojizos y parduzcos, con gran cantidad de alveo- rra de San Martin.
liluas (A. ovoidea , Lam.) Los intermedios encierran alveolinas y al .
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Afloran las calizas con alveolinas al 0. (le Dlarcate, donde mues- Las profundas dislocaciones que lían sufrido los estratos el¡ torno

lran su correlación con las de la cordillera central, unida con estos de estos montes, se señalan en las márgenes del Ara, donde las ca-

monles de la región subpirei)áica por la sierra de Barced, prolonga. lizas arcillosas, las margas mis ó menos arenosas y los maciitos de

da á L. de Bagüeste y las Belloslas; y sobresalen en la sierra Ferre- fucoides, se arquean y forman una gigantesca cópula e l, el empinado

ra y la Pefna Montañesa, donde los bancos inferiores se hallan tau monte de Santa Marina de lioltaÚa. A causa de esta ondulación las

cargados de cuarzo Maneo ó gris, casi hialino, que pasan á arenis- capas se dirigen en este monte al E. ?5° N., con buzamiento ineri-
cas de grano grueso, tránsito ó un conglomerado, quedando corta- dional; en el estrecho de Jánovas, al N. 35° E., con buzamiento opues-

dos los estratos por el cretáceo por una falla. Esta continúa al otro lo, y entre Javierre y Lacort y en el puente de Fiscal se tienden casi

lado del Cinca á lo largo del Bellós. que deslinda ambas formaciones horizontales.
y separa al S. la uuntulitica, no sin dejar al N. coronando las curo- En contacto con la caliza cretácea con pedernal, y en altitudes

bres del grupo moutaúoso de las Tres Sorores, vestigios correspon_ que alcanzan 1400 metros, las calizas negras con N una. exponeos y

dientes ó tina faja interrumpida ó cortada por las hondas depresio- N. mamíllala se extienden entre Fanlo y Broto y se prolongan hasta

mes intermedias entre el- valle de Bielsa por un lado, y los (le Te- cerca (le Buerba.
Ila, Puértolas, Vió y I1•oto por el otro. Sobresale en las altas cimas Desde el Ara al t.állego, entre los altos montes de Tendenera y

que desde el 'faltón hasta Bachaco de Tecla median entre el Ara y el Cotef'ablo, disminuye mucho el espesor de las calizas, separadas de

Cinta; se prolongan al otro lado del último en lo alto de Mataire, las margas del sistema por una falla, que se prolonga al pie de Co-

sobre Saravillo y en la misma sierra del Mediodía de Plan, al N. de Ilarada y cruza diagonalmente los valles situados más al 0. por las

Cotiella. Al S. de las Tres Sorores corona también la sierra Custodia, vertientes meridionales de las gargantas de Aisa y de Bisauríu y de

la Cal Liarla y otras eminencias sobre el Ordesa, y por todas éstas, Ii los cerros (le los castillos de llecbo y de A li só.

medida que la caliza de alveolinas desaparece, la �uajada de uumu- Por regla general, en este extremo de la faja pirei)áica el tramo

liaos se confunde por su aspecto con las margas y aun con los ma- está constituido por calizas arcillo-carbouosas de color negruzco, en

ciftos, de los cuales va 'lo es tan fácil distinguirlos entre el Cinta y que los granos de cuarzo y los nnunulitos se ci)t•ei)nez(-lau coi) tal

el valle de .-tusó, precisamente en la parle más desarrollada de la abundancia, gue pasa la roca á constituir ni) conglomerado. Con mu-

faja. Y como si gradualmente hacia el t). se hubiera hecho la sedi- cha frecuencia las atraviesan velas (le caliza blanca espática, se�.gúu

mentación más tumultuosa ó en un mar menos profundo, cada vez puede observarse en la sierra de I'iélrola, en el Lachar de Orna, al

se presenta la caliza con menos fuerza. S. de Ausó, en Fuei)fria de Aragités, en la Foz de flecho, junto al

Está representado el tramo inferior, en la región (le las Tres Soro- puente de V'illai)i)a, etc.; y también adquieren un aspecto brechoide

res y los valles que la rodean, por calizas muy arcillosas y arcillo- por la intrusión de fragmentos angulosos de caliza entre los granos

carbouosas, amarillentas, pardo-rojizas ó negruzcas, salpicadas de (le cuarzo y los numulilos (N. perforala, Orb.; N. Lucasana, llefr.;

granos de cuarzo, pasando algunos bancos ;i margas arenosas y á ca. N. granulosa, Arch., y N. complanala, Lam.) que las componen.

lizas cuarzosas y micáferas, con ó sin numulitos. Aparte de varios Tramo medio.-Una gran parte de la faja i)uunulilira pirei)áica, y

pliegues irregulares y sinuosos, en conjunto las capas se presentan próximamente la mitad de las otras, están constituidas por las mar-

horizontales ó con poca inclinación, coronando las altas cumbres de gas azules, que se distinguen muy fácilmente á largas distancias,

las 't'res Sorores y la sierra Custodia. pues en ellas, más que en ninguna otra roca de las vertientes meri-
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dionales de los Pirineos , ha sido enérgica la denudación ; y así apare- en llalarbesa y en los barrancos de Alarés, la abundancia de fósiles
reo en montes poco elevados, haciéndose notar entre las sierras por es extraordinaria, encontrándose, entre otras, las siguientes espe-
su color gris azulado, á veces algo amarillento, y por los surcos y cies: Orbitoides papyracea, Orb.; O. 1+'ortisi, arcll.; 0. radiaras,
barrancos que en todos sentidos abrieron las aguas. Aparte de los Arch.; 0. subsiellata, Jlall.; *Operculina ammonr►>a, Neym.; Xum-
numerosos tránsitos de ambas rocas que en el comienzo de este tramo mulites perforata, Orb.; N. Ilmnondi, Defr.; N. Lucasana, l)efr.; N.
se observan, se intercalan con frecuencia entre las margas lechos slriala, Orb.; L¡thercea Ameliana, EdAv. el 1í.; L. ramosa, Edw. et
muy delgados de caliza arenácea amarillenta y (le yeso blanco libro- H.; Dendracis Gervillii, Defr.; Po!ytremacis Bellardi, Haime; Cyclo-
so, que, destrozado en plaquitas de algunos milímetros de espesor, lites andianensis , Arch.; *C. Ileber¡i, Tour.; C. Gargnieri, Tour.;
aparece esparcido entre los barrancos v hendiduras abiertos en las Cycloseris sublenticularis , Mall.; Astraa crenulata, Gold.; Heliaslrcea
margas. Defrancei, l:dw. el H.; Dim►o phaslrcea Castro¡, hall.; D. Corlavari,

Predomina este tramo en la parle baja de los valles de .Asó, He- Mall.; Prionastr(ea irregularis, I)efr.; *Phylloc(enia irradians, Edw.
ello, Aragnés, Aisa, Boran, Caufranc y Acumuer; en la canal de el H.; *Asl►•occenia numisma, 11ich.; *A. ornala, Mich.; As!roca'nia
Berdán, campo de Jaca, tierra de Biescas, valle de Basa; en la parte Callaudi, Mich.; .Stylloccenia Vicaryi, llaime; S. Taurinensis, Miel,.;
inferior de los (le Broto, Fió y la Solana; el¡ la ribera de Fiscal y S. lobato-rotundata, Jlicb.; *Stylophora distans, Levut. sp.; S. ra-
casi todo el Sobrarbe; se desarrolla en la cuenca del Esera, desde ristella, Edw. el H.; Favia Bauzai, JlalI.; Cladocora granuloso,
3lurillo hasta el barranco (le Santa Lucia, cerca (le Gratis, y se ex- Gold. sp.; C. sub-manipulala, 11alI.; Sy►nphyllia bisinuosa?, Edw.;
tiende hasta el Noguera, entre las sierras (le Esdolomada, Serraduy Lat¡ma andra lllichelolti?, liell.; 1�lophyllia? profunda, 1lich.; .llontli-
v San Esteban del Mal!, hasta Arén y las vertientes septentrionales vaultia bilobata , Edw. el 11.; 11. Granti, Arch.; M. Egozcuei, 11all.;
de las sierras de Capella y Monsecli. Sus capas yacen mucho menos Circophyllia truncata, Gold.; Ceratotrochus? exaralus, 11ich. sp.;
inclinadas que las (le las calizas, pues éstas sobresalen en los bordes Trochocyalhus sinuosas, Ilroug.; T. can-den-Ileckei, E.dw. el II.; T.
y aquéllas rellenan el fondo de una gran comba ó sinclinal que, cycloliloides, Edw. el 11.; Echinolanipas sphaeroudalis, Arch.; Prenas-
aparle de diversos pliegues parciales, rellena grandes espacios (le la ter alpinas, l)esor.; *Euspatagus ornalus, Defr.; 'Lunulites puncla-
parte central (le la provincia. tus, Leym.; *Eschara ampolla, Arch.; *E. Palensis, Bou.; Terebra-

En los remates de los valles comprendidos entre Ansó v Canfranc ¡ella Vidali, .Hall.; Spondylus bifrons, lllunst.; Arca gra► losa,
es dificil deslindar este tramo del anterior y del siguiente, que se IJesh.; Nucula lunulata, NysI.; Crassatella gibbosula, Lanl.; Chama
desarrolla á expensas (le los otros dos; pero á uno y otro lado del lamellosa, Lam.; Ch. turgidula, Lato.; Ch. jimbriala, Defr.; Ch.
río Aragón, ocupan las margas exclusivamente la extensa canal de Bri►nonti, Areh.; Glycenieris intermedia, Sow.; Teredo Tournali,
Berdini. La mayor parte de sus bancos, ú no tienen fósiles, ó son Leym.; Nalica sigarel¡►aa, Lam.; *Nerita Schntideli, 1 llemu.; 1'urrite-
muy pobres en restos orgánicos. que se preseulau como agrupados lla imbricalaria, Lam.; Vermelus? squamosus, Iton.; Scalaria anyusta,
junto al limite meridional de la faja, ó sea el¡ la linea de contacto Desh.; *Ceril/i¡um slrialu►n, Brug.; C. Ilelli, Arch.; C. globulosum,
con el eoceno lacustre. As¡ se observa al S. de Santa Cilia y en los Desh.; *C. semigranulosum, Lato.; C. semicoslalum?, l)esh.; Sola-
barrancos de Atarés, y las mismas capas asoman cercadas por el la• rium plicalum, Laul.; Pleurolomaria Deshayesi, Bel l. ; P. concava?,
custre en otra faja aneja á la principal, intermedia al Oroel y á San Désh.; *Cyprea elegans, Lato.; *Terebellum oblusum, Sow.; Plelu•o-
Juan de la I'efla, entre Atarés y Beruués. Tanto en este sitio corno toma marginala, Lani.; Ilostellaria /issurella, Lani.; R. goniophw•a,
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Ilell.; R. Preslwichi, Arch.; Serpula spirultra, Lam., y S. submacro- 4.-Margas sin fósiles, en que está edificado Sabas.

cephala, Mall. 5.-Margas azules, que al N. de Sabas contienen Num, biarrilzen-

Es notable en esas localidades la variedad y cantidad grandes de sis, Arch.; Cycloliles Heberli, Tour.; Porocidaris Sc/unidelii, M uns.;

coralarios, al par que la escasez de equinos, los cuales abundan mu- Cidaris aff. subularis, Arch.; Cyphosoma cribrwn?, :1g.; Schizasler,

cho en otros parajes de la provincia. Eschara ampulla, Arclt.; Ostrea, Peclen, Cardium, Cardita, Ficula,
Entre el campo de Jaca y las márgenes del Gállego escasean mu- Cypr►ea aff. elegans, Defr.; Denlaliunt, Teredo Tournali?, etc.

cho los fósiles, que vuelven á ser abundantes en el valle de Basa, 6.-Margas rojizas y areniscas con algunas pudingas.
pues el¡ las cercanías de Yebra he recogido, además de las especies 7.; Areniscas y pudingas con 5 0 metros (le caliza compacta, que
de la lista anterior marcadas con un asterisco, las que siguen: Xum- encierra Limneas, Cyclosloma formosum?, Boubée, é infinidad de pla-
muliles spira, Bois.; Porocidaris serrata, Desor.; Lichenopora spon- norhis pequeños.
gioides, Arch.; Terebratulina tenuistriala, Leim.; Anomya inlustriata, - 8.-Pudingas del eoceno superior.
Leym.; Spondylus limoides, Be¡¡.; S. radula, Lam.; Mytilus subob- Cubiertos muchos bancos por los del eoceno lacustre, y alternan-
lusus, Arch.; Crassalella mininia, Leym.; Rostellaria spirala, Arch.; tes otros con los marinos de fucoides, no aparecen los inferiores de
Conos Rouaulli, Arch.; Triton Delafossei, Bou.; Pleurotonra clavicu- las margas, que son los fosiliferos, hasta la ribera de Fiscal, donde
laris, La►u.; Fusus longevos, Lam.; Cerilhium I1uo1<eri, Arch.; C. liemos recogido, al pie (le la Peña de Gauciás, Chama Hranulosa, Arel.;
rude, Lam.; Nalica cepactea, Laut.; Turritella Ducali, Rota., y Ser- Triton nodularium, Lam.; Denlalium tenuistrialum, Bou., y otras
pula dilalata, Arch. varias especies anteriormente citadas.

Al 0. de la Puente (valle de Basa se marca una falla, junto á la Al 0. de Boltaña abundan los equinos entre las calizas y margas
cual las areniscas, margas y pudingas, en capas verticales, tocan ;i azules.
las calizas con Schizasler en la longitud de dos quilómetros y n►edio; Según un corte trazado por el Sr. Carez entre Lacort y Boltaña,

y después de otra falla, se tienden horizontales ó con ligeras iucli- las capas eocenas se hallan desgarradas por fallas. Una (le las más

naciones hasta Peste. notables en el fondo del valle del Ara, pone eu contacto al pie de

Eu las al las y agrestes montañas que median entre ''ebra y Fiscal, Lacort las margas azules con las calizas ron Num. perforala, inclina-

se doblan el¡ un suave sinclinal las capas de los diez niveles siguiera- das en sentido opuesto. En virtud ale otra falla, las utisnias ►uargas

Les, examinados por el Sr. Carez: azules y dieli as calizas infrayacentes en la Vililla quedan cortadas por

1.-Caliza con Seehi_aster Studeri, Ag., y otras especies del mismo las calizas margosas con Schizasler, levantadas -hasta la vertical, y

género; Ilemiasler, Ostrea Bronguiarti, Bronu., etc., ;que forma el después diversamente plegadas y onduladas. Son estas calizas de la

fondo del valle de Basa y se prolonga con gran regularidad hasta base del sistema, pues sobre ellas hay otras con alveolinas y Nunt.

Puente. exponens.

2.-Margas azules con Nuni. biarritzensis. Entre Puiarruego y Gallisué las margas azules se apoyan directa-

3.-Margas con Turrilella Savariensis, Car.; Voluta, Fusus, Me- urente sobre las calizas con pedernal, que el Sr. Carez supone eretit-

salia, Delphinula y otros gasterópodos; Osirea cubitos, Desh.; Li- reas; y entre Boltaña y Ainsa se pliegan en todos sentidos, terini-
mopsis, Nacida, Cardita, Diplodonta, Cytherea y otros lamelibran- uando cota el buzamiento al NO.
queos. Las capas se arrumban é inclinan al SO. á lo largo de la ribera
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de Fiscal hasta el estrecho (le Jánovas, donde, por efecto de las tlis-
locaciones pliegues de los estratos de que anteriormente hemos

4.-Arenisca y pudingas , alteroanles con Ostrea niuU ¡cosía¡ a,
Num . Leymeriei y Euspalayus elougalus, desarrollándose con un es-

hablado, se desvían sus bancos en dos haces : roto al N. (le Boltaña, pesor de 500 metros entre Roda y Soler.
por la Solana, y otro que se distingue mejor, por la derecha del

5.-Margas azules con multitud de retiros rCerithirnn Rodease,
Ara, hacia el Sobrarbe , encontrándose en los términos de Boltafia, Car.; C. Alnterw , Car.; C. cincluin, Brug.; C. Soterrase, (,a¡,.; C. Ma-
Puymorcat y Aiusa varias (le las especies citadas. liarla, Car., etc.), acoml )añados (le Fosas aff. polyyonus, Voluta, etc.

Las calizas que irregularmente aparecen en el l:ntemó❑ estrecha° 0.-Margas azules con Oslrea inolticoslala.
algún tanto las margas , que con creciente anchura se desarttillan

Además de estas especies y de otras varias (le las mencionadas
en Samitier y abundad en fósiles entre Mediano y Plautpalacios, lta-

anteriormeute, en las cercanías de Roda } , pueblos comarcanos se
hiendo recogido varias (le las especies citadas anteriormente , y ade- hallan las siguientes : Scyphia Sanrueli, Arch .; Fchinoperlina Gacheti,
más Pentacrinus didaclylus, Orb.; Bourguelicrinus Thorenli, Bell., y

Ag.; Leiosoma Gotcrdoui, Cott.; .Ilicrnpsis Lusseri, Desor.; N. Fros•
radiolas de Cidaris subcilyndrica y semiaspera , Arcli. sardi , Cott.: Ca-.lopleurus equis , Val.; Cidaris Oosleri, Laube; C.

Invaden las margas azules el territorio de la Fueva por Araosanz
Gourdoni, ('ott.; C. useudo serrara, I:olt.; C. acicularis, Areli.;

y Gerbe , y bajo la sierra de Troucedo se muestran en capas casi ho-
Rlrab ,(ocidaris Puechet, (,ott.; Conoclypeus conoideos , Leske; C. py-

rizontales, pasando á la cuenca del Esera, sin gran alteración en los renaicus, Cott.; Lchinolampas Houelaequei, (,ott.; E. ellipsoidalis,
estratos, á medida que se apartan del vallejo de Navarri y Foradada,

At•ch.; Antblypy jlus dilalalus, :1g.; Oriolampas Lorioli, (,ott.; Pyyo-
donde inclinan hasta 75° S.SO . Al S. de llurillo se tienden cada vez rhync/ras ara gouensis, Cott.; Cyclasler Gourdoni, Cott.; M1lacropneus-
utás, hasta aparecer constantemente horizontales ó muy poco madi-

les Tralali, CotL; Linthia Heberli, (,ott.; L. Orbiynyi, Cott.; L. ari-
nados al S.SO .; y entre el Esera y el Isáheua , tanto en el valle de crasis, Arch,; L . aragonensis, Colt.; L. Hw elacquei , Cott.; L. Pablce,
Merli corto en los términos (le Roda y Serraduy , presentan en su

(:o[[.; Schizaster Newoldi, Arcli.; S. ricinalis, Agass .; S. Rousseli,
composición todos las variedades indicadas. Los bancos superiores

Col E.; Trachyasler Trulali , Colt.; Dilremastet • nux, llesor .; llolcop-
descuellau , entre otros sitios , en el promontorio en que está situada

neustes Goerdoni, Cott. ; Euspalagus elongatus, Ag.; Marcha arago-
la villa de Roda , donde pasan ii ser sabulosas , de color amarillent o, nensis, Coll.; Oslrea n+eaiaaensis , Car.; O. inscripta , A rch.; O. vari-
y todavía encierran algunos uumulitos. lantella, B all.; 0. Rouaulli, Hall.; 0. eversa, Be]¡.-, Anomya inlernos-

Segóii también afirmó el Sr. Carez , entre la Puebla de ¡toda y Soler
¿viala, Gunth.; Spondylus subspinosus , A¡-el¡.; S. Rouaulli, Arel¡.;

se utuestau los seis niveles siguientes (le la parte media del sistema:
Vol sella [alcala, 1liiuster ; Chanta calcarala, Laut.; Ch. depauperala,

1.-Margas azules con turritelas inclinadas 8 0 al S., con Nuauttu
Mesh .; Ch. lalecostala , Bell.; Venus Guimberensis , Arch .; Nalica ce-

lites Leinteriei , Arch.; N. slriata? , Uefr.; Schizaster ambulaerum ,
paccea , Lant.; Turrilella Duvali , Bou.; T. Trempina, Car.; T. rodetc-

Ag.; Ostrea mullicoslata, Desli.; Crassalella plumbea , Ilesh.; Turritella
sis, Car .; Cerillrirrm r+yulalrctn, Brand .; Ovula ellipsoides, :1rch.;

Rodeusis , Car.; Nalica sigat • elina, Uesh.; Troehoct/alhus, Chaina,
Fusus maxintus, Mesh.; Pleuroloma subcarinala, Rou., y Voluta Des-

Spondylus , Orbiloides , etc.
hayesi, Bou.

2.-Areniscas intercaladas cutre margas .
Por la abundancia y variedad de formas de sus equinos, es muy

5.-Dlargas con Ostrea mullicoslala , acompañada con Ncunmulites
notable la analogía de esta rica fauna con la (le la misma edad de la

Leymeriei y Lunulites punclatus .
provincia (le Alicante .
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Entre Soler y Benavenle abundan los numulitos (N. spira y Luca- 4.-Caliza con Alrcolina subpyrenaica, Leym. = 55 metros.

sana, var. .llenlonensis con Orbttuliles popyracea?, Ostrea multicos 5.-Margas azules con uumulitos, operculinas, orbitolitos, etc. _

tala, I)esh.; Cerilhitun Arayonense, Car.; Turrilella imbricalaria, 80 metros.

Lam.; Turritella edita, Sow., etc., y sobre las margas que los con- 6.-Pudingas y areniscas con Oslrea mullicoslala = 250 u►etros.

tienen hay otras en que se halla el i\'uni. bim•rilzensis, Arch. 7.-Caliza con Ale. subpyrenaica = 50 metros.

Entre Beuavente y Gratis se extienden las margas con al�unas ea- Bajando de la cumbre en que se halla San Esteban al rio Isábeua,

pas (le arenisca; y en la segunda se sobreponen las pudingas, que, reaparecen con orden inverso los cuatro últimos, desarrollándose

con 250 metros de espesor é inclinadas al S., terminan en Castro, en principalmente en el fondo del valle las margas azules con Nunmtuli-

contacto, por falla, con las calizas cretáceas. les striala?, Defr.; Opercalina annonea, Leym.; Trochocyathus van

Sute Mediano y El tarado, los tramos medio y superior del liste- den Ileckei, Edw. et 11.; Schizasler vicinalis, A .; Oslrea rnullicos-

ma se suceden en este orden: tala, Mesh.; A alica Rodensis, Car., y varias especies (le turritelas,

1.-Margas con _ uinmulites gt'analosa, Areli., mtn- abundante; entre otras T. Dufrenoyi, Leym.; T. Rodensis, Car.; T. Trenzpina,

N. Brongniarli, :1rch.; N. Ra,nondi, Defr.; Pentacrinus didactylus, Cae., y T. Figulina, Car.

Otb.; Cidnris subulnris, Arch., y C. Oosleri, Laube. Tranco superior.-11tty desarrollado se halla en el Alto Aragón el

2.-Margas con Num. lcevigala, Brug. = 10 metros. macillo de fucoides; pero si bien ocupan los estratos superiores á las

5.-Caliza compacta con Num. perorata y N. complanala 23 margas azules (.011 fósiles, faltando una gran parte de éstos, yacen

metros. alternantes ambas rocas, y con mucha frecuencia se ven los óltiwos

4.--_Matgas azules con 11'unt. complanala = 32 metros. numulitos en capas margosas azuladas, intercaladas entre inaciños

5.-Margas con Ostrea 3ledianensis = 27 metros. en los cuales ya se notan los primeros fucoides. As¡ se observa en

6.-Margas azules con Dlacropneusles pulviralus?, Ag.; Peclen, Tu- las cercanias de Boltaita, entre la ribera (le Fiscal y la Tierra de Bies-

►ritella, etc. = 58 metros. cas, cutre Jaca y Boran y en los valles (le Ausó, Hecho y Aragüés,

7.-Margas rojas y conglomerados = 60 metros. comarcas todas en que con mayor extensión se manifiesta este tramo.

8.-Pudingas del tramo superior = 150 metros. Acomod:iudose á la marcha general de las margas, inclinan sus

Estas pudingas se extienden hasta El Grado, coronando algunos capas menos de 45°, y en muchos sitios aparecen casi del lodo ho-

moutes que pasan de 800 metros de altitud. rizontales, como, por ejemplo, entre Basarán y Berbusa, donde á

Ente el Isábeua y el Noguera se estrecha eousiderableu►ente esta favor de la demudación que cnsanclló los profundos barrancos ele esos

faja de margas l; y entre Aréu } San Esteban del Mali, sobre las are- términos, puede contarse para el macitio de fucoides un espesor de
D

niscas y arcillas rojas cretáceas, que suman 130 metros (le espesor, 550 á 400 metros. Aparece en general compuesto de capas muy del-

se suceden los siguientes niveles eocenos: gadas, fácilmente divisibles en hojas, que se usan en machos pue-

1.-Caliza con orbitolites = 15 metros. hlos para cubiertas (le tejado; es casi siempre gris amarillento al ex-

2.-Caliza con Lucina Corbarica, Leyu►., y Velales Schntidellii, terior, gris azulado en la factura fresca, y rara vez deja (le conte-

Chem. = 25 metros, ner una cantidad hastante apreciable de mica plateada ó amari-

5.-Caliza margosa con Operculina granulosa y Num. Leymeriei, llenta.

var. A. = 40 metros, En los valles occidentales de nuestros Pirineos, es decir, desde el
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de Ansó al de Broto, forman repetidos pliegues sus bancos, que lam- Aniés y desaparece al SII. de t;ralal, antes de ;Ileauzar las már enes71
hin se arquean en el sentido de la dirección y se desgarran, según del Isucla. Los priuleros hancos encierran al'coli
se cola entre Iliescas y el puente de S

nas, y ;i medida que
anta faena losy en otros muc los siguientes se hacen cris arcillosos, contienen mayor cantidad de

sitios. Intimameule asociados ;i las margas se destacan ó disgregan numulilos, sobre todo en la Virgen de la Peña de Auiés. Los bancos
de las calizas por una larga falla que, procedente de Navarra, cruza en la sierra de Loarre están bastante desviados al 0., 51 ,dirit;idlls,
la región pirenáica del Alto Aragón al S. de los castillos de Ansó y como la faja, al 0. 19o \• inclinando entre 50 y GUD S.StI
Hecho, de [3isanrío, Collarada y Teudeoera, v del grupo de las Tres Con mayores interrupciones aun que la caliza, se

p

presentan las
Sorores, á lo largo del valle de Vió, hasta las vertientes meridiona- margas a lo largo de la cordillera central. Se muestran en las tres
les de la Peña Montañesa. En los valles de Ansó, [lecho y Aragüés, fajas de Salinas de Jaca, dirigiéndose las capas de la de en medio
se confunde con las margas y

calizas numulíticas, y seguramente no desde las vertientes meridionales de las Osquetas al puente de To-
seria en ellos donde más fácilmente se podrían establecer las tres di- losana. La faja septentrional se desarrolla más ampliamente y con
visiones que consideramos; en los de Aisa y lloran se despliega más mayor continuidad hacia L. hasta las márgenes del Alcauadre, es de-
s se hace notar mejor por la abuodaocia de Chondriles de que se ob- cir, en la longitud de .i2 quilómetros. Se extiende por Santa María
servan varias especies. La parle baja del de Canfrane y de los de de la Peña, Triste y VVesle, ;i la derecha del G;illego; pasa á la orilla
Garcipollera y Acumuer, están constituidas por él en gran parte, así opuesta en la desembocadura del Garoneta, siguiendo el curso de
como una sección de la "fierra de 13ieseas, donde se diside en dos este rio, ocupa el fondo del valle de Nasal, ron uu ancha entre das
fajas: una extendida al N. de aquella villa, que por los barrancos de tres quilómetros, yue dismi1nuye considerablemente al E. de Beutur••.
Yésera y el monte Colefablo pasa al valle de Brolo, y otra que cruza Eu todo este trayecto u,o escasean las espacies fósiles entre las cua-
entre Susé❑ y Cribas hasta los puertos de Santa Orosia, de donde les helaos determinado las siguientes: Uchi„olamhas discoideus,
se prolonga por Fenés hasta el término de Fablo. Arch.; Idluoirea PrGi, Arch.; R,l,pma bivicala, o;old.; Puslulopora

En La Solana y Santa Marina sufren los maciños las dislocaciones Labali, Arch.; Terebralella Vidali, 11all.; Spondylrrs limoides, Be¡].;
ya citadas del subgrupo anterior; se normalizan en su marcha aire- S. radula, Lam.; Peclen biarrilae,rsis, Arcb.; Lilhophagus Des/raye-
dedor de Iloltaña, donde abundan varias especies de Chondriles; con- si, I)ix.; P/,oladoniya /►onincI i, \ist., y ollas varias de las citadas
tiuilan por la sierra de San Vicente hacia Labuerda; desaparecen en anteriormente.

gran parte al otro lado dei Cinca, y antes de llegar á la cuenca del Ocultos los bancos de margas por el eoceno lacustre al N. (le los

FAJAS

pierden casi toda su importancia y desarrollo. crestones calizos de Peinó, reaparecen en el térmico de Arguis, ocu-
DE L A REGIÓN stseraenrilca.-Mucho mejor que en la región pando el fondo del pantano del Isuela, limitado también irregular-

pireoáica se distingue de los otros tramos la caliza numulilica en la mente al E. por los cordones de caliza que le separan del valle de
cordillera central, desde la sierra de Salinas hasta el Nloutsech, y su Belsué, cuyo fondo consliluceu el] la superficie de cinco ;í seis yuie
agrupación con la cretácea y triásica es muy intima, marcando con lómet•os próximamente. I)esde ayui las capas margosas se prolongan
ellas el relieve de las altas crestas. Es la caliza la base de las tres al E. hacia la Casa de Orlato y el Mesón de Santa I;ulalia, ocupando
fajas numuliticas señaladas al O. del Gállego. La situada más al S. ;i la derecha del Gualizalelua el centro de algunas de las muchas de-
comienza en San Felices, cruza este rio por detrás de los Mallos de presiones producidas por los tasloruos estatigr;ificos de la sierra
hi�;los, forma las vertientes mer idionales de las sierras de Loarre y de Guara, ;i causa de los cuales aquéllas buzan con muy poca incli-

COY. DEL MAPA OEOL;MEMORIAS
5
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nación en rumbo contrario al de las calizas ti;isiea y crel3cea que lnegneim espesor entre Villalueuga y S.►lii]as de Jaca, cruza el Gálle.

se alzan á mayor altura. Entre las especies encontradas en estos go (111 la feria y limita el valle de Basal á izquierda del Garoi]eta,

Zancos di mas de llamar la atención, mencionaremos la Nerita con buzamiento constante al NE., determinando relieves orográlicos

Sc/rnridelli, Cbemu., que ei] el Mesón de Santa Eulalia presenta ejem- muy pronunciados. Presenta esta faja frecuentes ondulaciones, sufre

piares notables por su tamairo, pues algunos llegan á 25 centímetros uu desvié repentino al N. de Peiró y ensancha un poco cutre Bentuó

(le diáuretr•o. llállause también diversos equii]odermos; Schizaster y el pantano del Isuela, alojado sute sus ruargas,�cuyas aguas cou-

11'euoldi, Arcb., v I'upalegrrs ornatos, :1;ass., principalmente. tiene ron sus estratos calizos, muy desarrollados en I�ratal y la Es-

Pasan algunos bancos de la fur•umcióu al otro lado de aquel río, calar.

al 0. de San Cosme, }reaparecen vatios asomos al S. de 1'avarna Según el Sr. Carez, entre peste y Murillo se suceden los estratos

constantemente el¡ el fondo (le los barrancos, sobresaliendo algunas con el orden siguiente:

1.-Areniscas y

c
pudoraliesngas.capas más consistentes á uno y otro lado del camino de Coseullauo,

-Caliza con 15 rostros.=donde son notables, entre otras especies, I;► Alreolina tonga, Lam.,
muy abundante, y algunos ejemplares (le Sphar•olroc /mis urixtus, ' 5.-Margas azules coi] Serpula spirrrlcea, S. dilatala y Peeten sub-

hefr. sp. Con muy poco espesor descansan las margas sobre las ca- tripartilus = 100 metros.

lizas de las vertientes opuestas de la sierra, y de nuevo aparecen en 4.-Caliza azul con pocos fósiles = 50 metros.

el fondo de llodellar alrededor de las Almunias. 5.-Caliza compacta llena (le alveolinas (Alreolina hielo N. A. sub-

Ya en adelante poca importancia tienen las margas numuliticas á pyrenaica,' = 15 ruchos.

lo largo de la cordillera central; y son débiles representantes de ellas 6.-Caliza margosa azul = 211 ochos.

los últimos bancos (le calizas numuliticas muy arcillosas, á uno y 7 .-Arcilla roja garuruueuse = 25 metros.

otro lado (le las sierras de Sevil, Alquézar y Barred. lo.-Caliza compacta muy dura con Lyclinus Prado?', V'eru.; 13u!i

Entre el Cinca y el Noguera se reduce este horizonte á pequeños nurs, etc. = 10 metros.

afloramientos que apenas urereceu particular mención, tales como 9.-Margas rojas y calizas, también garunmeuses, con ostras, se-

algunos de las vertientes occidentales (le B11ñero y otros de los tér- paradas ►le las capas siguientes por una falla = 50 metros.

minos (le Baldellou y Fiuest•as. Al N. del llorrtsech, en el barranco 10.-)largas azules terminadas en la parte superior por 1111 banco

de las Perezas, se descubren bajo el eoceno lacus tr e las margas am- de caliza compacta con nuurulitos = 25 metros.

les con ostras y turritelas, cubiertas en parte por marinos de fueoi- 11 —Caliza compacta coi] nuruulitos, alternante con margas ro-

des. Las capas inclinan suavemente al NO., arrunrbamieuto irregu_ jizas = 60 metros.

lar señalado en aquella sierra por una ii]llexiúu que sus estratos ha- 12.-Margas azules _ 30 metros.

ceo sobre el Noguera. 15.-Caliza compacta atrnarilla con uumulitos = 5 metros.

Las Osquetas de Salinas, al S. (le este pueblo, forman la segunda 14. -Pudingas separadas de la anterior por una falla _ 250 tue-

tros.faja, que desaparece en las márgenes del Gillego, oculta bajo las
margas y maciinos de fucoides. Otro recodo bastante acentuado el¡ esta tercera faja desliada entre

Mayor constancia y desarrollo presenta la faja del N., que ocupa el Pantano y Mesón Nuevo, las hondonadas (le Lésera y Belsué,

las vertientes septentrioi]ales de la cordillera cei]tral, Comienza con desprendiéndose un ramal hacia Santa Eulalia la Mayor y rodeando
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las fajas concéntricas (le las orillas del Gnalizalema. Vos (le ellas co. (lit saliente uun►ulitico se despliega en arco desde el SE. de la
rrespouden al uumulílico; una interior, contorneada alrededor de

sierra de Guara, pasando por Yaso al cerro de Santa Quiteria, junto
San Cosme, casi exclusivamente margosa eu su comienzo , con pro-

al pueblo de San ]tomán: consiste en caliza compacta con alveolinas,
gresivo desarrollo en las vertientes meridionales de Guara, desde las

se apoya sobre un asomito triásico hacia Morrauo, y se oculta en
,gargantas de Favatla; otra que, desviada al NL. hacia la Casa de Or

r ran parte bajo los con rlomerados lacustres que le rodean. Se resta-
lato, regulariza su marcha en las vertientes opuestas de dicha sierra blece algún tanto la regular disposición de los estratos calizos á lo
sobre el valle de Mocito.

largo de las sierras de Sevil v de Alquézar, donde ampliamente se
En niug►in sitio de la provincia se presentan con tan irregulares

circuuslaucias como alrededor de la sierra de Guara, por las disto-
desarrollan con ligera inclinación al NE. Los bancos inferiores son

de caliza bastante pura, compacta y casi marmórea, (le colores muy
raciones que en todos sentidos sufrieron los estratos hasta el eoceno

claros, con abundancia de alveolinas 'A. ovoidea, Lam.); y en la
lacustre inclusive. Estas dislocaciones, acentuadas vva desde la sierra

partida del Tito se explota para las esculturas toscas (le la comarca
de Salinas, continúan hasta las márgenes del Cero; y se comprueban

otro de caliza Llauca, de fácil labra y muy tenaz en cuanto pierde el
los repetidos trastornos estratigráricos que produjeron tantos plie-

agua de cantera. Siguen á éstas, en orden ascendente, las arcillosas
pues y fallas, por las anómalas direcciones de los bancos que con fre.

se observan. As¡, en el Castillo de Santa Eulalia, sobre la
ycocuarciferas, con numulilos y otros fósiles, que pasan á otras más

cuencia

derecha del Gualizalema, avanzando ¡ti Mediodía, se levanta la caliza
mpactas, de aspecto brecLoide, como en el Pinar (le Asque, ó bien

a u►arilleota y rosácea con alveolinas, arrumbada E. á 0., inclinando
conslituye❑ una marga sabulosa fosilifera, como en la fuente de

nlaridad, y encierran
40° al S., y alrededor del Pantano tuerce casi en ángulo ¡,celo su di-

Leciua, donde se arrumban co❑ mucha irre1

rección, que en varios sitios de estas sierras aparece perpendicular á
con abundancia la Alveolina lontgn, Lam.

la normal, ó sea de NO. á SE.
Más á L. desaparece casi por completo el nuiuulitico bajo las for-

Las calizas con alveolinas y uuu►ulitos forman las g=argaulas de
oraciones lacustres, 5 sólo se ven algunos bancos de caliza con al-

Guara , ciare la Casa de Favana y la Fuente del Yinebro, y reapare-
veolinas en la sierra de Asque s en la Puta de Naval, y en un aso-

cen tres quilómetros ►nás al N., apoyadas sobre las superiores crelá-
mito que, apoyado sobre el cretáceo, encauza el Cinta en la estrecha

y profunda garganta (le Nuestra Señora de Torre-Ciudad.
reas, con el orden sucesivo de composición tantas veces expresado.
Abundan principalmente los equinoderu►os y los numulilos ('N, ex.

Con las capas de la sierra de Alquézar deben relacionarse otros

dos islotillos que, entre el mioceno de Barhastro, constituyen los
ponens, Sow.; N. yranulosa, Arch., y N. perforata, Orb.) en las ca- promontorios de La Guardia y El Ptieyo, y que juntos no ocupan
pas bastante arcillosas del barranco de la Pillera, y sobre éstas hay

p

otras algo más compactas, que son una especie de lumaquela de
más (le un quilómetro cuadrado. El ambos la caliza es u►uy coru•

uuu►ulitos con las especies citadas y el N. Lucasana Defr. Todos
parla, de color rojizo, y contiene muchas alveolinas y u►iliolitos.

estos bancos, con los cretáceos ya descritos, sobresalen en las altas
Futre el Cinta y el Noguera, separadas por otras (antas cretáceas,

crestas de Guara, corladas :( L. por el Alcanadre, entre la Chasa de
se extienden cuatro fajas uun►uliticas desde A,uioalii► hasta la Cru-

Rodellar y las Almunias. A orillas del Mascón los bancos de la caliza
ceta de Alius: la primera corona las crestas de la sierra de Aguinali(i

con la anchura de un quilómetro; la segunda compone el monte Bu-
co i, alveolinas sirven de unión á la sierra de Guara y la de Barred, ñero en capas casi horizontales, y se prolonga muy estrecha entre el
prolongadas irregularmente hacia la faja pireuáica. cretáceo hacia la sierra (le Olvena y la presa del canal (le Ta►uarile;
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la tercera, nt.is al S ., forma parte de la serie desprendida de la se- Caslillom•oy, en dirección á Nacltá, y forma la cubierta (le 1111 pliegue

gunda en el valle de hundimiento abierto entre el Bufiero y la Cru• cóncavo, así como ]a anterior.

cela, la cual está constituida por la cuarta.
El, pocos parajes, y con escaso espesor, se encuentra cl macillo de

Claro es que todas estas fajas son fragmentos de una misma, que fucoides ti lo largo de las fajas subpirenáicas. Entre Itiglos y La leña

las dislocaciones y desgarres de las capas separaron en otros tantos cubren en corta extensión las margas azules del puente de Tolosana,

brazos, y todas se componen (le una caliza compacta (le colores muy )• entre el Mesón (le Santa Eulalia y la Casa de Orlalo se muestran

claros con alveolinas, unida á otra (le aspecto brechoide, rojiza, poco inclinados al NE. sobre las margas, prolongándose los bancos

amarillenta ó (le color de carne, ambas susceptibles (le adquirir buen hacia Lusera. Algunas encierran á la vez ostras y fucoides; conti-

pulimenlo, uñan al lado opuesto en las vertientes septentrionales de Guara, rea-

l'na (le estas fajas de caliza con alveolinas asoma entre los con- parecen en las cercanías de las Almunias y de Itodellar cubriendo las

glomerados eocenos, apoyada entre la cretácea, desde el término de margas cenicientas, y sólo se muestran en manchas pequeñas junto

al barranco de las cretas, al N. del .lloutsech.Castarlenas, cruza al N. de Beuabarre, y cubierta de nuevo por el
lacustre, reaparece antes de llegar á Tolva, en general muy iucli-
nada al NE.; otra cubre al S. (le Benabarre el cretáceo (le las ver- 1 ó á
tientes or•ienlales de llu fiero, se prolonga :i Purroy y queda cortada
antes de Iterar á San Quilez. En algunos bancos pasan estas calizas

7 S 3aá sacarinas y conlintiau siempre ron abundancia (le alveolinas, 3
Nada menos que seis fajas nuuiulilicas cruzan á lo largo del Fig. -1.-Corte de Collarada á los Mallos de Riglos.

Montsech, sujetas todas á las inflexiones de las cretáceas que las se-
paran. La primera comienza á orillas del No cuera, al S. de Cbiri- Para resumir en pocas palabras los caracteres eslraliarálicus del

vela, v por Mongav se dirige hacia Tolva; la segunda se muestra en eoceno (le esta provincia, en las ti�1u•as f á 111 se dibujan las varia-

corta extensión entre Fet y Finestras; todavía más estrecha se halla ciones de sus capas y el orden (le su sobreposición á las formaciones

en este último la tercera, separada de la anterior por el garumnertse; más antiguas que ellas.

ocupa la cuarta las vertientes septentrionales de la sierra Perpella, Entre la parte baja del valle de Caufranc y los Mallos (le Itiglos,

al otro lado del Guanip ; la quinta, más aucba que las anteriores, se donde termina la parte moutañosa del Alto Aragón, sobre las már-

genes del Gállego (hig. i), se ve el numulitico desgajado en seccionesextiende al SE. de San Qnilez por los Mártires (le Camporrells, corla
el camino que une ;i este último pueblo con Baldellou, y se prolonga, por varias fallas. La más notable cruza al pie meridional de la ele-

al N. de éste, á los Castellazos de '1 regó (Cataluña), altos promort- vada v vistosa moutaira de Collarada, compuesta en su base por capas

torios que dominan la derecha del Noguera. Aquí se sobreponen • cretáceas, 3, y coronada en sus riscosas crestas por las calizas con

alveolinas y col, ❑umulitos del tamo inferior. Pasada la falla se eu-calizas compactas de alveolinas otras arcillosas y cuarcíferas (lelas
grano grueso, con gran cantidad de ostras, en representación del cuentan diversamente onduladas con varios sinclinales y auticli-

segundo tranco, ó sea el de las ruar,_as azules; y al S. (le Baldellou, cales las margas, 5, del tramo medio y los macillos con fucoides,

coronando las cimas de sus sierras hasta el pico de San Salvador, coronados estos últimos por la gran masa de conglomerados lacustres,

se encuentra la sexta, la mayor (le todas, que se prolonga al N. de 7, del monte Oroel. Al pie de éste se marca otra falla cofre las capas
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numulilicas que, onduladas con suaves. inclinaciones y ocultas en cilios del superior se contornean con varias ondulaciones, cubiertos
gran parle bajo los conglomerados, 7, areniscas, 8, margas y calizas en la cumbre del Canciás por el eoceno lacustre, (le un modo ana-
del eoceno lacustre, se extienden ampliamente hasta La Pella. En este loso al que se observa en el Oroel. 5 La que muestra las margas, 5,
punto se levantan más fuertemente, inclinadas al N.NE., las capas del del tramo medio y las calizas, 4, del infe-
lranlo inferior, colti'ordantes Pon las garunlnenses y senonenses, 5, rior, sobrepuestas al cretáceo, 5, y al trías,

Panlo.iiifravacenles, doblemente encorvadas, hasta quedar cortadas en la 2, de las vertientes septentrionales de la
primera falla de los )fallos de Hin-los, donde sobresalen prodigiosa y sierra de Guara. Se marca c,, las meridio-
pinlorescanmenle recortados los conglomerados del sistema. Hales de esta última un auticliual cuyo eje

Según se dibuja en la figura 5, al pie (le las sierras de hoz y de está formado por la otila, 1, sobre la cual
Santa Orosia, donde termina el valle de Tena, cruza la gran falla de reaparecen las mismas capas que por el

Fiscal.Collarada, que separa el cretáceo, 5, de las margas, 5, N. macillos lado opuesto, constituyendo la 4.a sección
nurunlíticos hile se extienden por la Tierra de Iliescas, se ocultan (le las unmuliticas corladas por una falla,
bajo el:lacustre en el alto monte (le Oturia, v después (le su rea pa. pasada la cual reaparecen las margas de Pablo.

la 5.a, ocultándose al fin debajo de las del

m mioceno inferior li del oligoceno, que sua-
Ó L p ó

'
❑ y

m -- I:illué.-- vemente se doblan en la casa de Favaua

basta extenderse con suave buzamiento roer

s s
ridioual por la Tierra Llana, á partir de �

4 3 2 10 0 °D
Loseullauo.

Fil. 5.-Corte (l e Biescas á Nueno. En los otros cuatro cortes de conjunto
á Abellada.

que á co,,tinuavión se dibujan, el eoceno °
ricióu en la falda meridional de este liltiluo, queda,, corlados por aparece morbo más apartado del eje de los l;entué.
una falla que, en el puente de Sabiúti,,igo, aisla la formación manita Pirineos. Segun el de la ti�,'ura 7, las cinco
de la de agua dulce, 7, R. Esta se desarrolla ampliamente comm varios secciones en que yace desgarrado el sirle-
quillintetros de anchura hasta cerca (le Arguis, donde reaparecen las mas están distribuidas de este modo: Al N.
rapas unmuliticas dcI tramo inferior, 4, apoyadas sobre las cretáceas, de Saravillo hay un grupo (le capas del Ira-
3 , y las básicas, 2..11 N. de \ue,,o una falla pone el] contacto á roo inferior, sobrepuestas con suave iucli Favana•
estas últimas CO" las capas (le la liase del mioceno, lo. nación Meridional al cretáceo, v con allá-

Un corle trazado desde las Tres Sorores (.llout Perdu) hasta .llo,,- loga disposición se extiende la segunda al
tearagin, cerca de Musca (lig. 6 , nos representa el ,,umulitico di-, S. del ulisuto pueblo, en el remate inferior eoaonuano.
vidido en cinco secciones: 1.' La de las cumbres de las Tres Sorores, del valle de Cirial,,, donde el langosta se
donde las calizas del tramo inferior yacen concordantes sobre el ere- une al Ciuca. Entre Ceresa y Torrelisa coronan casi horizontales
láceo, i, con suave inclinación al N.NE. `l.' La comprendida entre rolas capas de caliza ,,unulitica sobrepuestas :i las cretáceas, hasta
Paulo y Gillué, vil (lile las Mgas, 5, del tramo medio y los uta- quedar cortadas todas por una falla, al S. de la cual se extienden
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amplia y suavemente rizadas las margas azules, 5, que casi por com• trías, 2: una de ellas al S. de :\guinalili, otra en la cima del piro

pleto componen la sección 4•a Algún tanto estrechada sigue á éstos la Iluriero, y las otras dos entre la Carrocilla y honz.

faja del lacustre, 7, pasada la cual asoman con mayor desarrollo los Disposición an,iloga ;i la que se ve en la cuenca del Osera tiene el

bancos triásicos, 2, con su acompañamiento de yesos y otras, 1, eoceno en la del Isábeua, á la cual corresponde la figura 9. La ea-

hasta terminar en una falla al S. de hoz de Naval, desde donde se q 4

:c 321 q ó
a7 á ¿ " C... m o M -° y ó q •_° � � x a x z'm a

+ I I r 4 5 7 4 3 2

2 5 7 2 1 2 Fig. 9.-Corte de Serraduy á Peralta.

Fig. 7.-Corte de Torrelisa á Naval.
liza, 4, del tamo inferior y las margas, 5, del medio se extienden

extienden las capas mioceuas. Merced á otra falla que se marca al con buzamiento meridional entre Serraduy y Lascuarre; desde este

pie del cerro de Nuestra Señora del Pueco, cerca de Barbastro, aso- pueblo hasta cerca de llenaharre se ocultan debajo de la gran faja la-

man en corto trecho las capas de calizas del tramo inferior, y sin custre, 7, y luego aparecen las calizas ntin1411ilicas, 4, asociadas al

señales de margas ni de maciños, se ocultan debajo de una gran cretáceo, 5, y al trías, 2, en tres fajitas: una al N. de Ilenabarre,

masa de yesos que forman parte del sistema mioceno (le la Tierra otra entre esta villa y el Mas de Nicolau, y otra al N. (le Peralta de

Llana. la Sal.

Todavía están más alejadas de los Pirineos las cinco secciones ni¡- El último corte general (fig. 10) inmediato á Cataluña, es el de la

mulilicas en la cuenca del Ésera (fig. 8', la principal de las cuales se cuenca del Noguera Itibagorzaua, en la cual se presenta el sistema en

m _ _ c m ó b
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Fig. 8.-Corte de Morillo á-Fonz. Fig. 10.-Corte de Aren á San Salvador.

desarrolla entre Morillo y Gratis, compuesta casi exclusivatneule de las seis secciones siguientes: La 1.', comprendida entre Arén y Mon-

tas alargas, 5, qnc se ocultan bajo las capas 7, U, 9 del eoceno la- gay, muestra en sus externos las calizas de la base apoyadas sobre

custre entre Gratis y Torres del Obispo. Pasado el limite meridio- el cretáceo, 5, teniendo sus bancos suavemente ondulados con dos

tial de estas últimas capas, una serie de fallas disgrega en cuatro fa- fajas lacustres sobrepuestas, una id N. v otra al S. de Montañaua.

jas las calizas del eoceuo inferior, sobrepuestas al cretáceo, 3, y al Pasada una falla que cruza por los yesos del trías, yacen sobre-
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puestas al cretáceo, 3, la 2.a sección en h'el y la 5.8 en Finestras. saber: por un lado, á conglomerados de cantos de caliza en su uta-
Al S. ele este lugar, una falla hace asomar la 4.` sección, compuesta yor parte, y por otro, á calizas siliceas muy compactas y de frac-
(le las margas azules, 5, y de las calizas del tramo inferior con- lura concoidea, intercaladas con las anteriores en lechos muy del-
cordantes, con buzamiento septentrional, sobre el cretáceo y el frias. gados.

Dóblanse estos más al S. en un anticlinal, y las calizas inferiores (le Dos variedades se distiltgueu en los conglomerados oncenos: una,

las secciones 5.a y 6." coronan las pintorescas sierras de lialdellou y que podríamos llamar con referencia ;i esta provincia, del Oroel ó de

San Salvador, al pie de las cuales, en contacto con las capas de la se- Riglos, y otra desarrollada en el centro (le la faja, que difiere de la

ríe secundaria, se extienden las miocenas de la parte baja de la pro- anterior por sus cantos menos voluminosos, más redondeados, de

vincia, más variedad de colores v composición y de cimento más parecido á
las margas arenosas y calizas cuarcíferas, entre las cuales se inter-
cala. El conglomerado del Oroel se extiende también entre estas ca •

EOCENO SUPERIOR
pas, á su vez superiores á los maciños de fucoides, siguiendo coi) di-

(Grupo lacustre.) versas interrupciones los limites que separan esta formación, tanto
de la faja secundaria y uumulitica del N., como de la ya descrita á

Por cualquiera parte que se cruce la provincia de Huesca en el
lo largo de la Cordillera central, cuyas vertientes meridionales reba-

sentido de su longitud entre los Pirineos y la Tierra Llana, se ex-
sa, invadiendo en muchos parajes el comienzo de la Tierra Llana,
donde se halla en contacto discordante las más veces con el mioceno.tiende en el centro (le la región suhpireuáica, desde los confines con
1)or su proximidad á este illlimo incluyo en el eoceno lacustre dichola de Zaragoza hasta Cataluña, la formación oncena lacustre, ocul-
conglouterado, que tal vez otros geólogos calificarían de oligoceno, ylaudo el grupo numulitico en los limites expresados anteriormente.
el cual, á larga distancia, se distingue por sus colores agrisados yAparte de varias manchas pequeñas é irregulares, se manifiesta

principalmente en una faja que desde la cuenca del Gállego estrecha
amnarilleulos claros con manchas rojizas, predominando entre sus

tiene

se
cantos las calizas azulada, amarillenta y pardo-rojiza, con alveoli-gradualmente hacia las márgenes

caenesradelcteres
Cinca,

distintalos
E.

de

e

los

las
qcue
cuales

esparce hasta el No *nora con nas y uumulitos, acompañadas de otros de cuarzo blanco, piedra Ii-
„a, maciitos y ofita. Sus bancos en pocos sitios pasan de 45° de in-en su primera sección. En ésta constituye ti¡¡ territorio de raquítica dínacióu, y su espesor total no baja de ?00 metros, tanto en el Es-

central,
y sobresale en cordones montañosos al N. de la Cordillera

cli

calar de San Juan de la Peña como en el Oroel, donde sobresalen decentral, con vertientes en escalinata por el lado opuesto al del buza-
miento de los estratos, poco inclinados, que constituyen el suelo.

un modo pintoresco á grandes alturas. Mientras no puedan apreciar-

Estos, en conjunto, se doblan en una in flexión cóncava prescilt-
se todas las diferencias entre las margas y maciños numuliticos y las
margas abigarradas y calizas cuarzosas del eoceuo lacustre, la agru-diendo de ligeras ondulaciones, N se componen de la alternación, va-
pación de este tramo entre los primeros parece muy natural, y más sirías veces repetida, de calizas cnarciferas bastante duras que forman
se tiene presente la división establecida por Véziau en el numuliticolos salientes de los montes, y de margas arenosas de variados colo-
de Cataluña; pues la existencia de los conglomerados entre las margasres, que con facilidad se agrietan, se desmoroua❑ y son arrastradas

por las a r y niaciños eóceuos inducen á separarlos del grupo marino para tras.p cuas. El espesor de estos bancos varia entre 50 centímetros
y tres metros, yen ellos se ven tránsitos á dos rocas extremas, ;i lactarlos al que indudablemente es lacustre. Su disposición en fajas
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extensas se aeoutoda también á los caracteres de composición y á las I;.SE. pasan al rumbo de N.Ni. á S.SO., con inclinación variable, el]

diferencias con el otro conglomerado, al que, por otra parte, pasa en pocos sitios mayor que los 450,
Claramente se ►nuest•a á orillas del Gualizalema la discordanciael N. desde Oluria hasta el Noguera. Se explican tales diferencias

del encepo lacustre con el frias, el cretáceo y el uumulitico por unpor la consideración de que pueden nnuy bien formarse al mismo
lado, y por otro con el mioceuo en la Almunia del ltoueral, dondetiempo en una cuenca lacustre dos clases de depósitos. Uno sujeto á

mayores arrastres y á sedimentación más prolongada, cuyo espesor sus capas se dirigen al L. 1 J° S., bastante inclinadas al S.; y junto al

mismo rio, algunos quilómetros al N., yace enclavado en fo•macio-va en aumento desde las orillas hacia el centro del lago, y otro (lile
gradtlalnnente va cercenando sus bordes por la acumulación de pe- pes más antiguas, limitado por dos fallas como el¡ los Mallos de

fiascos y cautos tomados (le las rocas que lo limitan. Iti gD los.

Reducido, en rigor, por la parte septentrional á las dos cornisas Eu el 1'iperé, el, la hondonada de San Cosme y en las gargantas

que se elevan á grande altura en los montes de Sal¡ Juan de la Peña de Favaua, el conglomerado del Oroel constituye los sorprendentes

y en el Oroel, este conglomerado sigue más constante por el lado tajos y quebradas con que piuto•escameote remata la sierra de Gua.

opuesto, á lo largo de la Cordillera central, desde la sierra de Santo ra, cuyas faldas meridionales rodea, mostrándose también en Santa

Domingo hasta más allá del Cinta. A uno y otro lado del Gálleo, Cilla y Bastaras, entre Taso y :1lorrauo, y en las márgenes del Alca-
z5

con bastante irregularidad, á veces en manchas muy pe- uadre pasta la sierra de los Juncos. Al N. de Itodellar se dibujan en

quei►as, contribuye tanto ú más que las calizas triásica, cretácea y
él los colosales tajos del barranco Fundo, y tanto por las especía-

numulitica á formar en aquellas sierras los grandes cortes naturales, les y variadas condiciones de su cumposicióu, como por iutercalar-

profuudas cañadas y gigantescas cornisas, los obeliscos, torreones, se ente él varios lechos irregulares y leutejoues delgados de mar-

agujas, murallones y grutas de las más so preudenles y maravillosas gas arenosas, se desagrega y derrubia con el transcurso del tiempo,

figuras; y así se observa en los altos montes de Pórtalas y Peña-ltua-
de tal manera, que resullau ventanajes, puentes, ciudadelas, torres,

¡la al N. de Agüero, en el entinar de la Peña y en los famosos flallos mujas y pirámides cual si hubieran sido esculpidos por la mano del

bono bre.de Itiglos, donde el conglomerado aparece separado de las furuacio
Menos aparente se exhibe el cuuglomeradu á lo largo de las sie-nes yue le rodean por dos fallas, entrando en su composición cautos

tras de Sevil y de Alquézar; pero de nuevo se señala con acentuadode caliza que no miden plenos de ocio metros cúbicos (le volumen.
Desde aquí se reduce considerablemente su anchura y desaparece al relieve en las orillas del Vero, y en parte cubierto por el mioceno

pie de la sierra de Loarre, hacia la divisoria de aguas, en la Tierra
confundido con el resto del eoceno, desaparece en las sierras de lloz

Llana, del Gállego y del Flumeu. A orillas de este último se levanta y de Salinas y adquiere nuevo desarrollo en las orillas del Cinca. En-

de nuevo en los dos torreones del Salto de liodáu, donde separa el
tve El Grado y Nuestra Señora de Torre-Ciudad, rodea el cretáceo y

mioceno de las formaciones más auliguas, con inmensos tajos á plo- nui nulitico con bancos tau escasamente cubiertos de tierra vegetal,

uno contiui►a por la sierra de Sal¡ Julián, sobre lodo en la Val de que á grandes distancias i nuest•an por su desnudez la facies espe-

Osera, y aquí se intercala entre el cretáceo, el uuu►ulitico y el cial que le caracteriza; y entre las sierras de Vollurina y Olveua, á

frias, á causa de las grandes dislocaciones que sufrieron por esta la izquierda del citado rio, (nace una iullexión que por un lado toca

parte todas las formaciones. Con frecuencia se observan cambios re. en el cerro de Sal¡ ¡toque, á corta distancia al S. de la Puebla de

penlinos en la dirección de los estratos lacustres que de O,NO. á Castro, y por otro rodea en parle los estrechos del Ésera, junto á la
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presa del Canal. Un poco más al S., en los derrames occidentales ¡le separa ej rio Itaca de la faja ceut.tl otra pequetia que avanza en
Buitero, alrededor de Estadilla, se extienden los mismos bancos d' , tre el llego y el Ara, desde Uturia y los puertos de Santa Orosia á
conglomerado, que cubren gran parle del cretáceo superior, se es- la Pita de I:anciás, dejando intermedia la uumuliilea ya descrita, al

pareen en las hondas cafiadas dirigidas hacia Alius y pierden gradual- N. de la cual, el¡ dichas montabas, se presentan las capas lacustres

mente su importancia hasta que desaparecen. Muéstause (le nuevo poco levantadas, con fuertes escarpas en los costados de los montes,

en San Quilez, cucas faldas occidentales ocupan en parle, y con los arqueadas suavemente el¡ un sinclinal y con seriales (le fósiles (Me-

otros conglomerados de esta formación se descubren al S. del Moni- lanopsis?) en las calizas de colores claros, que alternan repetidas ve-

secl►, en Fet y en Finestras. ces con margas abigarradas sabulosas, conglomerados y utolasas.

Descrito este conglomerado del Oroel, llegado es el momento de Al S. de Micha faja numulitica, y á lo largo del cordón utontaboso

tratar de la masa general que constituye la casi totalidad del eoceno que separa el valle de Basa del (le Sarrahlo, las capas del eoceno la-

lacustre del Alto Aragón, representado por las demás capas y rocas, custre se levantan con fuerte inclinación, tanto entre el puente Sil-

el cual en la cuenca del Gállego ocupa la totalidad ó gran parte d" hibánigo y el barranco Ilapán, cueto dos quilómetros al N. del Me-

los términos (le Martes, ltaylo, 1lastney, Larul�s, Arhui�s, Bolaya, són de 1 illué; pero no tardan en tenderse gradualmente para doblar-

Bernués, Orna, Raptin, Arto, Latre, Biutté, Ara, Javierrelatre, An- se en el gran sinclinal que cruza el centro de la provincia. Fósiles

zánigo, Yeste, Triste, Ceuleuero, Ena, Osia, Santa 1laria (le la peda, mejor conservados que los de Cauciás se encuentran al SE. (le Seco-

Villaluenga y Las Pardinas, situadas á uno c otro lado del Asabón• rito, en el paraje (¡tic llaman Alto (le Paliellu, coi- respuudieudu todos

Las capas muy delgadas de caliza silícea muy conipacla que se iii- á un melanopsis muy parecido al M. alGiyiensis, lo que denota la

tercala entre sus conglomerados y margas abigarradas entre Martes identidad del eoceno lacustre de esta provincia coi, el oligoceno de

y Luesia ('Zaragoza), en Pie de Mulo N. en la pedrera de Ocia, es (le las inmediatas de Cataluña, estudiado por los Sres. Vida], 1)eperel

color negro ó gris obscuro c celulosa ó cavernosa, con impresiones y otros. Por falta de las necesarias comprobaciones en el terreno

de melanias, cucos moldes han desaparecido completamente. seguimos iuclu}eudo, siquiera sea pruvisiuualmeute, en el eoceno

Siguiendo la carretera de Jaca á Huesca se encuentran los maei- superior esta formación lacustre que tanto desarrollo tiene en el

¡tos y margas en la subida del Oroel, si bien por corto trecho y con Alto Aragón.

tán débil espesor en sus estratos, algo trastornados, que dejan al Pauto eu las orillas del Guarga, en la bajada de Laguarta á Seco-

descubierto las margas numuliticas en los barrancos que median en- ríu►, como en la Pardina de Trillo, entre Aiucto y San Urhez, encie-

tre Atarés y Beruués. A ello contribuye una falla qne causó también rrau las margas abigarradas algunos lechos de liguilo, que varias

dislocaciones enérgicas el¡ el eoceno lacustre, cuyos estratos se re- veces fueron objeto de investigaciones mineras, infructuosas á causa

tuercen y levantan con huzamientos opuestos e❑ los quilómetros 4(i! ) de su reducido espesor, que pocas veces llega á 10 centímetros.

y 470 de aquélla, mostrando los conglomerados alternantes con mar- Marchando de Fiscal á Securitu, después (le atravesar las margas

gas abigarradas. Islas, con delgados lechos interpuestos de calizas azules de la liase de esas montañas, se penetra en esta grao masa

arcillosas, blanquecinas y agrisadas, se tienden cada vez más entre lacustre, que se eleva hasta 1750 metros de altitu,l entre Sao Juste

los quilómetros 463 y 457 hasta ponerse horizontales, no sin varias y Securitu.

ondulaciones, según las cuales las capas inclinan 500 en la Venta Estrechado gradualmente por el mm n ulitico, se prolonga el eoceno
del Sapo, 65 en los quilómetros 452 y 453 y 15 en Anzánigo y Osia. lacustre por liara, Ulíu, Matidero, Torrelluela, Motitalháu, Letosa,

COM 1141. YAYA CKUL. - MIi.1lUNlA$ (j
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Ila üesle, Las Belloslas Pueyo Jlorcal hasta el extremo N. (l e la la sedimentaci(iu de grao burle del oligoceuo , hubieran sido más fre-

sierra de Barred , diri,gienduse sus estratos al SO . é inclinando tan cuentes las sacudidas que la corteza terrestre sufrió en las vertientes

sólo de 15 .i 211° al NO., . i cansa (le los trastornos que desviaron la meridionales de los Pirineos, por aquel tiempo en vías de ruta emer-

faja eocena hacia las nri ►• genes del Vero. geucia que Babia de pasar de 4000 metros.

(lueda al N. ( le ella, como prueba de su mayor desarrollo superfi- Desde los montes de Naval continúa la formación por la Paól y

cial, gules que las dislocaciones y deuudaciones la hubieran relucí- Monte Arnedo, donde se intercalan algunos lechos insignificantes de

do, un isleo pequeño que se marca entre el numulitico en el agudo lignito, y continua hacia el SE. por Solauilla y Mipanas hasta locar

cerro de Santa Maria de Buil , distinguible desde lejos por el contas-

te que hace con las margas azules uumulilicas el color rojizo de sus Falla. Falla. Falla.

rocas.

La distinción de las que componen esta formación y el deslinde de

su faja se hacen cada vez niis confusos entre la región alta del Vero
%

y las orillas del Ci ¡lea , y estech ;indose aquélla , acaba por tocar el
:;•�yi %�� Q <��_ _���� ..:....:...:.....• ..<..._...:. .

mioceno á L. de la sierra de Naval. Todavía en ésta y en la de Suel-

ves continúa la alternación (l e las diferentes rocas g ti c la constilu•
hg. 1 I.-Corte del lacustre entre :Naval y Escanilla.

yen, y en Sal¡ Benito predominan en la parte superior los conglonme-

ralos , que forman el Uáusilo gradual á los depósitos eocenos espar- las márgenes del Cinca. Entre éste y el (';sera ocupa la casi totalidad

eidos entre el Cinca y el Noguera Rihagorzaua. Eu Fouliñáu y líos- de los términos de Puidecitica , Secastilla, Volturiua , Puebla de Cas-

pilalel alte r nan las usaras abigarradas con arcillas cuarzosas , mo- tro y Gratis, alzándose á grande altura el] la sierra de San 1lartíu,

lasas y calizas blanquecinas , viéndose en estas intimas fragmentos que doutiua ambos ríos, frente ái la desembocadura del Isábena, y .i

de Melanopsis, Cycloslonuf y Planorbis , de los cuales se ven también la izquierda de éste se esparce irregularmente entre las fajas de las

indicios en cuatro capas de 0'20 metros de espesor que se encuen - otras ya descritas, en capas horizontales ó poco inclinadas.

t•au subiendo de la Mata á San Benito. La masa principal coutiuúa por las sierras de Capella , Laguarre,

Entre é ste y Naval se prolongan los conglomerados , que alternan Lascuarre y Luzás ; rodea al 1loutsec li en los lérmiuos de Tolva,

repetidas veces con las otras rocas ya citadas , permitiendo ver los Viaeamp y Lliterá , y toca al Noguera Itihagorzaua entre Pool de

desmontes de la carretera entre Naval y Esranilla crecido número de Montañana y Chiriveta. Lit varios sitios , tales como en la Cogulla

fallas y hundimientos de las capas que les corlan el¡ porciones muy de Capella, algunos lechos se hacen carbonosos y encierran lechos

pequeñas con inclinaciones y buzamientos diversos , como indica la 1 de lignito , no siendo raro que contengan especies de planorhis y

figura 11 , limueas. Los estratos , generalmente poco inclinados, se levantan

Además de estas fallas, es frecuente la disminución ó el aumento mucho junto á Tolva ; pero entre esta villa y Viacamp decrece su

repentino en el espesor de algunos bancos, que á veces se reducen á inclinación , que es al SO., y yacen casi horizoulales al otro lado de

lentejones irregulares ó se entrecruzan caprichosan ► enle, todo lo cual Videllas y eu las hondonadas (le la Torre de Baró y Lliterá. Por Lo-

prueba cuán tumultuosa fué la sedimentación de una parte de los dos estos parajes alternan repetidas veces los conglomerados con ca-

bancos eocenos, como si en la conclusión de este periodo , ó durante lizas arcillosas de aspecto lrechoide, caliza silicea compacta, margas
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abigarradas y inolasas más ó menos deleznables, antarilientas . É n Desde llenabatre basta cerca (le Peralta de la Sal, se interrumpe
estas últimas encontraron de Verueuil y de lkeyserling , y después en varios sitios la continuidad tic los depósitos más antiguos ; predo-
recogimos nosotros , restos fósiles de una palmera semejante al Pal- minan los conglomerados y areniscas bastas , algunas tabulares, ro-
mnci l es lamanonis , Broug., con cuyo motivo dicen estos geólogos : ¡izas y parduzeas , que se muestran principalmente á mitad de cami-
LSobre las areniscas hay uta caliza blanquecina con algunas limneas nu de ambas poblaciones , en los mases Non y (le Nicolau y entre Ga-
y un plauor bis parecido al P. Casirensis. Quizás estos fósiles unar•- basa y Castillo del Plá.
quen el horizonte de las areniscas eoceuas de la vertiente francesa , Las capas de llenabarre, torcidas al S. de Tolva, con la dirección
análogo al de las calizas de plauorbis y limueas de Miranda de Ebro, anormal de N. á S., inclinando 2 5O al (l., rodean al 1lontseeh en Ca-
anteriores al mioceno.v ladrones y se extienden á Fet y Finestras, edificados sobre bancos (le

lista respetable opibióu es de mucho interés en el deslinde preciso conglomerados, dividiéndose en varias fajitas: una que llega hasta
de las dos forui ciones lacustres de esta provincia, que, si aparecen San Quilez y conserva algunos estratos á P. de Camporrells; otra que
perfectamente distinguibles e n tre el Gállego y el Giuca, necesitan se prolonga hacia Nachá y termina niuy estrecha en el fondo del va-
puutos fijos de referencia entre el último río y el Noguera , donde los llejo de Ilaldellou , dirigida hacia el Noguera.
fósiles citados tienen bastante parecido con otros miocenos del par- Otros islotillos de la nimia formación lacustre se hallan situados
tilo judicial de Fraga , y las calizas en que unos v otros se presea - al N. de la faja principal , entre el Cisca y el Noguera [libagozana.
tau son también muy semejantes . Además de esto , la alternación con lit que yace entre Palo y Trillo se compone también de conglumera-
margas abigarradas , y sobre todo con los conglomerados , y las con - dos alternantes con margas arenosas , algunas de las cuales pasan á
diciones estratigráficas y orográficas con que se ofrece , contribuyen calizas, y otras , por el contrario , á arcillas cale .ireas. Entre ellas se
á establecer la separación que es debida . han encontrado lechos de lignito de tan pequeña importancia como

La caliza con plauorbis de Viacamp se prolonga por el N . á la los ya mencionados , y toda la formación se apoya discordante sobre
'T'orre de Baró y Lliterá , most rándose en cinco ú seis bancos, de aU :i el bias. Otros varios manchones, casi totalmente compuestos de
40 ceutimetros de espesor cada uno, entre los otros tic margas y congloinerados , coronan los ponles que rodean el 1,1 sera en la sierra
conglomerados , limitándolos el uuutulilico en el barranco de las ¡le- Caballera y entre NTurillo y San Quilez; encuéntrase otro vil la sie-
reras. Llegan hasta Chiriveta en la linea del No�uet•a, donde las mo- rra de Güel , y otros dos se hallan á la izquierda del lsaihena, en llu-
lasas 1, los conglomerados se refunden á veces en bancos de pudiuaas nansa y Serraduy, constituidos también casi del lodo por los couglo•
compuestas de guijo menudo ; y al rodear por el O. el Monisech, au- merados.
menta gradualmente su inclinación s e intercalan entre algunas de' ' ° 1;1 manchón de Serraduy ocupa casi toda la sierra de su nombre,
sus crestas senonenses y se extienden desde las Casas de la Cerolla y que se prolonga irregularmente hacia :Atén, por San Esteban del Mall;
los Mases de Caserras hasta el río Cajigar. forma al S . de lscles una ligera inflexión, y llega hasta cerca de So-

Este último marca la alineación de un ramal eoceno que , proce - perun, rodeando en su comienzo la ribera de Cornudella en capas ti-
dente de Be ► nbarre por N. y S. de esta villa, rodea los isleos c►etá- geramenle onduladas , discordantes con las calizas cretáceas y uu-
ecos y uumuliticus ya descritos, y se empalma á L. de Torres del mulitieas y cortadas repentinamente en las altas escarpas del Coll
Obispo con la tajo quo desde Graos y Ilarasoua se dirige hacia San del Vent . Entre los gruesos bancos de congloiuerados de este man-
Quilez . citó¡¡ se intercalan delgados lechos de margas de color uniforme, ya
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rojizo, ya amarillento , pocas veces abigarradas , y algunas tuolasas 1.-Caliza de alveoliuas.-San Salvador, Ager, Palau = 500 me-

de grano basto , rojo-parduzcas. tt'os.
El manclióu (le las Tosas de Bonansa se desarrolla en contornos 2.-1largas sin fósiles 6 con Nummuliles Leymeriei.-Figols =

muy irregulares por encima de los terrenos anteriores, teniendo por 35 metros.
la parte E. los siguientes limites: apóyase sobre el jurásico de (lira- 5.-(tarjas con turritclas.-I igols = 60 metros.

set, llegando á menos de un quilómetro del Noguera, frente á Pont 4.-llamas con operculinas.-Figols = 25 metros.

(le Suerl, cerca de Gastarle(; domina la ribera del Nogales, abierta 5.-Caliza y mamas con Osirea uncifera .\'um. leymeriei.-Fi-

en su extremo en el trías; hace entrante en la ribera (le Serés, ocu- ;gols - 70 metros.
pada en su fondo por el trías también; sube por Buiza y la Torre al G.-Caliza matgola con Nununulites expone�ts.-enavelana.

Tosa( l;ros, que domina la hondonada de Sautoréus y Betesa; se 7.-Pudingas superiores.-Pobla, Esplugafreda, Bel'�el'le, Pons,

a p roxima al Noguera en la subida de 1 out Noti á Sautoréus A• dando Oliana, Solsona, Cala(', Cardona = 600 metros.

la vuelta por las caídas de dicho 1bsal (¡"os, al NO. (le la Casa de Pa- Ext•afta al Sr. Carez la falla de las capas con Nunnnuliles perfo-

Ilas, ocupa las airadas que enlazan las Tosas de Bouansa v la sierra rata, tan desarrolladas tanto al O. en Muesca y Navarra, como al E.

de Serradtn•, con cuyo manchón se enlaza al S. de Ubis. La mayor em I;erona y Barcelona; utas puede suceder que con exploraciones

parte de los cautos que componen el conglomerado que casi exclusi detenidas se llegue á descubrir la faja correspoudiel'te en esta pro-

vameute lo constituye , son de caliza cretácea, y se encuentran tam- vineia, ya que tal especie abunda el' las intermedias de Muesca y Ge-

bién fragmentos (le arenisca ruja y del conglomerado tic¡ trías; pero roma.
faltan completamente los de granito, lo quc nos hace sospechar que
éste es posterior al eoceuo lacustre, circunstancia que anotamos en Grupo inferior.
este sitio por la razón de que el isleo de las Tosas de Bonansa es el
uiás inmediato al terreno granítico de los Pirineos aragoneses.

Con caracteres idénticos á los expuestos al tratar del uumulitico

Lérida . de la parte del Alto Aragón comprcudi*la entre el Cinca y el NToguera

Ribagorzal'a, se presenta este grupo á L. de este id limo, iutetcal;iu-

Las mismas capas que cruzan al pie de los Pirineos y por varias dose tambiél' cutre él varias fajas paralelas de la serie secundaria,

de sus cimas en el Alto Aragón, se prolongan al I'.SE. por las pro- las más interesantes de las cuales sol' las del lloutsech.

Sobre las maras arumuenses del monte tic San Salvador asoma
viudas de Lérida y Gerona, para las cuales, de acuerdo con el señor

g g

en la falda N. del Jloutsccli la caliza de alveoliuas, que se descubre
V'idal, establecemos las (los grandes divisiones en eoceuo inferior v
superior, subdividiendo la primera en los tes tramos citados. al otro lado de la cuenca de''remp, emt•e Guardia y Sellés, exten-

En sus rápidas excursiones por el país, el Sr. Carez creyó prefe- dündose ente Palau y el (tosta( den Uul1, donde se hallan Num-

rible establecer los siete niveles siguientes, con los ejemplos de lo- mutiles biarrilzensis , Arch.; Operculina yrartulosa, Leym.; rupata-

calidades y los espesores que á continuación se expresan lt): gus or►talus, Terebralula monlolearensis, Leym.; Nerita Sc/onidelii,

Cbemu., y otras especies de los géneros Conoclgpus, Terebralella,

(1) Etude sur les lerr . creí. et lert. du Nord (le l'Espagne, pár. 242. Naulilus, cte.
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En contacto por falla con el lías y el cretáceo reaparece el eoceno Marchando desde Treutp al Pont de Montanaua, sobre las arcillas
por la falda N. del Monlsech hasta Vilanova de Mevá, y pasado este y pudingas del fondo de la conca, yacen en la sierra de Figols, en
pueblo, se oculta bajo los conglomerados supra nunli)liticos. A lo largo capas ligeramente inclinadas al S., los siguientes niveles eocenos,
del No:�uera, hacia Oronés y cerca de la falla, sobresalen las dolo - según observaciones rápidamente hechas por el Sr. Carez:
mías liásicas con fragmentos del senonense, sobre el cual , sin inter- 1.-Margas azules con Num. Leymeriei y sin fósiles = 35 metros.
medio del garumneuse, yacen capas constituidas casi enteraniente 2.-Margas con Operculina granulosa, Leym.; Numrnuliles Ley-
por la Aleenlina ovoidea, Lam., las cuales se extienden ntás al I?., meriei, Arch.; N. globulus, Levm.; Trochocyalhus sinuosus , Brong.;
por la falda N. de la montaña de San Mainel, hasta el pueblo de Gár- T. Taranrelli, Arch.; Cidaris pseudo-serrata, Cott.; Porocidaris se-
sola, v, por el 0. forman la falda septentrional, amarillenta S. rojiza, rrala , Cott.; Terebealulina Venei, Leym.; T. tenuistriala, Leym.; Os-
de la sierra (le Ager, cuyo pueblo está fundado sobre los maciños del tren rnulticoslata , Desli.; Teredo Tournali , Leyni.; Turrilella Dul're-
tramo superior. noyi, Leym.; T. Trempina, Car.; T. Figulina, Car. = 60 metros.

Entre Ager y Ametlla de Bala,ner las alargas azuladas del tranco 5.-Margas azules con Operculina ammonea, Leym. = 25 metros.
medio contienen Lunuliles punclalus, Leym., y Turrilella imbrica- 4.-Margas con Num. Leymeriei, Euspatagus elongatus y Velales
Caria, Lam• Schmidellii = 20 metros.

Cerca del camino de Santa María de llev-á á Peralha, en la torre 5.-Caliza margosa azul coi) Nummulites Leymeriei, Operculina
árabe llamada Vullferinas, hay un banco con Oslrea multicostala , amrnonea , Alveolina melo, A. subpyrenaica, Orbitolites, Ostrea unci-
Itesh., asociado á arenas y margas con Panopea elon,tata, Leym.; Pera y Dilrupa __ 12 metros.
Notica albiaciensis, Leym.; Turrilella uniangularis, Lam.; T. Du- 6.-Margas azules con pocos fósiles = 15 metros.
val¡¡, var. B, Ron.; Cerithium palense, Bou.; C. cf. Lejemtii, Rou., 7.-Caliza margosa azul con las mismas especies que el nitro. 5
y Voluta Deshayesi, Rou. - 5 metros.

Los mismos bancos se siguen hasta tres quilómetros más al 0. en 8.-Margas azules sin fósiles = 20 metros.
Coll (le Orenga, donde se sobreponen á ellos unas calizas muy arci- 9.-Pudinga y areniscas del tranco superior = 250 metros.
]losas llenas (le miliuliles pequeñas bivalvas, con Alveolina oblort- En el valle de Oliai)a el eoceno consta (le los siguientes niveles,
ya, Orh., y orbitoides de gran tamaño. inclinados sus bancos ligeramente al N.:

Sobre las tri;isicas y crelitceas de Avellanes yacen en las cercanías 1.-Bancos con Orbiloliles, Peclen y otros fósiles, alternando coi,
(le Font de Penés las calizas con Alveolina Hielo y terebrali)linas, á margas azuladas de 30 á 60 ceutimetros de grueso.
las que sucede la margosa con ostras pequeñas, que continúa hasta el 2.-Arenas margosas coi) Xuntmulites biarritzensis, Trochocya-
lugar (le Ager. Entre éste y el Noguera Pallaresa, á causa de una falla, lhus, Nalica, etc.
asoman las calizas cretáceas inclinadas al N. hasta cerca de Santa 5.-Arenisca de grano grueso de cimento calizo.
Lucía, en que reaparecen las calizas con dicha alveolina, Porocidaris 4.-:Margas arenosas con Buccinum, Palella, etc.
serrata, Arch.; Euspatagus, Lucina Corbarica, Leym., Y Velales 5.-Couglotnerado sttplanumulitico, la sobreposición del cual se
Schmidellii, Chenul. Repentinamente se levantan cerca de Palau, observa claramente desde una altura próxima á la masía (le Juncás.
hasta terminar en contacto de las pudiugas y margas abigarradas La repentina terminación de este conglomerado se debe á que el
gar«mueuses de la cosca de Tremp. valle es el centro de un levan Lainieulo de►ttostrado por la inclinación



90 EXPLICACIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO DE RSPARA 'al

opuesta de las capas en sus dos vertientes. Los derrubios por los con ellos las areniscas y margas rojizas, el Sr. Vida¡ nombra Conglo-

cuales se ensanchó y profundizó, pusieron á descubierto unas hiladas merados supranunmlilicos esta formación, por ser predominante su

gruesas de margas azules eoceuas y sin fósiles. desarrollo en profundidad y ser la roca que se acentita con más re-

Más al E., por la falda meridional de la montaña del Port del lieve en los montes por donde se hallan.

Compte, siguiendo el camino de Cambrils á San Lloreus, quedan á Al 0. de la Conca de Treup, en las vertientes al Noguera Riba-

la izquierda las ásperas cumbres cretáceas que constituyen la masa gorzana, este grupo corona la cumbre de la sierra de Pigols, á corta

principal de aquélla, y se extienden por la derecha muchas colinas distancia al S. (le la cual queda cortado por el eoceno inferior y por

redondas, formadas por los conglomerados supranumuliticos, hasta el cretáceo. En cambio, por el lado del N., discordanle con este iil-

que en los confines de Lérida y Barcelona asoman las calizas sello- timo, se desarrolla con un espesor que uo baja de 500 metros, avan-

nenses del monte de Encija, siguiendo el contacto de éstas y aquéllos zando á P. hasta Esplugafreda, donde las pudiugas contienen ni¡ uú-

por la masía de La Collada, sobre el torrente de Gosol. mero extraordinario (le cautos de olita.

El río Cardoner atraviesa entre Coma v San Llorens deis Piteas Las mismas rocas se prolongan hasta Eriñá, la sierra (le Orean y

una potente serie de margas v calizas utu1. fosiliferas, en bancos muy las márgenes del río Flamisell, donde están en contacto con las mar-

dislocados, con fuerte buzamiento meridional. gas senouenses. Más al N. descienden rápidamente en las gargantas

Sobre las paleozóicas y de los sistemas secundarios de la sierra de de Gerri, continúan ocho quilómetros, hasta una falla que las separa

Cadí, se extienden por las vertientes meridionales las capas muuiu- de un islolillo de 500 metros de caliza cretácea, al cabo de los cuales

liticas inclinadas 45° al S. ?0° 0. Las calizas muy compactas, de reaparecen por otra falla, `. pasado otro quilómetro terminan por otra

colores claros, formadas exclusivamente de alveoliuas y otros fora- tercera, también en contacto con el cretáceo.

miniferos, se levantan junto á Cornellana; entre este pueblo y Josa Por el E. sobresalen en la sierra de Pesonada, pasan al N. de

se despliegan las margas azules del tramo medio con Numntuliles Agraucut, y de allí á la collada de la Crelleta (1600 metros). Si-

h vigala, Lam.; N. exponens, Sow.; Ostrea Archiaci, Orb.; Pecler, guiendo las márgenes del P,illaresa se extienden desde el estrecho de

equinos y otros restos, y las calizas arcillosas intermedias, con NUOI. Collagats hasta la Pobla de Segur, y sus bancos, ligeramente imcli-

spira , Roisy, y operculinas, se muestran claramente más al I:., en nados al N., se apoyan discordantes sobre las calizas cretáceas que

los confines de la provincia de Barcelona. buzan al SO. Lo mismo que en la sierra de Benavente, los inferiores

son de cantos angulosos y de mayor tamaño que los superiores; y

por regla general, á medida que los conglomerados descienden (le
Grupo superior . las altas montañas, el volumen de sus elementos disminuye y les

van reemplazando ovos bancos gradualmente más desarrollados de

Tanto los conglomerados calizos de cantos gruesos, el¡ gran parte arcillas y areniscas rojizas, repetidas veces alternantes.

angulosos, que en el Alto Aragón bordean el limite meridional de la En las montañas que median entre Oger y Oliana, se hallan entre

faja numulítica cáulabro pirenüca, cuanto la extensa formación de ellos algunos de granito que no se observan el¡ las capas más bajas,

agua dulce que cruza por el centro de la provincia, se prolougau por las cuales, á juzgar por el poco desgaste de sus elementos, no los re-

Cataluña desde el pie del Jlonlsech hasta las ultimas estribacioues cibieron de grandes distancias.

del SO. de la sierra de Cadí. Aunque también continúan alternantes En el valle del Segre los conglomerados supranumuliticos se des-
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del Montsecli por el E. del Hostal koig avanzan hasta cerca de Vi-pliegau con un cucho que no baja de 43 quilómetros entre el coll de
lanova de Jlevá, continúan por Alós, dejando asomar á trechos las

l\i►rgó y los montes de Alós, modificándose algún tanto su composi
rocas uumuliticas, como sucede en Gársola, ó las cretáceas, como secióu en este trayecto. Por la rapidez de su expedición, Leymerie re-
ve entre Baldomá y Vilanova, y, por fin, pasan al otro lado del Segrefirió al frias la porción comprendida entre el mesón de los Esplu-
con creciente desarrollo.

bias y el valle de Oliana l1'; mas posteriormente el Sr. Vida¡ rectifi-
En las inmediaciones de Cubelis, las calizas margosas, areniscas y

có esta equivocación. Entre los gruesos bancos de esos conglomera-

dos, que son esencialmente calizos, se intercalan algunas areniscas mar as del grupo, alineadas al E. 10" S., contienen Cyelas al L. del

y margas rojizas y varias bolladas de yeso blanco v ;ris. El desairo-
pueblo, li►uueas y una niciania, muy parecida á las M. Ctivieri y

llu del grupo en este valle es muy considerable, pues apenas deja
aUigensis en la Torre (le Fluviá. Debajo de sus capas asoman otras

asomar las n►argas arcillosas basta Oliana y las calizas con al►eoli-
de yeso, separadas del turoncase por uu islote de ofita. Estas últimas
contiuitau al O. por Camarasa, donde, á la derecha del Segre, se

uas que cruzan el camino de Alós -,'i Baldom;í.

(`no de los puntos donde ulás claran►eute se observa la sobreposi-
apoyan sobre la falda S. de la Sierra Iie llont•oig con buzamiento in.
verso del que llevan en la izquierda del río, produciendo, á primera

eióu de este grupo al anterior, es en un pequeño barranco que aílu-
vista, por su aparente concordancia con las hiladas del lías, la ilusión

ye al valle de Oliaua y donde las capas cocenas se suceden con este
de un afloramiento triásico asomando en su posición normal. Pero se

orden: comprende que son del eoceno superior porque son superiores á las
1.-Calizas arcillosas y marcas azuladas con Peden, orbitolitos y

margas nurr►ulilicas é inferiores á los conglomerarlos supranumulilicos;
otros restos, pues las montaúas cretáceas del N. de Cubells, cuyos estratos están

2.-Arenas margosas con Nalica, Trochocyal/►us y Nurrt. bici, il-
dislocados por la olita, del mismo modo que los del depósito lacustre,

_ensis. reciben las capas I►otizoutales de los tiltimos.
5.-Arenisca de grano grueso de cimento calizo.

4.-Mar
Una falla que pasa entre Beuaveute y Covet limita el garuu►uense

gas arenosas con Brrccinum, Palella, etc.o para dar lugar á las pudiugas, y se prolonga hacia el S. junto al ca.
5.-Conglomerado calizo que forma todo el resto de la ulontaf►a,

mino de Artesa. Su borde oriental está formado de pudiugas, y el
que se extiende por E. y 0., liudando por el N. con las escarpas ere

occidental de arcillas rojizas y calizas cretáceas.
táceas y las rocas del lías. Su repentina lermiuació❑ en el valle de

Constantemente inclinadas al E., las pudiugas se proloug
Oliana, donde forma un vasto circo rodeado por los picos de Castell-

Beuaveute á las orillas del Se-re, cutre Castell-Llebre y Oliaua, ti-
Llebre y Sierra del Castillo, se debe á ser este valle el centro (le uu

au desde

levantamiento, demostrado por la inclinación opuesta de las capas
Marchando directamente de Beuaveute á Oluna, asoman entre ellas

en sus dos vertientes. La denudación, que lo ensanchó y profundizó,
m► islotillo cretáceo autos de llegar á Peramola, y otro de margas

puso al descubierto unas hiladas gruesas de ¡as margas arcillosas
nuu►uliticas cutre este pueblo y Oliaua.

azules sin fósiles del grupo uumulitico. Caminando de Oliaua hacia Solsona, después de una fajita de mar-
Los conglomerados se desarrollan por la sierra (le Benavente, que

Turma el limite oriental de la cuenca de `i remp; cruzan al otro lado
gas y otra de yeso, se sigue sin iuterrupeión por las pudiugas ele
guijo Menudo ligeramente rojizas con lechos intercalados de ►nargas
y areniscas, suulando un espesor de 500 metros.

(1) Bull. Soc. géol . de Franco, 2.1 serie, tomo XXVI, pág. 659.
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Sol so tla se levanta e ll e l centro (le este manchó n (le pu( l ingas que .i.- Margas (le gasterópodos, lanlelllll'álllllleos y eyu iuos, e u Il a ll-

tiene unos 3 0 quilómetros de radio, extendiéndose por colinas (le pe. cos de mucho espesor. 1<"u diversos sitios se intercalan en ellos bol-

queña altura eu las cuales se notan varias oudulacioues. Uuo (le sus salas y lechos irregulares (le yeso.

anticiinales se Italia en Vilauova (le :Aguda, el fondo de cuyo valle está 4.-Conglomerados equivalentes (le la pudinga ole Palassou.

ocupado por margas azules yesíferas, ocultas, cu parte, bajo mantos Ampliando esta clasificación y resumiendo sus observaciones eu

cuaternarios . Con inclinaciones opuestas de 60° á cada lado de ese diferentes pinitos, el Sr. Carez (1) divide el eoceno (le esta provincia

valle, y sobre capas de yeso, se sucede la alternancia varias veces eu los ocho niveles siguietrtes, indicando las localidades y los espe-

repetida de margas rojas y areniscas. sores respectivos:

Al eoceno lacustre deben corresponder, según Carez, las mamas 1.-:Areniscas y conglomerados rojos.-Alhanya, Gerona , Mediña,

y pudingas, apenas inclinadas al -N., que en más de 20 quilómetros Amer = 40 metros,

se extienden entre Solsoua y Calaf, sobresaliendo una masa de yeso, 2.-Caliza con alveoliuas.-:Albanya = 550 metros.

cerca (le Sao Palasas, eu el eje de un anticlinal , á cada lado del cual 5.-Caliza con _Vunr. spira.-Llers, Tortellá = 50 metros.

yacen las margas y calizas con Polarnides, Lim,u a, Chara y otros 4.-Caliza coi Nunt. perfórala y Nuin. Lucasana.-Gerona, Sa-

restos de agua dulce, otras margas y areniscas con lechos ole lignito, rri;i, Santa Pa u, Amer = 25 metros.

y, por fin, las guasas (l e pudinga. 5.-Arenisca con Velales Schnlidellii.-Sao Esteban den Bas, San

En el extremo NE. de la provincia, por la falda meridional de la Felili = 70 metros.

montafia del Port del Compte, el camino de Cambrils á Sau Lloreus 6.-Margas y calizas.-Les Grau = 150 metros.
presenta por su izquierda las altas y ásperas rocas cretáceas que 7.-Margas azules y areniscas con vegetales.-Ripoll, Sau Cristó-

componen la masa principal de aquel macizo, mientras que por su bal, Ridaura, Tortellá, ICrau Gros = 1011 metros.

derecha se extienden multitud de colinas redondas constituidas por 8.-Pudiugas superiores.-liipoll, (Ilot - 50 metros.

los conglomerados supranumulíticos, basta la línea divisoria de las Los siete primeros tramos corresponden á las tres edades uumu-

dos provincias de Barcelona y Lérida, eu la cual las calizas senonenses líticas de este tuodo: las tres primeras 5 la inferior, las tres siguieu-

del monte de Encija salen por encima de los conglomerados que se tes á la media, y la 7.' 11 la superior. La 8.a, ó sea la 4.', del señor

apoyau eu su falda, como puede verse en la masía La Col lada sobre Vidal, comprende uuestro eoceno superior de formación lacustre.

el torrente de Gosol.
Grupo inferior 6 numulitico.

Gerona.
Comienza este grupo por el primer tramo del Sr. Carez, repetidas

Con iguales caracteres que en las otras tres provincias pirenáicas, veces traído y llevado del garumuense lacustre al eoceno, y vice-
se muestra el eoceno eu la de Gerona, para la cual el Sr. Vida¡ se. versa,

üala estos cuatro niveles: Entre las calizas (le alveolinas y el senonense superior de la sierra
1.-Caliza de alveoliuas y miliolitos con algunas intercalaciones de Santa Magdalena , al N. (te Terradas y al 0, de San Lorenzo de la

de otra con numulilos pequeños.
2. -Caliza con Numnudiles perforala y Nu►n. Lueasana , ( t) Loc. cit ., pág. 1U3,
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Muga, se intercalan areniscas rojizas y margas rojas y amarillenlag, luetros, y la de nuululitos, Z, que corona la montaña con gran es-

que buzan al S. en el camino de Albañá á la ermita del Mont, por la pesor.

vertiente derecha del Muga, extendiéndose con mayor superficie el] En el extremo NO. de la provincia, sobre la derecha del Freser,

las cercanías de Gerona. Por este lado, junto á la carretera de Frac- á lo largo del torrente Malatosca, las margas grises sabulosas aller-

cia, en la Costa Roja, distinguense por su color rojizo desde largas nan con calizas arcillosas cuajadas de numulitos diminutos, prolon-

distancias y yacen sobre las pizarras siluriauas, lo .mismo que por g<indose hacia Sal¡ Juan (le las Abadesas, y cerca (le esta población

encima (le la fuente del Ferro, el¡ San Daniel, á (los quilómetros (le aparecen desgajadas por una falla (le las rocas liásicas y triásicas que

la capital. En este punto el tramo ofrece la particularidad (le coute_ se encuentran invertidas, según se dibuja en la figura 13.

ner con abundancia un gasterópodo de gran tamaño, el Balimus Ge-

rundensis, Vida], que también se halla el¡ la provincia de Barcelona; Falla. ElJonal. Sarrooa.

Fuente Fl
Montjuich . del Ferro. Z

Z A B C D EDED F P

U Fig. 13.-Corte por el torrente Malacosta , según el Sr. Vidal.
S R 0 N M E G A

Fig. 1!.-Corte por Moutjuich y la Fuente del Ferro, según el Sr. Vidal. A. -Margas eocenas con buzamiento meridional.
B.-Margas pizarreñas liásicas con buzamiento septentrional.

y por esta parte es donde el tramo ofrece mayor variedad de compo- C.-Caliza compacta con restos de ostras.

sición, según puede verse en la subida al castillo de llontjuic li . Sobre D.-Caliza compacta sin fósiles, alternantes con margas y bre-

las pizarras silurianas, A (fig. 12), de la fuente ferruginosa del Man- chas calizas E.

so Pi, yacen con '20 metros de espesor las margas rojizas C, que en F.-Pudingas, areniscas y margas rojas triásicas.

las hiladas más bajas contienen dicho Bultinus; y siguen en orden P.-Pórfido feldespático.

ascendente: H.-Areniscas y pizarras hulleras con buzamiento al S.

E.-Conglomerado poligénico = 5 luetros. Z.-Caliza amigdaloidea.

M.-Arenisca rojiza = 1 metro. Las margas eocenas presentan gran espesor; en general son piza-

N.-Arenisca blanca deleznable = 3 metros. rreñas y arcillosas, á veces en masa ó arriñonadas, casi siempre azur

0.-Marga sabulosa roja con lechos intercalados de arenisca = t3 ladas y algunas violadas, intercalándose el¡ la parte baja del valle

metros. bancos de caliza arcillosa parda ó azulada, otros en que abundan los

R.-Margas rojas = 1 metro. riñones de pedernal aplastados y otros de calizas sabulosas. Escasean

S.-Caliza margosa amarillenta = 5 metros. los restos fósiles, pues sólo se ven fragmentos de ostras, peines y

Sobre esta serie se apoyan la caliza con miliolitos, U, que tiene 5 turritelas y numulitos pequeños (N. globietus, Leym., ele.) Los es-
COM. DYL MAPA 0a04.-MBMORIAe 7
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tratos cambian continuamente (le melo, Orh.-9. Margas azules con ostras y peines mal conservados.
inclinación , y la inversión estor- l0. Caliza coi¡ Nun► n lijes lper orarai N. Lucasena y N. spira.Saint Laurent. -. \ ._. _
tiÍrrüóca señalada en el corle con- -11. Mareas sin fósiles.-I-2. Yeso alaDaslriuo.
clu e algo iris al E. del camino rrY En folla la finca de ese corte se hace bastante dificil el seguir la

de Surroca '' Ogassa, continuidad de las capas , pues ofrecen fuertes dislocaciones, segiui
"" Coustonges . Entre lavas volcánicas, sin haber �rse observa en la monlalia de la �'iraeu del )[out, que se levanta á

. ____.. Casa Damont. sido cubiertas por éstas , asoman la izquierda con muchos pliegues en todos sentidos en sus hiladas
a

T j las capas con Vuni . perfórala ter- numuliticas. El contacto de éstas con el cretáceo sigue por las

••-- eran cap Dais. ca de Santa pan, las cuales desde faldas de la derecha del Muga, pasa por la vertiente N. de la sierra
�-'°°--•••••• Frontera.

----------•--- xi„ Muga . Castellfullit N' Oix se sobreponen de Santa Magdalena deja dentro del eoceuo á San Lorenzo de la
sanBartomeu . directamente al senonense ; pero Mu a.

m á s al E. e n Talaixá, Se a lo1'all rI La figura t5 representa el corte trazado (le N. A S. pasando por
sobre el granito. Pasado el río de esta última población, calculándose en 2000 metros el espesor del
L'in se extienden por encima (le uuuuilitico hasta llegar á las pudingas.

----- Rio Muga.ó ..... ....... Albañá. las pizarras silurianas del pico (le 1. Margas pizarreñas seuoueuses .-2. Conglomerados, margas y
Basaoda hasta la cuenca del 3111- calizas niar —,osas �aruunieuses.-:.. Calizas numuliticas con initio.
,a• y por fin , en las cercauias de filos y alveolinas.-4.- ten

de las Arcadas huata descansan subte las are 'p x ,:� cm N 4
_J

Mai -as sitbulosas con
m J,� í7 �

w
q' m

niscas y margas rojas, segim iu- playuilas espálicas . - 5.
dita el corte trazado desde San r a m á mo i"! Margas con L�unanuliles

111 ❑roLloreut des Cardaos ( Francia) á nlammiltara, Areh.; Os-
Deuda cerca de Besalli li-r I á ) A•ea mullilroslala Lamk.'

1. Granito. - 2. Pudingas y Velares Sc ltmidell ii, � I;1irr 1�__ r¡¡;,`
margas U•iásicas .- 5. Margas 92 7/10 9876 5 !� 3 2 /

n y Chem.; Sponrlylus aspe-
areniscas turonenses.-4. Margas rulos Munst.,• .S, t, bi- Fig. 1:5 .-Corte por San Lorenzo de la Muga,

¡II1
cotanas con uumillilos pequeños, según el Sr . Vidal.`'��`• \ � � froris, lfuust., y Lucina

1 Virgen del Mont.
inclinadas 500 al E. y desgajadas corbarica, Les-in. - 6.

V��� del crcl;iceo entre tíos fallas.-Torrente Margas con Niiinntiíliles Uev¡yala, Laui ., y Y. biar• ►• itzensis,-7.
dala Vr;oi;na 5. Margas calizas probablemeu - Margas verdosas sabulosas.- 8. NI algas azuladas y uiaciños con ¡Vum-

te turouenses .-ti. Margas azules mutiles exponeos , Sow.-J. Con flomerado de cemento lnarg oso,- 1 If
senonenses. -7. Margas rojas ga- tránsito á ►naciño , con Numnuililes Lucasaia.-10. Areniscas y ma-

�, Beuda. rumnenses cubiertas por arenis- ciños de grano grueso.-11. Maciños de gramo fil io con Cerilbiurn
cas y pudingas (le la misma edad. giganleurn.-I 2. Conglomerado de cantos calizos de diversas fornla-
-8. Caliza eocena con Aluealina clones, alternando en su base con areniscas, y en la parte alta con
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margas terrosas , sabulosas, amarillentas y violáceas del eoreun la- pués otras pardas y amar illentas hidráulicas con Pecien subtriparti-
custre. tus, Arch.; Cardita, algas, etc., sumando todas unos 50 metros de

En las cercanías de Figueras el eoceno infesta con el liásico; se espesor. Las margas que suceden á estas calizas son muy fosiliferas
oculta después bajo extensos mantos diluviales, y en Torruella de en San Julián (le Ramis, por la carretera de llañolas, entre Sarriá y

Montgri aparecen las margas y arenas afanosas del sistema apoya- San Gregorio, en Granollers de llocacorva, Adri, cercanías de Amer,

das sobre las calizas con requienias. etc.; y entre las especies fósiles nuis notables, merecen especial nien-

Entre Albafiá y Tortellá aparecen, en virtud de una falla, las ca- ción los Por•ncirlaris Schmidellii, Munst.; Cidaris Scampici, Tarara.;

lizas compactas con .N'um- spira y Conoclypeus, que continúan hasta Cidaris Taramellii, Cott., y Rhabdocidaris Vidali, Cott., los dos itl-

la base de la montaña, donde, ;i causa de otra fractura, asoman las timos conocidos sólo por sus radiolas.

margas azules con Yeso, análogas á las de Riudaura, prolongadas unes Al N. de San Climent de Amer se desarrolla el eoceuo según se
seis quilómetros, hasta ocultarse debajo del cuaternario. indica en la figura 1h.

En Colomés las margas sabulosas que, junio ron las pudingas , for- 1. Pizarras silurianas. -2. Areniscas, conglomerados y calizas ga.
man la loma que se enlaza por el N. con la (le Jafra, contienen Oper- rumnenses.-5. Calizas con niiliolitos, alyeolinas y numulitos muy
calina granulosa , Levm.; Numrnulites biarril_ ensis , Areh., y N. ti lo- pequeños. Forman en el terreno altas escarpas, bordean el Ter, se
bulos, Leym• prolongan más al 11. y sobresalen e►► el pico de la ermita del Far.-

Al otro lado del Ter, cerca (le su desembocadura, las calizas (le 4. Banco de un metro (le espesor, cuajado de .� unnnrulite.c perforata,
Punta Espinuda contienen infinidad (le numulitos (N. complanata, Orb., y N. Lncasana, llefr.- 5 . Margas con Cytherea Coustougensis,
Lam.; N. perforata, Orb.; N. Lucasana), y se apoyan sobre las pi- Leym.; Solarium simplex,

zarras siluriauas, lo mismo que un banco de margas azuladas con Leym.; Turritella carinife-
alveolinas y numulitos que se extiende por bajo de las casas de Pa- ra, l)esh., y varias especies

A Alafrugell. (le Pinna, Lucina, lllactra,
A la izquierda del Ter, entre Mediña y Sarriá, se suceden los es- Pholadom ya, Cyp►•awa, el(,. lo

tratos con el siguiente orden : sobre las pizarras silurianas, que aso- -ti. Marga con Hemiasler g
mal¡ inclinadas al N. junto a Medina, yacen discordantes con 115° de Pellati Cott. abundautí- 8 ��-- '
buzamiento al SO., las areniscas, margas s conglomerados rojos de sirvo en el Serral de las 130
la base, con ni¡ espesor de 20 metros, ocultándose bajo las calizas lelas, donde se hallan lam-

4
3 2 1

azuladas con Nummulites perforata. Las cubre el cuaternario á cor• ¡)¡él¡ los Cidaris Scarnpici, Fig. 16.-Corte de Santa Elena á San Cli-
la distancia de Sarriá, y más al NO. de este pueblo se extienden las Tarara. ; '!". Taramellii, ment de Amer, según el Sr. nidal.

calizas azules sin fósiles , que afloran repetidas veces hasta Besalú y Cott., y Terebratula mon-
Castellfollil. tolearensis , Leym.-7. Jlarga sabulosa con Eupatagus ornatos, Ag.;

En Gerona el eoceuo, separado del paleozóico por el garumnense , Periaster Heberti, Colt.; C(nlopleuris (equis, Val.; Ocula, etc.-B.
se compone de calizas y de margas, las primeras con unos 50 me- Margas azules con Nummuliles Bronrtniarti, Arch.; Ostrea Brong-
tros de espesor . A las de la base con miliolitos y alveolinas , siguen niarti , Bron.; 0. mullicoslata, Ilesh., y Vulsella falcata, Niunst.-9.

otras blauqueci ti as con Nurnmulites perforata y N. Lucasana, y des- Margas arenosas , donde aparece el Eupatagus ornatus, Ag., con Tro-
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chocyalhus siuuosus , Brong., y Turrilella Trempina, Carez.-10. de restos vegetales, hasta terminar el eoceno discordante con las for-

Arenisca parda que corona la cima de la montaña sobre la cual está maciones antiguas cerca de las minas de San Juan y en las iume-

la ermita de Santa Elena. diaciones de Ripoll, segun ya se dijo.

En los confines de esta provincia con la de Barcelona, 11 0. de Vi- Las mismas pudiugas, areniscas y margas rojas inclinadas al S. se

lanova de Sau, se reproduce el contacto del eoceno v el garunulense, sobreponen á las margas azules desde ltipoll á San Cristóbal, desde

con la circunstancia de que el cretáceo lacustre se apoda directa- Olol á Castellfollil y entre las lavas de Castellfollit y Besaló.

mente sobre el granito.
Las capas eoceuas están á trechos cubiertas por corrientes y de-

rruhios de lavas basálticas de los Gratis Chic y Gros, al pie de cuyos Barcelona.
cerros, por el lado de San Feliil y de San Esteban den Bas, se ex-

tienden las margas sabulosas con Velales Se/rmidellü y Schizasler

Si uderi. A estas margas se sobreponen las más arcillosas con Serpu- Muchos han sido los geólogos que han estudiado el eoceno de esta

la spir«lcea de Santa María de Cortos. provincia, y las primeras noticias del sistema se deben, entre otros,

á Verueuil, Bauzá, _Maestre y Veziau. Después han ampliado su co-

nocituiento los Sres. Carez, Tos, llaureta, Vidal, Alinera, Bolill y

Grupo superior. otros.
Igualmente que en las otras provincias pirenáicas, respetando la

Análogamente á lo que sucede en las de Muesca y Lérida, por la clasificación de Verueuil, dividimos el eoceno en los dos grupos ¡ti-

liarte media de esta provincia se sobreponen, á trechos, á las capas ferior y superior, examinando después los distintos niveles del pri-

nuululiticas las del grupo superior, con la variedad de rocas anterior- mero.

mente expresada. En 1GóG, Veziau estableció las cinco edades ó tramos siguientes:

Entre Ripoll San Quirce, en los confines (le la provincia de Bar- 1. 0 .1Lont.,erraliense. 11uy desarrollado en 1lontserrat, compuesto

celona, sobre las calizas azules con uumulitos y orbitolitos cubiertas de conglomerados, areniscas y arcillas, con uumulitos )ellucilos y 5111

á poca distancia por las margas, se extienden las areniscas N. pudin- otros restos orgánicos.

gas rojizas de este grupo, constantemente inclinadas al Y hasta un ?.° Castelliense. Compuesto generalmente (le calizas fosiliferas

gtlilomuetro de ltipoll. (uumulitos, coralarios, sálicas, ceritos N- otros gasterópollos).

Las mismas pudiugas forman la caja del cráter de Montolivel al 5.° Igunladense. En su mayor parte margoso, coi) alunas inter-

U. (le IJlol, coi)tinitai) hacia lliudaul•a N, á las inmediaciones (le San calaciones de caliza, con mayor cantidad de corales y equinos que el

Andrés del Coll; pero entre estos dos tu timos pueblos y ltipoll aso- anterior.
man las margas azules con algunos bancos de arenisca blanda y len- !t.° Manresano. Representado por una caliza compacta, igual-

tejones de yeso blanco compacto del grupo inferior, mente muy fosilifero, con mayor abundancia de equinos que los an-

;llarchando de Ripoll á San Juan de las Abadesas, yacen las pudin- tenores.
gas, areniscas y algunas margas rojizas fuertemente inclinadas al S., 5.° Caracterizado por los maciños de fucoides y sin restos orga-

asonmando inferiores las margas azules y los macutos con multitud rizados del reino animal.
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Segun un corle trazado por Veziau, entre Esparraguera y Mantesa 7.-Margas azules con Operculinas , Orbitolites y Serpula spiru.
se suceden con perfecta regularidad estos cinco tractos; pero su cla- Ima = 500 metros.
sificación es enteramente inadmisible, pues no se fijó en la verdadera 8.-Caliza con ceritos de gran tamaño.-Castel•Oli = 50 metros.

posición de los conglomerados de Montserrat, que no son el comien- 9.-Pudiugas en grandes masas. -Montserrat, Manresa, Berga -

zo sino de la parte media y del final del sistema, y basta de la base 1000 metros.

del oligoceno, los de las cumbres, segun las últimas investigaciones Los Sres. Maureta y Tl►os, descartando el grupo inferior de Vezian

del sabio Dr. Almera y otros geólogos. y de D'Archiac, equivalente al de las areniscas y conglomerados rojos

El mismo Vézian, en su Prodromo de Geología, convino después en con Bulimus de Carez, dividen el eoceno en los (los grupos estableci-

que puede considerarse dividido el sistema en las edades Suessonien- (los por De Verneuil, subdividiendo el inferior ó numulitico en tres

se y Parisiense, subdividiendo la primera en cuatro tramos, á los tramos análogos Íi los que D'Archiac considera en los Corbiéres. Y

que da el nombre de infranunudilico , suessoniense inferior, medio y por fin, según observaciones más recientes de los Sres. Alntera,

superior , v en los cuales incluye respectivamente los de Montserrat , Vida¡ y otros geólogos, comienza el sistema en Cataluña por esa faja

de Castell-Oli, de Igualada y (le Manresa, así como sus equivalentes roja con Bulimus gerundensis, que por algún tiempo se juzgó depen-

en los Corbiéres ; mientras que refiere al Parisiense el grupo de fu- diente (le las últimas capas garumnenses.

coides, que en Cataluña, dice, está constituido por areniscas y ron- De igual modo que lo hemos efectuado para las provincias ante-

glomerados rojizos sin fósiles, regularmente estralifirados, formando riormeute descritas, consideraremos dividido el sistema el] las dos

una masa de gran potencia. grandes secciones, se-i1un► su origen marino ó lacustre, dividiendo la

El Sr. Carez cuenta en Barcelona los nueve horizontes siguientes primera, ó sea la numulitica, en los tres tramos repetidas veces

del eoceno, anotando los correspondientes espesores y las localidades descritos.

donde especialmente los estudió (1):
1.-Areniscas y conglomerados pardo-rojizos con Bulimus gerun - Eoceno inferior 6 numulitico.

densis , Vidal.-Monistrol (le Caldés, Riells, Monntanv , Mirambecl►
= 150 metros. Se halla agrupado principalmente en dos fajas (le desigual impor-

2.-Caliza con Orbitolites de gran tamaño. -Caldés = 8 nte- tancia : la más septentrional, que es la más estrecha, en las altas

Cros. montañas que confinan con los Pirineos (le Lérida y Gerona, y la

5.-Caliza con Nununulites perfórala y N. Lucasana.-Carnta, utás meridional en la parte central, pasando de la zona baja supe-

Caldés, Figueró, Santa Maria de Borreda = 40 metros. rior á la cadena interior, y (le ésta á la zona baja intermedia. Por

4.-Caliza con Velates Schmidellii, .Salmacis van den Eclcei y co- regla general, las capas de la segunda están muy levantadas en sus

rales. -Caldés, San Fructuoso de Bagés = 00 metros. bordes y casi horizontales en el centro, mientras que en la primera
5.-Margas y calizas con Num. slriata y Schiaaster :lrchiaci.- se alzan desgarradas con fuertes inclinaciones.

Figaró, Centellas, San Miguel del Fay = 150 metros. Tramo inferior.-Entre el cretáceo superior y el eoceno inferior
6.-Caliza con Orbitoides maxima.-Centellas = 50 metros. hay en Cataluña una formación rojiza compuesta (le margas, arcillas

y conglomerados que se incluyó en el garuntnense, hasta que por
(1) Etude des terr. creí. el tert. du Nord de l'Espa,gne, pán. 186. estudios más escrupulosos efectuados por el Sr. Vida¡ en estos quince
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años últimos , se ha tenido que rectificar este concepto. Con arreglo fallas y roturas que á cada paso se suceden , es muy difícil seguir el
á sus rectificaciones y aclaraciones (1j, las margas rojizas que al N. orden cronológico de los estratos.
de Berga se apoyan sobre las capas con Lychnus deben separarse en Según las minuciosas v detenidas observaciones del Sr. Vidal, al
(los tramos , conservando en el garumuense ó danés lacustre el infe- ► 0. de Berga, cerca de Espinalvet, entre la nlontiña (le Corvera y la
rior, que comprende la caliza de Vallcebre, N- refiriendo al superior sierra del Portet, es donde se ve m;is claramente este horizonte más
las margas rojizas con Paludina aspersa, sobre la que descansan en bajo del sistema , equivalente á la caliza de ltilly (le la cuenca de
Berga las calizas con Á lveolina melo, base casi constante de la for- Paris (1), y es (le especial interés este descubrimiento por ser una
mación nuun►lilica. «Esta división obligada (le las margas rojas , formación lacustre con que empezó la serie terciaria en muy conta-
agrega el Sr. V idal, subyacentes al numulítico, en margas rojas das localidades de Europa.

cretáceas N. margas rojas eoceuas, conduce lógicamente á admitir Con la ligura 17 explica el Sr. Vidal la posición estratigrática (le
que allí donde se vean margas rojas apoyadas sobre capas de siste - esta parte inferior del eoceno. Al pie meridional de la sierra del
toas antiguos (trías, siluriano, etc.,, y sobre las cuales se apoyan á Portet separa una falla las pul ¡ligas suprawumulilicas , alternantes
su vez las hiladas inferiores numuliticas, sin haber indicios (le ere- con mat•gas rojas y macillos, 12, (le la siguiente serie más autigna
táceo más que á grandes distancias, nos hallaremos en presencia de que sucesivamente se sobrepone:
margas terciarias de la misma edad que las rojas (le Berga con
Paludina aspersa . Las margas que yacen entre Aiguafreda y Figaró
se encuentran en este caso , aun cuando encierran el Bulimus gerun-
densis , que resulta de la misma edad que la Paludina aspersa. ó á _ =_

U U� - `d
»Esta conclusión viene á confirmar la idea que expresó el Sr. Carez

11
en su Estudio sobre los terrenos cretáceos y terciarios del Vorle de ►o

España, cuando colocaba las capas con Buliinus gerundensis en la 9

base del terciario; esto (pie fué una verdadera iuUlicion, dificil s
1 v �

entonces de demostrar, s. que yo combatí por lo que ¡¡;isla entonces 7 %
había visto, tia resultado cierto y comprobado, pues mi descubri-

4 3 2 1 12
miento de 1891 demostró claramente el verdadero lugar de las

Fig. 17.-Corte por El Portet, según cl Sr. Vida!.hiladas.

»Por debajo de estas margas yacen las calizas y las pudingas cuar-
zosas del trías, ó su vez sobrepuestas á las pizarras paleozóicas de 1.-Calizas y conglomerados calizos de la base del cretáceo, que.

Fi
yacen también al pie (le la misma ►uontaña.Fi-aró y al granito de la Garri ga.•

2Por esta parte septentrional (le la provincia ❑o ofrece el sistema .-Calizas Terrosas senonenses, iguales á las de la solana (le Mau-

la regularidad que el) el centro, pues á causa de los muchos pliegues, r i, el) la sierra (le Vilosiu.
3.-Margas azules con Ostrea larva.

(1) Nota sobre la presencia dala formación lacustre, de Ru t11 en el Pirineo (1) Nota geológica sobre la presencia de la formación lacustre de Rillg en el
catalán . Diem. R. Acad . de Ciencias de Barcelona, 1891. Pirineo catalán . Rol. (le la R. Acad. de Ciencias ,t Artes (lo Barcelona , vol. 1.
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4.-Calizas con Ilippuriles y otros rudistos, del danés marino, que esto se deduce que si las margas de Espinalbel han de colocarse en la
sobresalen en las crestas de (¡¡ella sierra. base del eoceno, como sus homólogas (le Rilly, no cabe más solución

5.-Margas rojizas y abigarradas = 80 metros. que desdoblar la serie garumnense de Vallcebre en dos grupos, con-
6.-Arenisca margosa, pasando á pudinga de guijo menudo, en servando el inferior en el danés y llevando el superior :i la base del

lechos delgados con margas rojas sabulosas, que afloran en el collado terciario. Y cito especialmente esta localidad, porque en el resto (le
del Portet = 6 metros. Cataluña no aparece el garunmense tau completo, encontrándose re-

7.-Caliza lacustre que sobresale al N. de la casa del Portet, con lucido á la mitad inferior, y aun las más de las veces mutilado en
un espesor de 20 metros. alguno de sus miembros..
8.-Margas rojas en bancos de 1 á 5 metros de grueso, alternan- Queda probado que en la parte más baja del numulitico del Piri-

tes con lechos de 40 á 80 centímetros de caliza, con Paludina as- neo catalán hay un representante de las hiladas más bajas terciarias
persa. Suman un total de 100 metros de grueso. de la cuenca de Paris, y que mientras en Rilly, á causa de una duna

9.-Caliza de color gris claro = 1 metro. situada ;i orillas del mar eoceno, existía el lago en que vivía la Pa-
10.-Caliza con alveolinas, apoyada sobre una hilada delgada (le ludina aspersa, con varios melanopsis y una fauna muy rica y va-

margas. riada, en los terrenos emergidos de esta provincia vivía la misma
11.-Margas del eoceno medio. especie en compañía de un Melanopsis afine al de Rilly, pero privada
Las mismas capas eocenas sobrepuestas ii las cretáceas se hallan del cortejo de moluscos que tanto abundaron en la cuenca parisiense.

en la sierra de Vallcebre con estas diferencias: ente las calizas del Pero así como en Rilly las calizas con paludinas yacen sobre arenas
número 4 y las margas abigarradas, que allí suman doble espesor, y éstas sobre la creta blanca con belemnitos , en Espinalbel las orar-
se intercala el grupo de lignitos, ya explicado en el capitulo ante- gas y calizas con paludinas yacen sobre la caliza lacustre llanada
rior; las areniscas y margas rojas del número 6 están representadas de Vallcebre, último nivel del garumnense.
por areniscas pardas y blanquecinas que suman 10 metros; también En Itilly, agrega el Sr. Vidal, era un lago nuevamente formado
tiene doble grueso la caliza lacustre 7, y en cambio se reduce ;i 50 el que venia á ser habitación de aquel molusco ; aquí era la conti-
nietros el horizonte del número 8. La caliza del número 9 es una nuación de un lago de otra época el que lo alojó en sus aguas. Por
hilada de poco espesor que corona el cerro que domina el lugar de manera, que si en alguna parte ha de verse un ejemplo de una suave
Vallcebre. transición entre el cretáceo y el terciario, es en este paraje, donde

a la verdad, advierte el Sr. Vidal, cuando se observa la conti- en una misma cuenca lacustre sucedieron á los depósitos rojizos del
nuidad que en la acción del fenómeno lacustre revelan los redimen- garumnense los depósitos también rojizos del comienzo del eoceno,
tos acumulados en Cataluña entre las hiladas cretáceas con Oslrea sin más intervalo que la caliza lacustre de Vallcebre.
larva y las eocenas con alveolinas, ambas marinas, nos inclinaría- »Sin duda, al terminar el cretáceo, cuyo final se marcó en el N.
mos á no separar del garumnense los bancos con Paluilina aspersa de España y el Mediodía de Francia por un movimiento de ascenso
del Espiualbert; mas si, por otra parte, se considera que en la cuenca de la corteza terrestre, al cual debieron su formación los sedimentos
de Paris el horizonte de este gasterópodo está perfectamente definido , lacustres ggarunuen ses, el descenso que inmediatamente sobrevino
viniendo en Meudon asociado á una fauna claramente terciaria, se no sumergió por completo los lagos de esa edad en el mar eoceno; y
comprende la dificultad de hacer bajar su nivel al garumnense. De de a�lni resultó que sólo en la pequeña e\tensión á que esos lagos
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quedaron reducidos en la parte septentrional de esta provvútcia, se proyectan sobre tin solo plano vertical como si ocuparan niveles muy

marcó la aurora de la era terciaria, bajo la forma de los limitados distintos.•

sedinieutos lacustres que se araban de explicar. La depresión gene- Eu el Plá de la Creu de Menajes, sobre la meseta (le Taverlel, las

ral del suelo, que determinó su completa invasión por el mar cocel,o, calizas inclinan de IU á 45°.

colmó este pequeño lago, y la caliza con alveolinas vino ;i cubrirlo. Entre Taverlet y Collsacabra, por la sierra (le Casa Toni tiros, ó
Torrente de Bala, se desarrollan las areniscas gris-azuladas hasta lo

En el extremo septentrional de la provincia, las, calizas llenas de
alto del Phi del Junquer, pequeña meseta situada cerca (le los couli-

opel•culil,as y ❑umulitos (N. Rantondi y N. spira), del tramo iufe-
nl'uul hasta Santa 11;u la de Coreó ó El Estíuirol

rior, inclinadas 450 al S. `30' 0., se extienden por la vertiente me- nes de Gerona. Couti

donde formrut trua especie de embaldosado á causa de las litoclasas
ridioual de la sierra de Cadí, e()¡¡ una pendiente suave, mientras que

que las cruzan perpeudicularulente, y se extienden hasta las inme-
por la opuesta, que lil,tita por el S. el valle de Cerdada, se hallan

diaciones (le Ruda, donde aparecen por bajo (le las mismas unas ea-
cortadas casi á pico sobrepuestas al mas.

lizas marmóreas azuladas ó gris•ttegl uzcas, cuajadas de numulitosEntre Bag;i y La Pobla de Lillet, tanto el¡ la salida del E.U•et por

el Riutort, cuanto á lo largo del Llobregat, las calizas eoceuas, su- pequeños.

periotes á las rojas del danés, inclinan hasta 70° al S., observándose
El, la bajada del Coil (le Porten á Vich, por San Julián (le Vilator-

ta, los macillos fosilíferos alternan con margas y calizas, que en losuna gran falla el¡ el contacto (le ambas formaciones por la vertiente _ alrededores de Casa Puigsech son sahl►losas. I:u las mamas cuarci-de la Callarás.
feras abundan lo. fósiles Nerita Sc%ntidellii y Cerit/dium giyanleunt,:1 mitad

sierra
mitad (le camino (le Saula Afal•ia (le Borreda y Ripoll, asoma la

zona del Nunt. perfórala y Num. Lucasana, hallándose además el Cy
con ostras, peines y otras bival��as , y también son Muy fosiliferas las-
de la capilla (le San Pons, junto á la casa (le Pui;secll.

phostuna Blattyyanum, Desor.
En la zuna comprendida entre San Julián de Vilatorta ó de lasAproximándose al centro de la provincia, tato de los sitios más

típicos
Ollas y la masía de Allarriha, predomina un maciliu azulado el, elpara el estudio (le este tramo es el Coll de las Gotas (le Ta-
qne se ven cristales de cuarzo; y entre Sal, Julián y San Martiu deverter, grandioso promontorio que cierra el valle de San cual gigau
lliudeperas se halla el limite del uumulitico inferior y el medio, elterca muralla, con altisimas escarpas que avanzan hacia el valle, ta-
cual se extiende hasta las vertientes opuestas de la Plana.

les como el de la Roca Balconera ó del Milxdia.

El color ceniciento de la faja numulilica contrasta con el rojizo
En Vilalleul,s, las calizas del l,uutulilico inferior sol, tau compac-

tas que pueden utilizarse como mármoles.
de la cretácea que la sustenta, y ues (le u❑ efecto vistoso, dicen lo,

También en las inmediaciones de Taradell está el l,umtdirico ¡u-Sres. )hurera y Thos, la serie de ondulaciones en que ambas se
ferior el¡ contacto con el cretáceo, hallándose aquél constituido porcoulorueau al seguir la. sinuosidades de aquella rápida verlisule, y

profundamente abarrancada, ofreciendo, cuando se contemplan des-
macii►os grises y amarillentos, cuarzosos y muy tenaces, en los que
aun mola la Ostrea Inulticoslata y calizas muy compactas. Los macitiosde el valle, el efecto de grandes saltos del terreno; lo que es debido

exclusivamente al avance ó retroceso del macizo moutatioso con re-
en bancos muy gruesos sobresalen en los alrededores de La Roca,

lacióu al espectador, de tal modo que, presentándose los allorantiell -
entre la iglesia (le Taradell y la erwita (le San Quirce.
A uu quilómetro al E. de Santa paria de Seva, al pie de la sierraLos de las capas en planos de visión diferentes, unos más alejados

de ►luutmauy, se sulu•epouen concordantes al danés las calizas arci-que otros hacia el NO., y buzando al mismo rumbo precisamente, se
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Ilo-sabulosas con abundancia de Nerita Sch midellii , á las que siguen dichas rocas, distinguiéndose de ellas por su color verdoso y amari-
las que contienen la Oslrea mullicoslata . Pasan éstas ii macii►os gri- ]lento y por su composición calizo-sahulosa. Está cortado por la ca-
ses que se hacen muy duros en Las Canas, entre Aiguafreda y Cen- rretera de Mouistrol i Iloulserrat; franquea el barranco de las Gui-
tellas, y sobre ellas varen sucesivamente otras arcillosas muy com- lleninas; cruza el Llobregat y se prolonga á P. con mayor desarrollo;
pactas, unas gonfolitas de cantos pequeños, y, por fin, las margas alcanza 58 metros de grueso á 15 metros por encima de ese río,
azules sabulosas del tramo medio. apoyado sobre las capas fluvio-lacustres, y contiene restos carbono-

Con arreglo á las observaciones del Dr. Almera y á sus mapas pil- de plantas mouocotiledóueas, con una fauna enteramente litoral,
blicados, al pie meridional de Montserrat se apoya sobre el trías una donde faltan los uumulitos, hallándose el¡ cambio las siguientes es-
faja del eoceno inferior que se prolonga al \E. por Monistrol y Va- pecies: Peden plebeius, Lam., var. elíptica; Lucina scalaris, Ilefr.;
cansas y comienza con unas brechas formadas á expensas de las ca- L. concenl►•ica, Lam.; L. callosa, l)csh.; Corbula gallíca, Lam.; Ve-
lizas triásicas y alternantes con areniscas rojizas , y en las cuales se nos (Cylherea) nitidula, Lam.; C. aff. lcevigala, Lam.; Tellina si-
encuentra el Bulimus gerundensis, Vida]. Siguiendo por la vía férrea Huata, Lain.; T. lenuislriala, Desh.; T. donacialis, Lam., var.; Ros-
se ven desaparecer esas brechas, sustituyéndolas una arenisca roja tellaria cf. multiplicara, 13eIi.; Conus aff. turrilus, Lam.; Cyprcea
clara con lechos de guijarros calizos, al mismo tiempo que su ¡¡¡el¡- elegans, l)efr.; C. ef. sulcosa, Lam.; iValica palula, Mesh., y otras
nación al N. disminuye rápidamente. Esas areniscas continúan hasta varias especies (le esos mismos géneros y de Spondylus, Peclunculus,
la estación (le Monistrol coi, un ancho de 10 quilómetros, apoyándo- Modiola y Arcopagia.
se casi horizontales y discordantes sobre las capas con Bulimus, sin Estas son las capas del eoceno marino que ocupan nivel niás ¡¡¡fe-
contener más restos que señales de fucoides. rior, y en la falda NE. del Montserrat un alloramiento semej;uite pe-

Cerca de Esparraguera, siguiendo la margen derecha del Llobre- neta en cuila entre las capas de areniscas y pudingas que componen
gat, antes de llegar á la cascada que llaman el Caivat, se ve la mis- la montaña. Igual disposición estraligráfica se observa, según el le-
ma sobreposición de las brechas areülosas que cruzan por la estación ion liolill, en la vertiente septentrional de la montaña (le San Lo•
de Olesa en contacto con el trías , apoyándose discordantes sobre ellas rento del 11uut, que se halla formada por los mismos conglomera-
las arcillas rojas y abigarradas sabulosas con lechos de guijarros, dos que la de 1[oi,tserral.
que buzan ligeramente al N. hasta ocultarse debajo de las pudingas l)esde. )louisltol hasta la estación del ferrocarril de creen altera
de Montserrat• que sube á 1lontserrat, se cortan capas arenosas con guijo menudo

Saliendo del pueblo de Collbató, en el barranco de La Salut se ob- inclinadas Iigeramente al N., y en la trinchera inmediata á la esta-
serva la correspondencia de estas capas con las pudingas de la mon- ciou se ve otro nivel superior formado por calizas que contienen una
laña de enfrente, siguiendo después por el lado derecho el desfilade- fauna salobre que, segun el Dr. Arenera, anuncia el tránsito del ré-
ro abierto en las capas del eoceno inferior y del medio, gimen marino al Iluvio-lacustre, durante el cual se sedimentaron las

Tiene esta garganta 10 quilómetros de largo, y en ella pasa de 150 arcillas, areniscas y pudingas que separan el primer depósito marino
metros el espesor de esas capas, que son de origen fluvio-lacustre, de otro situado á nivel más alto. En esa fauna salubre se han reco-
Comienzan por las arcillosas rojas alternantes con areniscas micá- nocido las siguientes especies: Asterias ef. Desmoulinsi, Arch.; Vul-
ceas y pudingas, con el citado buzamiento, sin intercalación marina sella /'aleara , Gold.; Cardiu►n yranrdosuui, Lara.; C. obliquum, Lam.;
hasta Nlonistrol . Aquí aparecen los depósitos marinos acuñados en C. Bonelli, Bell.; Cyrena aaliyua, Fer.; C. cl'. cunei/or►nis, Fer.; So-
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len ri►nosus, Bel 1.; Pholadoniya inargaritacea, () rb.; llalla parisien EII el exlrenlo septentrional (le la prmi teja se encuent au las
sis, (lrlt.; Pyrrda candita, lirovg.: P. lricoslala, tlesh.; (•eritlaiune aff. margas entre Bagá a Broca; y entre este 1u,rar y GaItarrós• por el
suhmaryaritaceunt; .Uelania cf. alpina, Ma.,

y
otras varias (le los-. loado del calle, se apoyan direclaou ole sobre el cretáceo en estrali-

éneros 1/odiola, Arca, Leda, Nurula, Lucina, Venus, Tellina, Pa-r5 licacióut discordante, poniendo de uuutilieslo un fuerte reshalawienlo
nopcea, Teredo y Potauiides. (le las primeras. El torrente de La Coma, allí itiuledialo, tiene abier-

Sobre este nivel yacen otros del eoceno medio que se detallarán lo su cauce en la linea de contacto de los tramos medio y superior
más adelante. del sistema, con las capas fuertemente inclinadas al S.

Junto á Castell-allí, en el barranco de Francolí, la caliza es arcillo- antes (le llegar á Casa Arols, marchando (le la Poltla de Lillel á
sa, gris-amarillenta, cavernosa, de textura compacta y fractura des- Pl,'i (le :luyella, se atraviesa la raja nnmulilica en sentido próxinia.
igual, coa ponlos espatizados; en la Cruz de I;b amunl es también mente normal á sus estratos, que al principio buzan .;0° 1110. y alta-
arcillosa y de fractura desil.,ual, pero loma uu tinte agrisado con recen cada vez más levantados conforme se sube por aquella estri-
venas azuladas, y la textura se hace cristalino-lamclar; y en la Casa baeión del Pirineo. En el torrente (le Arols, junto ti su desemboca-
de Passauals, entre Igualada y Santa Margarita de Monthuy, es un dura vil el Llobregat, debajo (le los mariüos coa lechos subordinados
poco arcillosa, semi-marmórea, de grano muy fino, color gris claro, (le nuu<Z),as del tramo superior, yacen las martas azules, lindando al
textura compacta y fractura desigual. N. con el seuoucnse v al S. con el danés, en estratificación diseor.

Por• las costas de Lluciá, el¡ los desmontes de la carretera de Igua- chute.
lada á Barcelona, las calizas con Cerit/tium giyanleum alternan coa En la Placa de Vis It, conienzaudo por I� igueró, sobre los bancos
un conglomerada cuarzoso de pasta caliza, se ocultan debajo de de la base, compuestos (le areniscas rojizas de rano �* t ueso coa ir-
los macillos margosos alternantes con lechos delgados (le arcillas. terealacioues de pudiuga de ;guijo tic cuarzo v

g
trozos

n
angulosos de

Las calizas y margas con nuniulitos (le este tramo, suman un es- iizarra, snununlo ?5ll metros de1 -grueso , yareu unas calizas sin fú-
pesor de 100 metros y buzan al N .NO. entre Santa Margarita y el Cai - silos largo otras coa _A rmtmuliles perorata y N. Lucasana, incli-
nieu, y las mismas capas se prolonan al SI l. por la sierra de Que-el nadas al N.; siguen á ellas las margas azules alleruautes coa calizas
rail, donde se intercalan maciño s azulados que pasan á gonfolitas

y al—, unas pndingos, y, por lin, otras calizas con Orhiloides niaxima
por el mayor volumen de sus granos; y las calizas arcillosas, ;i veces y lschinolantpas hasta Ilaleuya, donde comienzan las martas azules,
brecboides, con lisos de espato calizo, tienen colores blanquecinos, que entre Nova y Vich contienen Setpulasptrulu'a, Peclensolea, os-
aniar•illentos y grises, y son coulpaclas y granadas. Entre los 11(111111 tras, pulíperos y briozuos.
litos que contienen se distinguen los N. erponens y N. Lucasana. Los 1'11 corle trazado por la Plana de Vich (fig. 18) muestra la orde-
de la capilla de Santa Elena inclinan 50° al S.SE.; pero no lejos (le nada sucesión de los tres tramos uumulilicos, el inferior, 4, el nte-
ese paraje se alzan verticales las mismas capas en unos puntos, y dio, á, y el superior, 2, comprendidos entre el danés, 5, que asoma
buzan al N. en otros. en Taradell, y las areniscas y conlomerados del eoceno superior,

Tti&Mo muno.-Es el que mayor desarrollo alcanza; se caracteriza 1, que coronan la serie más arriba de San Bartolomé.
por el predominio (le las margas, con las cuales se intercalan á gran Los cerros de Gurh v de Sahassoua, al NO. v al NE. (le Vich res-
des intervalos algunas capas de caliza y de macillos, y se desarrolla peelivameute, corresponden, dentro del utisuio (ramo, i ❑iveles es-
ampliauiente en la Plana de Vich y la comarca de Igualada, traligráficos diferentes, hallándose el primero en contacto con el su-
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perior y el segundo con el inferior. Ambos son muy fosiliferos, gradas por fallas, que es imposible seguir su orden de sobreposición.

entre otras especies conlieuen las siguientes: Operculina granlulosa , Otras fracturas notables hay al E. (le Vich, entre Roda y Santa

Orbiloide.s radians, slellala y Forlisi, Guellardia Thiolali, Arch.; Maria de Corros, donde las margas azules inclinan algunos grados

Slyloccenia laurinensis , Edw. el 11.; S. 17icaryi, ll aime; Cyeloseris al 0., cruzadas normalmente por muchas litoclasas verticales, es-

andianensis , Aren.; Trochocyalhus van den Heekei, E ( Iw. el Il.: paciadas unos dos metros, y por otras secundarias perpendiculares á

Echinomelra Thomsoni, Areh.; Caloclypeus subeglindricus, )Iunst .; las primeras. Los bordes de estas líneas de fractura se marcan con

Eschara nionilifera?, Ndw.; Spondylus Talarignesi, Arch.; S. granu. ligeros salientes á cada lado.

losas, Ile,h.; S. asperulus, Munster; Crassalella sinuosa , Desh. Entre el Montseny y Vich, sobre las pizarras antiguas y las arenis.

I'leurolomaria Deshayesi, Bell.; Oslrea gigante,, Pecien srrblripnrlitas, cas bastas, micáceas, pardo-rojizas garumuenses, alternantes en 150

Arca Genei, Serpula spirulrea, etc. metros de espesor con brechas de pizarras y cantos de granito de

Se intercalan entre esas margas algunas areniscas con Peclen y un Figueró y Mirambech, se sobreponen las calizas con Vum. perforala

en el primer punto, y las margas con Serpula spirulcea en el segun-

do, con una discordancia estatigráfica en la zona de contacto de estas

margas y las rojas cretáceas.

La faja numulilica forma, ente la Plana de Vicli v Jlauresa, una

cuenca más elevada que aquellas dos localidades, en el centro de la

y -_ = cual se levanta Santa Colonia Sasserra, v en cuyos bordes se hallan

1 ollsuspina, 31015, 1llarfi v Castelllersol, por las cumbres (le una

4 ' NQ serie de cerros. La composición (le esta faja nuutulitica en Mová es,

de abajo para arriba, la siguiente, según Bauzá:
Fig. 18.-Corte a través de la Plana de Vich, según los Sres. 17aureta

y Thos, !.-Margas con Cerl hilan, P'erilns, Spondlllus y pequeños Vaun-

muliles = 50 metros.
lenlejón (le yeso de cuatro metros de grueso. La misma serie de 2.-Margas con unuwlitos.

bancos con iguales fósiles se hallan en la bajada de ese monte ái San • 3.-\lacülos y gonfolitas de cautos menudos.

Bartolome de Grau, donde abundan los corales, hallándose ade«nis L-Margas azules.
la Terebratulina tenuiplicala, Leym. 5.-Margas y areniscas sin fósiles.

Sea por falla ó por pliegues, las margas azules del llano tic Vich En la caliza gris sabulosa que alterna con las margas sobre (:as-

pierden su rel—uIaiidad *el) Jlaulleu, inclinando las capas al S. hasta lelleir, se encuentran Alveolinas, asociadas á Panopreas, Pholado-

Sau Echó (le Torelló, preseutáudose entre ellas una caliza negruzca mías y Cidaris.
con Echinolampas, el] capas que se levantan verticales cerca de este 1llauresa está rodeada por las pudingas superiores alternantes con

pueblo, cambiando de illcliuacióu al NO. en dirección á San Quirce de areniscas y margas rojizas, y á un quilómetro al N. de la ciudad hay

Besora. Cerca de este pueblo se encuentran , en el cerro de la Cogulera, un derrito de 50 metros de altura coronado por cautos cnaterna•ios,

varias de las especies citadas, y continuando en dirección á ltipoll, v en el cual se intercalan en aquéllas uu banco con ostras y otro de

junto á los confines de Gerona, se hallan tau trastornadas y desga• caliza gris margosa.
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Inferiores á estas capas asoman en San Fructuoso de 13agés las ca- 12.-Caliza y margas con Num, striala y un Cerithium de gran
lizas margosas fosiliferas que deben corresponderá las de la base de! tamaño parecido al C. Lachensis, llay. = 15 metros.
Montserral; y al otro lado del Llobregat, á consecuencia de una fa 15.-Caliza con Echinolampas, Schizaster Sluderi, Ag.; Spondy-
lla, asoman los siguientes niveles inferiores: tus Caldes(,nsis, Car.; J1yirlus Almerce, Car.; Velales Schmidcllü y

1. -Calizas compactas s, margas con Velales Schmidcllü. muchos poliperos volumiuosos = ().-) metros.
2.-Caliza formada exclusivamente de poliperos, que con la ante 14.-11.u as y areniscas rojas = 12 metros.

rior suma 25 metros de grueso. Islas capas están desgarradas por muchas fallas en lit,,, inmedia

5.-Calizas y margas azules con Velales v Salmacis van den Eckei, eiones de Calles; una de las cuales se observa en la Bajada á :�rtés, y

Ag. = 24 metros. en virtud de ella en el valle de lliusecb aparecen las margas azu-

í.-Caliza con Velates Schmidcllü de grao tamaño = 2 metros. les con Serpula spirulrea 200 metros más bajas. Otra falla debe cru-

5.-Caliza amarilla y quebradiza, con la misma especie de menor zar cutre Calles y Moyá.
tamaño = 12 metros. Esta caliza coutiuila por la ladera de la mou• Examinándolas con minuciosa escrupulosidad, dió Vcziau (1) el si•

tafia Basta Calles; y� en un profundo Barranco ele 150 metros de al- guiente corte de las capas que se suceden en los cinco quilómetros
lora que has' al S. (le este pueblo, se observa la siguiente sucesión que median entre Carme ('• Igualada, suponiéndolas todas cocenas v
de los estratos eocenos, sealas observaciones del Sr. Carez: creyendo equivocadamente, que se apoyan sobre el jurásico el

1.-Caliza compacta azulada, probablemente cretá:�ea, que se des- ucocomieuse, formaciones que alli no existen:
cubre con un espesor (le 50 metros. I.-Arcillas rojizas en la Base, y después amarillentas = a me-

2.-Conglomerado formado principalmente de cautos angulosos tros.
de pizarra empotrados en una arenisca basta rOJO-parduzca = 25) 2.-Caliza arcillosa gris con lechos delgados de margas interpues-
met•os. las = 10 lustros.
5.-Marga azul con ayunos corales = 50 metros. 5.-Cuatro bancos de arenisca arcillosa rojiza intercalados en una

4.-Caliza sabulosa blanda sin fósiles = 15 metros. - masa arcillosa, ,, inclinados como los anteriores de 65 á 70°, ocul
5.-Caliza con Nuntrnulrles Lucasana, Ilonlliraullia Jaequemonli, tándose bajo aluviones anlignos = I5 metros.

Arete.; Peden sublriparlilrrs, Arcb.; Spondylus cisalpinus, liruug.; 4. arcilla rojiza con nódulos s Venas de carbonato y de sulfato
Nalica ccepacea, y ostras grandes con pliegues y otros restos = 1 _> de cal - 25 menos. Sus bancos, así como los siguientes, sólo incli-
metros. miau unos 2U°.

6.-Caliza con Orbitolilos grandes, Operculina yranulosa, Leym., 5.-Arcilla sabulosa y arga = 13 tuelros.
N. Lucasana, Uefr. = 8 umtros. (i.-1laciüo gris rojizo con muchas rajas perpendiculares álas ca•
7.-Marga azul sin fósiles = 0,110 nuciros• ras de estatilicaciou = 5 nichos.
8.-Caliza con Num. Lucasana = 2 metros. 7.-Arcilla semejante ii la del uüm. 4 = 50 meteos.
9.-Caliza y arenisca, musito ;i cou,lomerado = 17 metros. 0.-Arcilla como la del uilm. 5 - 00 metros.
10.-Caliza con Num. perforara, N. Lucasana y Spondylus sisal- 9.-1laciño igual al nñui. (i - 25 metros.

pinos = 1,50 metros.
11.-Caliza con corales 55 metros. (1) eull. Soc. géol, France, ?." serie, torno XIV, pág. 3 i9.
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10.-Arcilla rojiza con delgados lechos de tnaciito alternantes, El¡ este corte el tracio inferior eoceno tiene tina composición más
pasando á la caliza arcillosa y (i la arenisca arcillosa = 80 metros. variada que e❑ :1lol'lserral; pero respecto á su extensión, duda Vezian

11.-Gonfolila formada de cantos de calizas del secundario
meU•os,

si termina en la primera aparición (le los uumulilos, ó sea el] el uit-

tuero 21, ó donde desaparece el color rojo, ó donde cesan las gonfo-
i2.-Arcilla =- metros,

- lilas. Opina, en definitiva, por lo segundo, caracterizándose este t a-
15.-Caliza arcillosa abigarrada, pasando en sitios á macillo, en mo por la naturaleza detrítica de sus elementos, por la rareza ó fal-

capas de espesores diversos, hendidas en todos sentidos, con bancos La (le restos orgánicos y por su tinte rojizo.
arcillosos en la ¡)arte superior - 20 metros. Segun observaciones posteriores de otros geólogos, los tres prime-

14.-Gonfolila como el utim. 11 = 5 melros.
5.-Caliza como el núm. 13 = 5 metros.

ros niveles, mucho más inclinados que los restantes, son del garum-

116.-Gonfolita rojiza ó blanquecina como el utim. 14 = 12 metros.
vense.

• Conforme se indica en la ligara 1 9 , en los llanos de Igualada tie-
17.-Jlaciño gris rojizo el' que se muestran los primeros uumu-

lilos = 6 metros.
13.-1larga arcillosa rojiza ó agrisada con lechos de maciúu 8

metros.

19.-1larga arcillosa ul'iforuleuleute rojiza - 8 metros.
ti e20.-Gonfolila como el niun. 11 melros.

21.-Macif o que pasa á `roufulita erttmetros, a
22. - Jlar-as azules y en ciertos alteruaules ��' \\ s NJ 4

con calizas arcillosas 40 metros. I:u ella se eucueutra el Coll des
Fil. 19.-Corte entre Carme y la sierra de Rubio, segun los señoresLentilles, as¡ llamado por la abundancia de uumulilos pequeños que Maureta }� Thos.

en él se contienen.
25.-Caliza arcillosa, muy dura, divisible en fragmentos redor uc el sistema una disposición análoga á la que ofrece en la Malla de

deudos y con ranchos uumulilos melros, Vich. Sobre las capas garumneuses, 5, que asoman en Carme coi¡
24.-1lar��as azules col' lechos muy delgados de caliza mat•gosa

= 20 metros. ° buzamiento septentrional, yacen sucesivamente los tramos inferior,

4, medio, 3, y superior, 2, del numulitico, coronando la sierra (le
25.-Caliza margusa, pizarretia, alternante con margas azuladas Rubió los conglomerados y areniscas del eoceno superior.

= 6 melros.
- Según otro corte del Sr. Carez, en el fondo del barranco en que

_b Iltarga gris con lechos de macillo y algo de yeso amarillo _ está edificado (,arme se extienden las margas rojas con 35 metros de
40 metros. Sobre esta marga está, en parle, edificada la ciudad (le grueso, base del eoceno, intercalándose entre ellas rotas capas de ca-
igualada, siguiendo á ella calizas y areniscas que completan la serie liza de color uniforme y fáciles de distinguir de las margas abiga-
numulilica.

gradas del cretáceo superior. Directamente se sobreponen ái ellas las
Los nitros. 20 á 25 corresponden á su tramo castelliense, y los areniscas con algunos conglomerados, y continuando en dirección á

tres restantes al igualadeuse, Igualada se levantan con mayores aliaras las 1•álizas sabuloso-mar-
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:rosas (1 0 11 los primeros numulitos , midiendo un espesor de 50 mme- misutas margas con los mismos fósiles . Segun un corte del Sr. Ca-
tros. Un lecho margoso se intercala entre el primer banco calizo y rez, entre Castell-Olí y el Coll (le Bruch ( 6 1.1 metros ), sobre las mar-
el segundo, encontrándose en ` ste ¿Vummulites perforara , Orh.; N . La- gas azules de Castell-Oli, en que abundan los lit utelibr;iuqueos y gas-
casara, Defr .; Sc/rizaster Studer, Agá.; Penen solea, Desh.; P . subiri- terópodos, hay otras con intercalaciones de calizas, á las que se so-

parlilus, Arch.; Ostrea, :Ilyttlus, etc. Buzan las capas más (le a.,-, ° al breponeu, con 70 metros de espesor, unas calizas con Ostrea gigan-

N.NO., y á mitad de camino , entre Carneé Igualada , yacen las lea?, Spondylus cisalpinus , crasa telas, etc. Siguen á ellas, en uu

margas azules suavemente inclinadas , conteniendo Operculina qra- grueso de -)2 metros, margas azules con Cgcloliles Borsonis, ,1lich.;

nulosa, Levm.; Orbiloliles radiaras , Arch.; Schizaster rimosus, Des.; Natica sigarelin i, Desh., y Voluta Besan_oni , Bayau ; después, e❑

Sch, anrbulacrunt , : fig.; Euspatngus , etc. otros 111 metros, una caliza con numulitos pequeños, Urbiloliles pa-

Las mismas margas ocupan el fondo y las paredes del circo en pyracea , A rch.; Slylophora pulcherrima Acltiardi ; SlglOcrenia lobato-

cttyo centro se halla Igualada, abundando los fósiles en las inmedia- rolundala , M ich.. Leplaxis bilobala, _11icli.; Placosmilia stranyulala,
clones ele Santa Margarita (le _llomhuy , donde se hallan, entre otros, Arlliardi; Trochocyalus vare den Heckey, E Ivv. el llaime, y otros po-
Operculin o granulosa , Levut.; .Vumnuliles hiar►it�ensis , Arch .; Orhi - Iiperos; Leioei , laris ilalica, Laube , ele. Abundan los fósiles, priuci-
loliles r •adians, Arch.; 0. papyracea , Arch.; 0. Forlisii, A rch.; Sclri * palmeule al N. del camino, y viene después, con ?ll metros de ancho,

:alter rintosus , tres.; Eupalaqus elortgatu .s, Ag.; Ostrea, etc, otra caliza gris, muy dura, que envuelve especies de Cerithiunt de
Las mismas margas se extienden hasta la ]'¡)])la de Claratnunl , vil dimensiones colosales, y á la cual se sobreponen las pndiugas de

cuyo término ofrecen tina facies coralíggeua , por su ahuu,laucia (le cantos "rltesos del pico del Bruch son prolon ;, ación de las que for-

poliperos gigantescos , y fuera de allí toda la cuenquecita de Igualada mau las crestas del )lo11lserrat.
es completamente uniforme. Eu ésta se hallan, además de las cita - Cutre Igualada y Odeua se desarrollan las margas azules, ;i las que
das, las especies siguientes: Litharrea .1 nteliana , Ed�s•. el II.; lícitas - se sobrepone en el segundo pueblo una masa Ienlicular de yeso c0 111-
lrcea Guettardi , Edw. et II.; iIslroc,t'nia ornada , E lw.; Thantnastrma pacto y muy linatueute cristalizado , g ti e alcanza hasta 5 0 metros de
lessellata, Micli.; .�tylncrenia emarciata, Easv. et II.; Pr•ionastr • ma irr•e- espesor N. yace bajo grandes masas de pudiugas, con intercalaciones
gularis, Edsv. et 11 .; Ullophyllia profunda, 11ich.; Cycloliles Heberti, de margas rojas análogas á las que cubren las que encierran coritos de
Tour.; C. Borsoni , Mieh.; Jlotttliraultia Jacquemonli , . 1rrb.; M. bi- gran tamatio en las inmediaciones de Castel- 01i. Ese yeso desaparece
lobata, )lirh.; Tr • ochocyatltus van den lleckei, E l'v. et II.; Trochos- por el lado del lirueb; pero couti 11 lia en el opuesto en unos 2 0 quiló-
milla eocnicttltnn , Mich.; Echinontetra T/ronasoni , Arch.; .Schi,asler metros, por Busella y la bajada del camino ti c Calaf basta Clariana,
Archiaci, Col t.; Lunuliles purtetalus, Levm.; Terebr • alulirt,t lenuist r ia- disentimíudose vi¡ velas muy delgadas en las cercauias (le Jorba, al 0.
ta, Les ni.; Pecten Murcáisoni , Itesh.; P. Gravesi , Arch.; Chama late- de cuyo pueblo le reeutp l azau por bajo de las pudingas unas are11is-
costala, Lara .; Crassalella plurrtbea, Laut .; Carddta Perezi, hiel 1.; cas que se explotan eoluu excelente piedra de comstruccióti. Esta
Cytheraa Verneuilli ?, A rch.; Tercio Tour•nali, Leyut.; Cerilhiunt al- sustitución se observa también junto al Carduner, frente .i .Mantesa.
basiense , Leym.; C. granulosurrt , . 1rch.; Boslcllaria fissurella , Lam., Reaparece el vese en las coli ll as que rodean el valle de Iaariaua,
y Conus breéis , Sow, el fundo del cual es de Margas azules , y ¡lega su espesor ;i 1110 ule-
A causa de su buzamiento entre Igualada y Castell - 01i se sube ti-os entre este pueblo y Tous, siendo menos compacto y más tra11s-

constantemente por capas cada vez mis modernas , continuando las lucido qu e. en 1 dena.
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Al pie (le la cascada de San Miguel del Fay el eoceno yace eoneor- man 40 metros de espesor y que concuerdan con las capas inferio-

dante sobre el garumnense, que se distingue por su color rutilante, res sin fósiles que forman la parte media de la ladera.

prolongándose sin la menor quiebra la linea de contacto por las es- 2.� Caliza euarcifera blanco-amarillenta alternante con margas

carpadas laderas del valle. Tanto éste como el hemiciclo que le pre- sabulosas gitijarreúas. Pasa debajo de la ermita (le Santa Cecilia;

cede bállanse constituidos esencialmente por calizas, maeiños aman- penetra en cuila en la masa Iluvio-lacustre sobre la vía férrea que

llentos y alargas azuladas, si bien en capas casi horizontales, que cruza por la masía de la Creu, y es muy notable por la abundancia

alcanzan 550 metros de espesor, entre las cuales se encuentran (le equinos que contiene, y en (re los cuales se reconocen los siguiei,-

Spondylus Rouaulli, Areh.; Cyprcea elegans, Defr.; Natica sigarelina, tes: l'halacrocidaris Gaulieri, Lamb.; Leiocidaris ¡tala, Laube; L. Bo-

Desh., y otros fósiles. ¡illi, Lam.; Echinopedina granulosa, Lamb.; Coplosoma cribrunl, Ag.;

Por largo tiempo se creyó que las grandes masas de conglomerado C. Pellati, Cott.; Psanlmechrinus flispanire, Lamb.; Creloplearus co-

de Ilontserrat v sierras inmediatas correspondían á la parte más alta ronalis, Klein; Schizaster rimosus, Ag.; S. Vidali, Lamb.; S. Mor¡¡-

del sistema; pero, según las últimas observaciones del Dr. Almera, serratensis, Lamb.; Brissoides Almena, Lamb.; Sarsella Lorioli,

en esa montaña hay pudiugas de diferentes edades, correspondiendo Lamb., etc. llállause además en las mismas capas varias de las es-

las de su parte central más bien al tramo medio, pues entre ellas pecies de la lista anterior, Peclen corneas, So -,v.; Spondylus Rouaulli,

hay introducidas, á manera (le cuña, varias capas con especies fósi- Desb.; Chama latecostala, Lam., var. menor, cte.

les que así lo justifican. 5.B Arcilla sabulosa rojiza que forma la cumbre del cerro de la

Sobre el horizonte de la base con Bulinlus gerundensis y la forma- Calsina.

si se sube á I;i, la subida al Montserrat por el ferrocarril de cremallera, puedecirio de agua salobre, de que se baló en la página 11 2,
lo alto (le la montaña, en la confluencia de los barrancos de Tortu- formarse una idea de la composición de esta montaña, pues en su

gué y de Fideue, asoma la segunda zona marina fusilifera, que co- primera mirad la vía corla las capas perpendicularmente. Después,

rresponde al luteniense medio, caracterizada por las especies siguiera- á 577 metros por encima del nivel del Llobregat, giran al E. y se cor-

tes: Nunmluliles perforata, Orb.; N. striala, 0¡-¡).; N. Lucasana, Defr.; tau con mayor oblicuidad.
N. lcevigala, Lam.; Operculina yralulosa, Leym.; Echinoiampas Vi- Segriu uliuuciosus v concienzudas observaciones del Dr. Almera,

dali, Cott.; E. cf. Ar•chiaci; Eschara cf. suben Laica, Arcb.; Ostrea el corte de la montaña desde el cauce del Llobregat comprende 10II2

malticoslata, Desll.; 0. uncifera, Leynl.; Cerithium aff. giganteurn, metros de altura, correspondiendo aUG desde el Llobregat al Mouas-

terio, y 4116 desde éste hasta el pico de San Jerónimo, distribuidosLam.; Nerita Schmidellii, Chem., y otras (le los gioeros Relepora,
Pecten, Natica, cte. Este horizonte está representado por lechos de entre las nueve hiladas siguientes:

arcilla desuloronadiza y bancos de caliza blanquecina, arenisca con 1.-Areniscas rojas arcillosas, en sitios abigarradas, de la base de

guijo calizo, de lidia, cte., abundando los uumulitos en las últimas la moutaila, que se cruzan entre La Poda y Mouistrol co i, un espe-

capas. sur visible de U metros.
Pasa de GO metros el espesor de este conjunto de capas marinas, 2.-Caliza arenosa, dura y azulada, con nódulos tirargosos ama-

por encima del cual, en las escarpas del cerro rle la masia de Calsi• rillenlos que contienei, restos de vegetales mouocotiledói,eos. Encie-

i,a, se distinguen las tres hiladas siguientes: rra una lamia litoral, que se hace de agua salobre en la parte supe-

1.° Una faja de arcilla arenosa rojiza en lechos delgados que su. rior = 52 metros.
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�.-Trece lechos de arcilla cona fucoides vetillas de yeso, alter. Casi toda la encobre de la montaña está llena de quiebras y de si-

naules con margas grumosas abigarradas
y
pudingas pnligénicas de toas, y vil su parte inferior, donde al,uiilla la arcilla, existen muchas

cantos pequeños. El espesor (le los bancos varia entre 0,175 y ella- caveru;ts que sirven de reeeptáeulu á las aguas pluviales que roce

tro metros, v suman en total 155 metros. santemeule las agrandan.

Las �ndin—as de esta sierra se extienden basta el litoral, á través!.-Arenisca blanda, gris, con señales de anélidos = i metros, l
5.-Pudine as mós duras y- de ratitos más gruesos que las anteio- del Pauatb's s del �'alb"s, viéndose isleos de las mismas vil las uion-

tañas Iriásiras de Gélida v de Cochera, eu la parle N. de la sierra delres, alternantes con arcillas rojizas, moteadas y grumosas, sin yeso
= 174 metros. litoral, en San :Andrés (le la harca, al S. del Rubí s. al S. de SanCu-

y azuladas (On numulitos y vegetales = áO -al del Vall�'s. El¡ estos conglomerados se ven, entre otros, muchos

metros. cantos de calizas con alveoliuas del eoceuo inferior.

Las capas Marinas que peuet•au en cuila en estos Gong clueca( os,7.-Pudingas en bancos irregulares con intercalaciones de arcilla
roja - 1 IU metros. demuestran que, durutte el tiempo (le su sedimenlacion, el cual debió

8.-3lacitio azulado y caliza con N(nnmuliies bierrilzertsis, etc. ser muy largo, en vista de u enorme espesor, hubieron de nranifes-

10 metros. larse ciertos movimientos orogénicos, y que la topografía (le la pro-

!).-Lechos de arcilla roja dura y basta con grandes bancos de viucia vil esa época debió ser muy diferente (le la actual. Supone el

pudinga poligénica que predomina Casi exclusivamente ;i medida que Di.. ,Uniera que las corrientes de agua irían de S. á N., foruríudose

se aproxima al pico de San Jerónimo = 526 metros. primero los cordones litorales, v depositándose después los elemen-

El corte del l)r. Almera rectifica y aclara otro que liase años t•a- tos rodados menos gruesos, que fueron arrastrados més lejos al fon-

zó el Sr. Carez, dividiendo también la moulaaia en nueve hiladas. do del mar.. si se explica la disminución progresiva de las pudiugas

Antes (le llegar al Monasterio predomina la pudinga de cimento hacia el \1).

Este gran depósito de cantos rodados se extendia durante el eore-duro, preseulaunlo coloraciones grises v rojizas, y cuanpuesla de can-
tos de calizas compactas, creláceas y t•iásicas, acompañados de otros no y el oligoceno cutre la cordillera litoral actual y la del Montse•

(le cuarzos blancos y negros, de pizarras peleur,aücas de g*rauilo y de rrat, y por enérgicos y lar os derrubios suauiuistti los materiales

pórfidos. Algunos de estos cautos alcanzan hasta 45 ceutimetros de (le formaciones posteriores que cotistittyeu el Vallés y el Panadés.

diámetro; pero la mayor parle no basan de 111. Tales feuomeuos de deuualacióu se explican fécilmeute. Las (los coi'-

Considerada en su conjunto la montaiaa de Jloutserrat, aparece dilleras que limitan estas dos comarcas presentan actualaueute por

COMO una inmensa muralla (le lb quilómetros de longitud, alineada el SE. un contrafuerte, alineado al \E., de más (le 811 quilómetros

casi (le E. á 0. desde el Llobreeat hasta Casa )lasaDa, y aislada par de lamo, pasado el cual, se desciende con suave pendiente al itile-

totlas partes hasta luirse por uu extremo con el lJruclt de 1)alp. La rior de Cataluña hasta las iueselas (le [rgel, de Segarra, ¡']¿'l de

falda \., (lile es la más escarpada, presenta una serie ale gradas cor- llajés y Plana (le Vich, mientras que por la parte del Vallés y del

andas por barrancos; hacia el E. y el NO. dismiunve el espesor de la Panadés la peudieutc es muy escarpada. Formado este cout•afuerle

masa de pndiugas, y ente ellas se intercalan areniscas rojas hasta por el .loutscuy y los montes de Foulrubí, Foix y Jlonlmell, marca el

que el conglomerado desaparece, sustituvéudole los macifos con al. limite del Vallés y eu su centro se eucueut•a el macizo (le ,1loulse-

gunos cantos rodados, como se ve entre Jlanresa y Calaf, rra1. Se debe este contrafuerte ¡i una gran falla aloe ademáis produjo
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la desaparición (le la elevada sierra litoral, «veinte veces derruhia- superior, sin que por esto neguemos la posibilidad (le que constitu-
da, según dijo G. I)ollfuss, otras tantas levantada en trozos hastael;ulla bas p del Miga eno. Ulteriores imyestigacioues pernliliráu re-
mismo sitio defendiéndose contra cuevas denudaciones•' snlcer deliniliyamenle ella parte dudosa de cuestas observaciones.

«Por la rotura de la bóveda constituida por el paleozóico, el secuu• La montaba ele Sant Lloreus del 31umt, otro (le los picos salien-
dario y el terciario, agrega el Dr. Almera, y á consecuencia del hun tes de la cadena transversal iuleriur, ofrece una composición idéu-
dimiemto premiocemo de la región central de esa sierra, convertida tica á la del )loulsería1, presentando sus comglumeradOS auülogos
más tarde en las cuencas del Vallés y el Pauad�s, desapareció su caracteres de desagregacióu y descomposición; pero el contorno de
primitiva masa , no quedando más que su borde litoral é interior al todo el macizo se proyecta sobre el horizonte con lineas olas regu-
descubierto.» Segun esta hipótesis, no hay duda de que el subsuelo lares.

de estas cuencas debe estar constituido en la base por el granito, Las sierras de Odena y de Itubió, que son la prolongación occi-
sobre el que se apoyan sucesivamente las pizarras paleozóicas y el dental de la (le 1loutserra1, se hallan laulbiéu formadas por el eoce-
tías, cubierto á su vez por el eoceno superior hacia el NE. y por el mo superior, cuyas hiladas inclimam Cutre el N. y el NO., desde el
infracretáceo al SO. del Pauadés. Serial (le las Guiseras, eu que yacen las más inferiores sobre los

En lo relativo á la edad de las capas de Montserrat, termina el yesos del uumulitico superior, hasta la Torre Matresaua, donde des-
Sr. Aluiera con las siguientes afirmaciones: aparecen bajo los sedimentos oligocenos. El pauto más notable de

1.' Las capas lacustres de la base de la tnontaita por el lado del - este trayecto es el de las Mallolas, donde se intercala entre los con-
SE. corresponden al eoceno inferior. glomerados una faja blamquecil]a de 6 0 meros de espesor, cuusti-

También son del tramo inferior ó del luteciense inferior las tuida por margas y areniscas con lechos de caliza margusa.
capas con alveolinas que se desarrollan por el lado de Capellades. Desde este punto hasta Jorba v Copol]s por el O. y llanta el PIá de

5 Son del eoceno medio las capas centrales con numulitos y Carol p01' el E., se reproduce dicha faja con idénticas condiciones, y
grandes cerdos, equivalentes al lutecieuse medio de la cuenca de de la misma forma parle una arenisca caliza de grano fino, umy es-
París. limada corno piedra de labra. Eu el 1' 1 a de Carol las rocas domimam-

P+.' Son del luteciense superior, y quizá deban referirse al eoceno les so l] las areniscas califeras de gramo lino, pasando á conglomera-
superior, las capas con Num. biarrilaensis y con Eupalagus ornalus dos (le guijos de diferente coulposicitil], v desde allí hasta liajadell
y otras muchas especies de equinos. las mismas capas y las arcillas (le color rojo alternan co l, otras de

5.' Los conglomerados de la parte alta de la montaña, cuyos igual especie grises y blanquecinas. 'lacia la base de la escarpa con
cantos van siendo más menudos á medida que se marcha hacia el que termina al S. el Plá de Carol, reaparecen tus lechos de caliza
N., hasta pasar á areniscas, representan probablemeule el oligoceuo gris compacta, inclinados 5° al N.

inferior del nivel con Ancodus Ayntardi, al que corresponden los TRAMO SUI'EItíOR.-En esta provincia el [ramo superior, á la il]ver-
lignitos.de Calaf. sa del medio, tiene escasisiulo desarrollo, y uo siempre es fácil ob-

Por nuestra parle añadiremos que estos conglomerados se relacio• servar su contacto con las areniscas y conglomerados col] que leruli-
uan y presentan grandes analogías de composición y (le yacimiento na el sistema.

con los que se desarrollan con gran potencia en el Oroel, Los Mallos Consta principalmente de macitios muy duros, en bancos (le dos á
de ltiglos y otras montañas del Alto Aragón, agrupados en el eoceno tres metros de espesor, y (le yesos iuterest•alilicados, con tecitos su-

COM. DtiL MAPA (¡SOL,-MIiMORIAN 9
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hordinados ile margas, ofreciendo lodo el conjunto un torno ahu•i - gas y maco tos azules (le mas de 100 metros de espesor , sobrepouién-
llento cla r o. horma una estrecha zona que el¡ los montes que ha) al hose una zona blauqueeina y más eonsislenle de Trancos de yeso, que
N. de I calada , lo utismo que en los que cine por el 0 . la Plana de se corresponden con los de la Casa Garet de Collsuspiua , y sobre los
Vich, se desarrolla paralelamente á los cerros del tramo medio, ¡ti- cuales descansa el eoceuo lacustre.

terrunnpidos el¡ muchos puntos , merced ;i la acción de las aguas , San Bartolomé del I'rau , el¡ la Plana de Vich, es otro punto en
que derrubiaron el grupo de las mareas, ocasiunaudo la for ¡lile ión que cl mismo tramo se desarro ll a claramente con unos maciúos blan-
de cerros d 6 persos, coronados en su cima por el tramo superior. quecinos, de grano muy- Fino y- unido , intercalados entre margas y

Uno de los puntos en que este adquiere más incrcmeulo es vil areniscas azuladas con yesos que soportan, como en ) lamesa, las
i111111-esa, tuotiv-n por el cual Vé zian Ie (lió el nombre de esta locali areniscas y conglomerados del eoceuo taraste . Algunos de los G;si-
da+l al incluirlo en su cuarto tramo uumulitico . Se descubre el) la les dite encierra se han espalizadu y forman nócleos blancos de car-

bonatoabierta por el Cardouer, a l pie tic la ciudad , en capa. di- cali z o en el sello de la roca . Existen abiertas varias canteras
Nitlidas por grandes grietas perpendiculares ;i la est•atilicacidn, que sobre el expresado maciito , que es muy estimado como piedra de
buzan, como la s suhvacentes , furcia el NO., por lo cual , traspuesta labra.
la población, quedan ocultas por el tramo (le las areniscas �- couglo- Se extienden los yesos por la riera ó rambla de la Fout Salada,
merados rojos. Saeta Eulalia de itiuprimer , llontayola, Muuter y Collsuspiua; se ex-

En la cuenca del Ter, cerca de Viril, por las inmediaciones de plolan el¡ la sierra de Odena, j- se prolongan por Espelt , Clariana,
Folgarolas, los tnaciinos son menos arcillosos y m;is cuarzosos que Tous y Fiol, hasta los confines de Tarragona.
de ordinario, lo cual les comunica utavor consistencia , unidicudo sus Por el extremo AI:_ de la provincia el traulo superior se muestra
bancos algunos nitros (le espesor . Son de colores claros, ;i heces de priucipalnteute en las eercauias de la Pobla de Lillet, desde el río
grano tan grueso que pasan á goufulit ; ts; su cimento arcillo-caldero Arige hasta el alto de Ilombardó, ten los confines de Gerona, por las
es abmndante, y contieucu ut; I lulos de caliza espatizada• vertientes del h'algás. Las capas están sumamente dislocadas; el] al-

)lacifios mnv uuecidos �i los anteriores yacen el¡ una cantera untol junto g mnas unargosas se halla el Nrrnn. spirn, y este nivel se prolnu�,a hacia
al torrente de Pou, camino de Vich ,í Sahassoua , iutcrcabindt'se eu- Bagir, forur.undo una montaña de 5110 metros (le altura sobre la mar-
lre ellos un lecho de caliza counpacta , que el) el Collet de la Bellaco- gen derecha del Bascareny. Otras nnargas contienen yesos altigarra-
na contiene algunos fusiles. dos en los que ahundau los cristales (le cuarzo.

Está situado el castillo de To ll a sobre capas delgadas (le maciño

amarillento y duro, alteruaute con caliza arcillosa y silícea, muy le.
Grupo de las pudingas.

haz y azulada , con 1 11 1 espesor de cinco . í seis incisos, y esa roca cu-

bre 11 11 conjunto (le margas azules y areniscas nnarg,osas gris - ama- El eoceuo superior, ó sea el tramo de las areniscas y conglomera-
rilleutts, con fragmentos de azabache. Corona esa faja los cerros cris clon , ocupa una extensa zona, paralela á la uumulitica. Su composi-
prtiximos por la parte del 0., bien que á tnn nivel más bajo , por bu- cióu pet'ológica , su facies general y la carencia absoluta de restos
zar las capas al T NI; pero en la cordillera que limita por igual orgánicos, los diferencian claramente de esta tiltiuna ; pero, el¡ cam-
rumbo el horizonte de Tona no se ve dicha faja, por corresponder ;i bio, se hace algo difícil de distinguir del oligoceno, con el cual pre-
un nivel inferior al de su base. Sobre ésta se eleva una ¡Masa de Ill(tl'- secta muchas analogías.
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Este grupo se extiendo amplianmute por la mayor parte de la cuen_ recen con ligero buzamiento al S., contrario al que presentan por

ca media del Llobregal, penetrando algún tanto en las vertientes oc- encinta de llauresa antas de ocultarse bajo el oligoceno; y contiuuan-

eideutales de la del Ter. Su limite inferior es, en su mayor larle, do hacia Berga se marcan ayunas ondulaciones, que aumentan en

lindero N. del uumnlitico, y su limite superior se confunde ciu la las vertientes de las sierras de llercadal y de Iluerali, donde iucli-

base del oligoceno. En su extremo septentrional la parle inferior del nao ni;'¡!; de 70° al S.

lranto se apoya en unos sitios sobre el nunlulilico, y en otros solare La estratificación es casi horizontal el¡ el hostal de la Granola,

el cretáceo. eu la fábrica de Viladomiu y en Girouclla; inclina al S. en Puigreig

Los ciuglomeradus, alternantes con areniscas . alargas, forman y en Berga, y al N. de ¡`lavas y en la fábrica del Rio de Bosal. Las

denso de esta zuna un puteile depósito, en su conjunto rojizo con rucas predominantes en el hostal de la Granota son las areniscas, y

fajas blaugner,inas, y en ellos dominan principalmeule lis caídos de cu Ilironella los conglomerados. :Ambas rocas alternan en el Tossa-

caliza, unidos por un cimento margosi. Es muy frecuente que, es- le[, á medio quilómetro al S. de Berga, donde iucliuau lo° al N, virn-

t'echando sus bancos, formen una cuila entre tus de mareas y are- lose en las pudingas gran niuuero de cautos de granito y de pórlillo.

ciscas, y en estas ►iltiluas se trausfnrulau por la disminución del yo- La Idea de Codinas, que sobresale en el Serrad del llonsén, debajo

lumen de sus elementos. Por excepción se iutcrralan el¡ determina- de los conglomerados, está constituida por margas arenosas muy eom-

dos ponlos algunos lechos de caliza arcillosa. pactas, parduzcas, que inclinan 200 al O.; yen la (luz de Vílabirmín

Por su posición en el interior de la provincia, este grupo participa hay discordancia entre estos sedimentos y los cretáceos de las sic-

de las distintas iucliuaciones que deteruliuan el levautanlieuto de la rras de Vilosin y de Querall.

cadena interior pul una parte, y el de la cordillera pireu;iica por Ente Prats de Lhrsana's y Berga se extienden las areniscas, las

olla; y sus estratos, lcytultados en los bordes de dicha zona, buzan margas y los conglomerados rojizos, hallándose los irllimos cada vez

hacia 1111 punto proxiluo á su rcurate occidental, en el cual se marca más cargados tic cautos calizos, que en los alrededores de Prats son

el cambio de inclinación. pequeños, parduzcos, grises y blauelneciuos. l)esJe aqui hasta Vich

ale ltajadcll á llauresa este grupo es de composición muy uuifor- se iuteralau, en la falda oriental de la costa de Prats, una caliza

Me, predomiuaudo el conglomerado rojizo ¡!ti bancos nury gruesos, gris, muy compacta y tenaz, y ovas arcillosas. Desde el Plá (le San

con diversos tránsitos á la .u•euisca; y en la última de las poblacio- Salvador para abajo predominan las margas rojas, y la estratilica-

ues citadas descansan directamente subte los macillos del tramo su- cilio ofrece el) todo este trayecto tara serie de ondulaciones , incli-

períor numulitico. uando al si en Berga, al \11. desde la sierra de Volaceres á la de

Lis cerros que se extienden entre llauresa é igualada hasta do- Olbáu, al SI). deslio el Culi de la Cerrera á la riera de llarlA, y al

telar el Gull de Buxeul, siluado entre el lluuiserrat y las sierras de O. desde la sierra de Prats hasta la riera Salada, donde asoman iu-

Odena y de Rubió, y en los cuales domina un tinte rojizo , se hallan feriores los yesos y nlaurgas azules del uumnlitico.

formados por las areniscas y conglomerados del mismo tramo . Entre Berga y Itipoll, hasta los eoulines de Gerona, sin intercala-

Siguiendo de ,llauresa á Berga, por la carretera, se atraviesan las ciuues de margas ni areniscas, se extienden las pudiugas de coulpo-

areuiscas y los conglomerados en su mayor aucluu'a, cubiertos por sición uniforme como las de lluutserrat, levantarlas á piro más de,

la formación lacustre oligucena en un indio de más de tres quilónle- 100 metros por la parte del S., hasta seis quilóuletos más allá de

tos al S. y al N. de Sallcul, En los alrededores de Baisareny reapa- Santa paria de Borreda, furmaudo en conjunto ni¡ anticlinal. Por el
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lado del N. las pudingas terminan á tres quilómetros de Berga, re- l.-i\l;u•gas sahulosas y calizas arcillosas cuarciferas co l) Ostren

matando por falla contra el cretáceo. gigantea, Sow.; Cuspatagus ornatos, etc.

En las inmediaciones del Hostal del Bishe, que se encuentra .i la 2.-Leclto margoso, principalumente compuesto de itifitiidad de in-

mitad del camino de Berna ;t Cardona, algunos bancos de calizas al. divviduos del Orbiloides Fortisi.

teman con las areniscas s- los conglomerados, que iticlimm 100 al 0. 5.-irgas con gasterópodos, bisalvas, briozoos, corales y lit

y adquieren creciente desarrollo y- consistencia. Operclrlina amioon�rr.

En Cardona estos conglomerados, que se extienden en cris de 25 !r.-Calizas arcillosas y margas con gasterópodos.

quilóluelro, con pequeñas inclinaciones, se Ic v aulau repeuliuatuenie En los ¡los primeros abundan tris los tnmulilos ¡pte VII los se-

ron 60 h 70' tic iurlinaciúu, doblados en mI anticlinal en cuyo eje gu ¡dos, predomitian¡lo en las hiladas interiores el N. biarrilaensis,

arrua la gran masa de sal, que mide nais de 00 metros de espesor. krch., y el N. Guetl,u-di.

La caliza blanca compacta con Alreolina ovoidea, Lam., alcanza

un espesor que se acerca at 10 metros ;í corla distaoria al S. de Pon-

Tarragona . tils y en la cresta de la sierra de las Corvas ó de las Tres Creus, jilu-

ln áSan Magi, donde se sobrepone, directamente á la del Fías stlpe-

Al penetrar en la de Tarragona, entre Bellprat y San :llagi, la rior. Con buzamiento septentrional inclinan sus bancos -?tl" entre lit

maticha l)leridiotial cocena (le la provincia de Barcelona se reduce á fuente de San Magi Valtlelteras; pasan (le <Y11° en las m;írgeues 41,1

una estrecha fajita que, siguiendo el torrente de las Mallas, cruza liay;i y cerca de Vallespiuosa; pero en la sierra de las Tres tacos,

el Gayá entre uno dos quilómetros al N. de l'otilils y se extingue sin perder su buzamiento, se encorvan y se desgarran con variedad

al N. de Vallespitiosa, por bajo de los conglomerados que constituyen de inelinarioues.

la base del terciario lacustre. Se reduce la longitud ¡le esta faja ú 1 4 Literestas calizas once uu dep�isito lacustre, l)o dato s, sitio tam-

quilóinelros, S. en pocos sitios excede de uno su ancho. bi é u dependiente d¡d mismo grupo uulnnlilico, formaulo por margas

A juzgar por recientes exploraciones efectuadas por el Sr. N'¡ rojizas y bl;;ndas, sobre que esl;t edilir,ado el lugar de Poltlils, vil el

rcetilro de un anchuróu del valle que alli IIay abierto. Sobre las ma
dar ( 1), hay algo importante que rectificar ;i las notas que hace largo
tiempo hice yo de esta parte de la provincia, pues una faja de margas gas yacen unas calizas rosadas, luego otras blanquecinas que ende

rojas y abigarradas sobrepuesta fi la caliza de alv�eoliuas y que su_ rr;ul lechos 11111y del - �t;los de lignito, y, por liu, otra marga de, color

ponia del danés intercalado en posici(")u atiorntal, perletiece lambi¡,ti heces de Vino. En el contacto del lignito encontró el Sr. Vid;tl ton-

al eoceno, constituyendo una formación lacustre muy singular ó es. e ll as de afina dulce N- salnbrr, utuy aplastadas, y entre ellas Meq-r--

pecial (le esta localidad. (onuts(oma imbricataria, Samlh.; !'lanorbis Cherlieri, Desh., y JIela-

Comietiza el sistema por un banco (le dos metros de espesor lleno noides iudet.
caliza?I caricler litológico de las s de alveolinas, ente las cuales

de l)liliolitos y alveolitias, al dile sincli las margas, que en el barr íl-
co de las Mallas tue ofrecieron estos cuatro horizontes: tau especial yacimiento se intercala, no es el mismo, como sucederia

si la reaparición d e la tal caliza fuese debida ;i mi efecto diu;imico

d
1) Contribución al estudia del oligoceno en Cataluña: Meto, li. Acad. de

e los estratos. -1dv'ierle el Sr. Vidal ¡fue la caliza inferior, la mis
(

Ciencias y Artes de Barcelona, vol. Y, pág. 315, potente, es blanca ci'rea, muy eoulpactn, y el¡ ella los tlnrnulilos son
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difícilmente discernibles á simple vista, mientras que el banco su- ultimas una fajita arcillosa, compacta, en la longitud de 500 me•
perior es de una caliza impura, amarillenta, donde esos foraminife- trola, con un ancho de 40, probablemente eocena.
ros sol' muy visibles, lo cual demuestra que la reil'vasión de las Con el corte de la figura _l 1, trazado por el Sr. Villa) ;i poca tu r-
aguas marinas eocenas sobre los sedimentos lacustres se hizo eu con- taucia del anterior, se'e completa la explicación del eoceno de esta
diciones algo diferentes de las que hablan presidido á la sediulenla_ provincia.
ción de la caliza inferior. 1.-Calizas tabulares del inuscllelkallc.

Para expresar las relaciones estratigrilicas de esta faja eocena con 2.-Caliza compacta de uiiliolitos s alveolinas.
los terrenos á los cuales se sobreponen, tracé entre Viure v Valles- 5.-)larga roja.
pinosa el corte que se dibuja el' la figura 20, pasando al S. de la 4.-Caliza rósea.
sierra de San Miguel: 5,-Marga roja.

1.-Pizarras y euarcitas silurianas. 6.-Caliza lacustre blanquecina con limito.
2.-Areniscas rojas y pudil'gas del frias inferior. 7.-Banco de ostras cubierto por un lecho (le pudinga.

a
_ o m á

m m o ó ó

Á .d ó Vj Ú1 .r ..
ñ q ay 1

5-77/-,
4_-__�,12! J4

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
9 8 7 6 3 2 1 3 } 1'ig. 21.-Corte (te santa Colonia de ()ueratt á t,outiis, segitu el sr. Vida)

Fil. 20.-Corte entro Viure y Vallespinosa.
8.-Caliza margosa con miliolilos y alveolinas.

9.-)largas azules con Num. alacica.
5.-Calizas tabulares del muschell:all' 10.-1largas azules con Serpula +pirulce�r.
j.-Arcillas vesiferas del keuper. 11.-Gol'folilas y margas rojizas.
5.-Calizas dolomíticas del trías superior. 12.-Margas rojizas, Inulasas y- calizas.

,1d el eoceno inferior compuesla de los bancos de caliza con Las calizas róseas de la base del eocel'o se Muestran también en
alveolinas y miliolitos, entre los cuales se intercala la zona rojiza 1lonlblanch, donde no asoman ó faltan por completo las margas y la
lacustre que atribuí por su facies al garul'meuse• formación lacustre.

7.-Calizas arcillosas y margas azuladas del eoceno medio. Entre las especies fósiles del barranco (le las Mallas, .i la izquierda
8.-Conglomerados y arcillas alternarles del sullrauum111* ¡eu del Gayit, y de los de Fruicisquet y de 'ious, al N. (le Poutils, se en-
9.-Jlolasas v margas sabulosas Ipte, segiw el Sr. Vida!, deben cuenlrau las siguientes, además tic las ya citadas: Calcordna c•alci-

descender del miocel'o lacustre al olí oceuo. trapoides, Guld.; Nrunmuliles Ramondi, Ilefr.; N. Lucasana, Itefr.;
A 200 metros más al E. de la línea del corle asoma entre estas N. perfórala, 0¡b.; ifcliaslra'a óealydoni5si, llaime; Styloccenia Vi-
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carvi, Haime ; Rhahducidaris serrala, Arch. sp . ( radiolas y fragnten_
los`; Cidaris acicularis , Areli. ( radiolas); C. sirialogr • anosa, A rc li .
(radiolas ); Laganurn hispanicum , nov. sp .; Echinolampas dorsalis, ARTÍCULO III
A gass.; Cellaria minuta , A¡-ch.; C. distana, Arcl►.; Vincularia ['ragi-
lis, Ilefr .; Eschara ampolla, Arch.; Idmonea Pelri, Arch.; Puslulo- REGIONES MEDITERRÁNEA Y MERIDIONAL

. pora Labali , Arel►.; Lunuliles punclalus, Leym.; Terebralula (Te-
rebralulina) lenuislriala, Leym.; Vulsella [alcala , G old.; Peclen sub- No se presenta el eoceno del SE. y llediorlia de España en man-
tripar•tilus, A rcb.; Chunnn lalecoslala, llesh.; Cardium Bonelli, Bell.;
Cardila minuta, Leym.; Luci��n sulcnsa , Levm .; L. pendjnbensis ,

chas tan cuu�tinuadas como la, de la rc►ou pireuáic, i , sino más bien

Arch. ; L. Vicaryi, 1rcb .; Cras alclla suhruluncla , Bell.; Cypriren
en fajas irre� Mares y en islotes diseminados cofre oUa foru�acio

transversa , Arrb.; Corbula nicensis, Be!.;l A�ralirra rugosa, liell.; So-
¡les, Se , iw observó A'erveuil, el, esta parle de la 1'rniusula no tienen

las
lecurlus elo ►rgatus, Be¡¡.; Tere�lo Tournoü, Leym.; Roslellar • in Presl-

capas de los tramos superiores ese carácter litoral que se observa

uic/ri, Arcb .; B. /usoirles, Arrh.; Terebellum carcassense , Les-ni.; ¡Ve-
el¡ las provincias li►n►tr,Acs á Francia, pues en aquella las pudivgas

rifa Schmideliarra , Cbem.; ��' alíca patota , Desb.; N. si�larelinn, Mesh.;
las areniscas son muy escasas, el sistema está principalu►evle

Troc/rus Imeisinrus , lirll., y Turbo Bucliü, Arelis
representado por calizas duras, compar, las, albo siliceas, con ulevos

frecuencia tau arcillosas v tau uru u►óreas romo el] los Pirineos, al-
A esas especies hay que agregar Tellina prwelouga , Bell., y (•yprirrn ternanles con ❑ru'�,as y macillos, cofre los cuales no ,r ve tau clara

cf. Reussense, :1rcb., rero�ri�las por el Sr. Vidal.
Al eoceno superior, ú sea á la pudinga de I'aLissou , refiere el señor

la división en los tres tramos nuu•inos auleriormrute descritos, fal-

Vidal las masas de conglomerado de Aseó , y las sierras del llovts ► nl
laudo por completo la serie lacraste. Aluchas tic esas calizas, ya

y de dan Miguel, ad�irlicndo ,
gises, va rojizas, son tan parecidas á las tilóuicas, sobre todo en

congo así es, que el r—pesor de esta Andalucía, que sin los caracteres paleontológicos serian sumamente
formación drtrilica no es constante denle el Ebro al llontserrat Bar- dilirilvs de distinguir.
celosa `, piles en estas tres sierras alcanza su mayor potcucia, y (l is - Las Montañas eoceuas 111) avanzan mucho en lo interior de estas
miuuve en los intervalos , basta desaparecer, por SU Irausformari o n regiones , y contribuyrv , tanto como las de la serie secundaria con
lateral en areniscas y arcillas rijas... Estas irreguLiridaile , , i rega, las cuales se apoyan, á los rasgos oro rificos nuás salientes de las
provienen de la naturaleza muna (le estos depósitos, que adquieren enmarcas más pintorescas. Datas circunstancias sol: especial ►neu te
su mawo r desarrollo el¡ las desembocaduras de los valles torrenciales notables en la provincia tic alicante, una de las más bellas de la PC
que bajaban del S. y del E., arrast r ando basta la gran dcpresióu la- uínsula.
guiar del Ebro los materiales delríticos arrancados á las cadenas
del litoral . ), Este v►acizo litoral debla extenderse � raudrn►enle del lado • ENUMERACIÓN DE LAS M.wCI[AS
del I. y del S. sobre parle de lo que es mar Mediterráneo actual; y
conforme observó E. Surss , la costa actual de esta parte de España MANCHITAS IIA► . EARES.-Aso ► uaudo unas entre el mioceuo, sobre-
es el resultado de una fractura seguida de hundimiento de la mayor puestas otras al jurásico y al cretáceo, eu contacto otras con el ti-¡as
parte del territorio que suministró esta inmensa aglomeración de y el cuaternario, hay en Baleares más de 'i0 n►ancl►il a s eoceuas, casi
cantos calizos, todas en Alallu►ca, sumando unos 41111 quilómetros cuadrados de ex-
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tensión. Entre las enclavadas en cl mioceno, se cu entan: una entre 1vncnA DE JIou.-Eulre Cieza (Jinrcia) y Hnéscar (Granada) se
Muro y Sincu, otra entre Sineu y san Juan, otra entre Algaida y extiende irla mancha snmameule irregular, turnada de líes mulas
Llummayor, otra entre Llummayor y Perreras, que se sobrepone por principales. La más septent•iuual comienza cutre el iufracreláceo y
el E. á un islolillo infracretáceo y por el S. A otro jur:isico. Entre las el jurisieo por las vertientes de la sierra Sagra, al N. de la Puebla

asociadas ti estos dos últimos sistemas, se hallan: cinco en las irme' de Don Fadrique; avanza por el N. basta Vizcable y Beuizar; se llalla

diaciones de Inca, otra al N. de Biuisaleut, tres en las cercanías de en cuulaclo con el nioceno al S. de'l'azoua, y co,', el aluvial entre

Alató, nueve al NO. de Palma, otra al S. de Calviá, dos junto al cabo
del Llana

Iloralalla y Calaspatra; donde lora también el tri�isico, hasta oeul-

s otras dos á P. de :ludraiix, otra al SO. de Alcudia , dos en
larse debajo del miuceuu, cutre Caiasparra y Cieza, cerca de las uulr-

las cercanías de Jlanacor y otra en Cm Concos. galos del Segura.
Se reduce en Ibiza el sistema á un islolillo de pocas hectáreas que gLa ratea gur.ioual es de cuutoruos sumamente irregulares. Ce-

se sobrepone al iufracretáceu junto á la punta de Sorra, en el extremo mieuza al 0. en cuulaclo del plioceno de los Campos de Bngéjar,

septentrional de la isla. entre Ilucscar v 1larrl, á través de varias manchas cualeruarlas,

La-En la Cabrera hay junto al toar una manchita entre el cabo La jurásicas, Iriásieas y miocruas, laido por el Iado del N. como por

leche y el Calabaza, y otra entre este último y el Falcó, llegando á el opuesto, y limitándola per el E., entre Cieza y 'fotaua, la priu-
lo sumo á un gttilómeho cuadrado de extensión entre ambas• cipal mauclla ntioceua de las provincias de Murcia y Alicante, que

MANCHA DE A�cov.-La manclla más importante de esta región es se describirá en el capitulo si,uieule. Vélez-liubio, .Nula, Cieza,

aquélla en que está cdiócada la ciudad de Alcoy, extendiéndose en 01) Calasparra, Bullas, Pliego y gran número de caseríos y corli•ja-

quibimetros de lougttud, y con una extensión de 935 quilómetros das se hallan cu esta mancha, que sobresale en las sierras del

cuadrados desde las inmediaciones de V'illeua y de Jijoua hasta Denla, Oro, de Bicote, Campo del Cajiliw, Pedro Punce, Espliúa (150'

siendo el pico de Aitana (1550 metros su plinto niás culutinattle, iuet•o,), de las labras, de la Gitana, del Cerezo, Cuevas de Jaén y

Sus limites seplent innatos tucas al cretáceo desde Biar Basta cl pie otras.
de la sierra .llariola , al mioceuo desde este ultimo hasta Concen- Itru:�s MA�cu�s vcitci .s.-I�.utre l;ieza y Pinoso (Alicante) una.

lama, después al diluvial hasta Planes, otra vez al cretáceo entre muy irregular, en tinca de r:, sobresale al N. de Fortuna en las

Planes y Pego, y por tia al diluvial desde pego hasta las costas de sierras de la Pila, de (1niv;ls, de la I;spad�t y del Cantón. Al U. y al

I)euia. La tuaucha cretácea que by al S. de esta ciudad la limita por N. la limita cl diluvial, }' per tus opuestos rumbos la gran mancha

el E. hasta Bululla, cutre este pueblo y Jijoua la toca por SE. el frias, miuccua de Nuvelda, abarcando cut c; ésta y una de las t'as de

entre Jijoua é Ibi la limita al S. el mioceno, reapareciendo el lriásico aquélla uu islote jurásico. Más al NE. ele la misma asuma entre el

en Si] contacto por su extremo del SU, diluvial otro eoceuu que, en profundidad, estará seguramente unido

Hay que advertir, sin embargo, que, se�rüu ohservacioues recientes
que hemos efectuado, el limite meridional de esta mancha avanza

á la
Orlri

iueipaal.
l. ALNFnIFN�rss.-Suht epueslas al cambriano hay tres

mucho más hacia la costa desde Benidorm á Villajoyosa, y por el té¡,. mauchilas entre Vélez.-Rubio y Campillo, al E. de Chirivel, en otro
cuino de Aguas al S, de 13001, prolongándose por Agost una faja muy tiempo unidas al remate SO. de la tuaucha de Mula, autos que los
fosiliüra que cruza al pie del pico Naigmó y penetra mi los térmicos continuados derrubios las disgregasen.
de Novel ¿la, Elda, Jlouóvar, etc. lswrs ur, 16artaHniu.--Enlre ,1luutul'riu (Grauadaj Y Alcalá la )leal



142 EXPLICACIÓA DEI, MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA X43

(Jaén`, un islote eoceuo toca al mioceuo por el N., al mas y al jurá- OTRA MANCHA DE JAI N.-Al NO. de huesa, rodeada al S. por el
sico por el NE. y al infracretáceo en los demás rumbos. iufracret icen y el] los denr,'ts rumbos por el jurásico, cruza el (;ua-

OTRAS MANCHAS GRANADINAS.-Ell el extremo oriental de la proviu- tlivta lleuor una mal-bita (le sectutdlariu interés.
cia, entre las dos terminaciones occidentales de la gran mancha de OrRA MANCHA CORDOBESA.-Alrededor del islolillo mioceuo en que
Mula i)lurcia!, aparece un islulillu alargado de \. S., el¡ contado á se alzan las casas (le Puente Tójar, hay otro eoceno limitado al E. y
L. con el jurásico y á P. con el diluvial. Otra mancha se marca entre al O. por el frias, al N. y S. por el jurásico, alineados todos en fajas
Campolejar y Alicún de Ortega, rodeada al O. por el jurisico s. en paralelas.
los demás rumbos por el diluvial, con 1111 islolillo, tauabién jurásico, MANCHA DE 1[EDtsa-51DONLv.-La principal mancha gaditana se ex
en Pedro Martínez, v otro en el citado :1licóu. )lis al S. asoma en tiende entre Jerez v Tarifa, comprendiendo varias fracciones de las
Moreda, entre el cuaternario, otro islolillo; y en los confines con la prováucáas de Cádiz, N;álag;a y Sevilla. El mioceuu con alg unas mau-
provincia de Málaga, por las vertientes occidentales y septeut'ionales chitas t•iásicas uo bien definidas todavía, y que tal vez son también
de la Sierra Gorda, corta la carretera de Loja otra entre el jurásico, terciarias, la tatuaran por el N. desde jerez hasta la sierra del Asuar,
acouipai ada de utas dos más peglie►las. á partir de la cual, u, dirección á Villamarliu y Puerto Serrano,

M(NC,H.t DEL GoADAJoz.-Ln su parte media atraviesa el río Gua- arranca (le ella una faja estrecha que remata el¡ el jurásico de las
dajoz, entre Albendin y Castro, una eran mancha alargada, que desde sierras de J(outellauu y _11 nrluuales. Desde isla comienza su confín
la margen izquierda del río Blanco y de las sierras de Estepa se pro- oriental el¡ coutactd del trías por Puerto Serrano hasta Prado del
tonga por la parte meridional de las provincias de Córdoba y de Jaén Rey, donde rodea un islote iufracretáiceo; loca otra vez al trías entre
hasta rematar á P. (le Torrequebradilla. E,1 Rusyuc y Ubrigue; al jurásico desde l'brigue á Canean, donde se

Las formaciones secundarias (le Estepa
y Casariche, y los aluviones halla en coutaclo con el siluriauo, y después de rodear el islotillo

del henil, la cercan por el O.; el mioceno del Guadalquivir la limita jurásico, remmta al \. de Estepoua, castre los pórfidos y el estrato-
Por el N. desde Nariualeda hasta su remate oriental, por cuyo lado cristalino por uu lado, el plioeeno y el jurásico por otro, terminan-
toca lit¡ islote triásico y el infracretáceo de )laucha Real. No es po- üo en las orillas del toar. Por el S. la rodea el Estrecho de (aibral-
sible comprender sus confines meridionales sin tener el Mapa geoló- lar con los islotillos plioceuos de San Buque y de Vejeta y al O. la
giro á la vista, á causa de los infinitos entrames y salientes que otras ocultan varias manchas aluviales y plioceuas entre Conál y Jerez de
diversas formaciones hacen en esta mancha, la cual llega al infra- la Prometa. Varios isleos ofiticos, triásicos é iufracreláceos va des-
cretáceo, al S. de Pedrera; al mioceuo, entre La Moda y Paleuciana, etilos, quedan comprendidos denlo de esta u,aucha, que es de las
avanza al SE. diversamente ramificada hasta Antequera y Archidona; más importantes de la Península.
penetra con varios apéndices hasta Rute y Zulieros; contint'ra al NE. 11aNCUA DE EL C.asTOR.-Futre El Castor y Ronda, al \E. de (�ru-
por Lucena, Cabra y Doña Mencia; desde esta villa remata sus liu- zalema, asoma otra mancha limitada al E. por el mioceuo, al 5. y
deros con el iufracretáceo hasta las iumediacioues de Martos; con el U. por el jurásico y al N. por cae itltinao, el tías y el mioceuo.
trías desde Martos hasta Torre del Campo; con el jurásico y el cretáceo OIIIAS MANCHAS u,u.AGOI:ñ:�s.-L'ua mancha sauuameule irregular
hasta Jaén, y con el iufracretáceo otra vez entre Jaén y Mancha Real. se extiende por la provincia de Málaga con multiplicados ensanches

Diferentes islotes de otras formaciones ya descritas se incluyen en y estrecheces entre todas las demás formaciones más antiguas y tilo-
esta mancha tan irregular, dernas que constituyen el 1lcdiodia de la Peniusula, abarcando á su
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vez gran número de islotillos de aquéllas. 'tres ramas principales la il]clui►'se en la serie terciaria, no puede menos de recordarnos los

componen: la mayor, alineada de 0. á E'., cruza desde Aluna por Col- yacimientos de formación de agua dulce con qne termina la serie

meuar hasta Viátiela y Alaucin, donde loca su rennate oriental el es- cretácea en Aragón y Cataluña; pero la falta (le especies comunes y

trato-cristalino, mallándose limitada al N. por el jurásico y al S. por la presencia de otras terrestres, incuestionableniente eocenas en di-

el siluriano. Otra rama contornea desde Alora la sierra de Carratrl- versos puntos del continente, nos obliga á reconocer como buenas las

ca y se desvía al NO. entre Ardales y Campillos, recortada sinuosa- determinaciones estratigráficas y paleontolrigicas de Hermitte, y el]-

mente por el jurásico al 0., por el trías al N., por ambos y el olio- contar en esa formación el equivalente de las rapas clan Bulirttus

ceno al E. La tercera rama cruza á P. del citado Alora, avanza al S. Gerundensis del Principado.

hasta (,oil] en contacto con las formaciones ►uós antiguas y se dobla EocENo INFERIOR LACUSTRE.-Mar•nrora V Bnuvy fueron los prilue-

á escuadra hacia L. hasta Cburriana, limitándola el] su retrate los ros geólogos que estudiaron los lignitos de I3iuisalem con coucl►as la-

aluvioues del Guadalhorce. custres, y pensaron (lile esas capas formaban parte del cretáceo in~

Entre el jurásico de Cortes de la Frontera se marcan otros dos ferior. Posteriormente, Hainie las supuso posteriores á la caliza uu-

islotillos; al NO. de la sierra de Tolox y en El Burgo !hay otros dos mulitica (1), error que dos arios después combatió Bouvy (2) v ,eetif►-

comprendidos entre el ntisuo jurásico y la faja siluriana que hay có .Marés (3), pensando este óltilno que tales lignitos sol] equivalen-

más al S., y, por fila, otros dos entre Málaga y El Palo. les de los de Faveau (Bocas del Bóidauo), esto es, representantes en

OTIIas MANCHAS SEVILLANAS.-Otras manchas eocenas asoman al S. Provenza de la parle superior del cretáceo.

y SO. de Osuna. La principal se extiende entre La Puebla de Caza- Nuestro compañero D. Luis M. Vidal aseguró que tales lignitos

¡la y E! Ituhio, limitada al N. por el mioceno, al L. por los aluviones ocupan la parte inferior del eoceno (4), opinión que confirmó ¡[el,-

del río Blanco, y en los demás rumbos por el trías, sobre el cual ya_ mitte, agregando que á comienzos del terciario existió en el centro

ceo otras siete uraunchitas por los términos de dicha Puebla, Morúl], de Mallorca un lago cuyo diáiluet•o máximo era de unos 80 quiló-

Villanueva (l e San Juan, El Saucejo, Algántitas y Pi-una. metros, constituyendo después nu depósito qne mide hasta 7 0 metros

OTRAS MANCHAS GADITANAS.-Cercada por mioceno se halla una mau. de espesor. Esta formación, compuesta de margas el¡ la base y cali-

cha entre Jerez y Puerto de Santa Magia; otra sobresale en la sierra zas en la parte superior, descansa siempre sobre el l]eccomiense,

(l e Gibalbil], á mitad de camil]o de Arcos y Lebrija (Sevilla), y otra, sirve de apoyo cl] unos puntos al nnroulitico y eu otros al uioccno,

rodeada del plioceno, forma la sierra Carbonera entre San !toque y y encierra especies lacustres y terrestres, (lile, si bien el] corto Mi-
nero, no se han encontrado el¡ otros sitios de Europa.Gibraltar.

Lo que más ha contribuido ;i llamar la atención hacia este dcpó-

DATOS LOCALES silo es la intercalación entre esas rocas de unas capas de lignito que
desde hace medio siglo se vinieron explotando en Ilinisalem y en Sel-

Baleares.
(1) Notice sur la géologie de l'íle alajor•que. Bula. Soc. gr•'ol. de France, 2.A

serie, tomo xii, pág. 73!1.
Tres edades ó tramos eocenas diferentes considera Hermitle en la (2) Ensayo de una descripción geológica, etc.

isla (le Mallorca: eoceno inferior (le formación lacustre, eoceno tale- (3) Aperru yéséral sur le groupe des iles Bnléares q sur leer véyétalion.

dio y cocel]o superior. Admitiendo que el primero deba realmente (4) Bol. llapa geol., tomo V't.
COM. Uaf. MAPA G OL.-M MOiiiÁS 10
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va. Además ole este depósito lacustre eu el centro de la isla , hay un lado de ésta, cerca de :larla, las calizas numtliticas, Ill, se apo-

ot•os idénticos el¡ los extremos oriental y occidental . yau directamente sobre las neocomieuses, 8, iuientras que por el lado

En los alrededores de 13iuisalem y la Selva los asomos de las hila- opuesto el eoceno lacustre , 9, debió quedar fuera de las aguas antes

(las lacustres son bastante raros, pites en general quedan ocultos por de depositarse el numulilico.

escombros de muchas labores Mineras v por tierras de acarreo , aso- En las colinas que se extienden al N. ¡le Binisalem lacia Lloseta,

Mando tan sólo una caliza latida que acompaña al los lignitos . Por los estratos yacen como indica

esa comarca , el contacto de esa formación con el neocotuiense úni- la figura 23 , que representa un

camente se observa el¡ las inmediaciones de Lloseta, principalmente corle cerca de la torre ole 1

en la colina en que se halla la ruina de Biuiamar , donde has- el des- Orrac li. Sobre las calizas oxfor.
diense , 6, nru uuirea con Am.monte de una galena. Fil. 23.-Corte por la colina de

La zona ocupada por los lignitos se extiende desde las cercanías de lransilorws, 7, y margosa neo- Orrach, según Hermitte.

Alaró hasta Campanet , en una longitud de 16 quilómetros , eleváu- comiense con Crioceras Duvalii,

dose muy poco las capas sobre el nivel general de la llanura. La li ase 8, se extiende el eoceuo lacustre , 9, con unos 15 Metros de Í, rueso,
compuesto de caliza fétida y margas ania r illeulas , á las que cubre
con 25 metros ele espesor la caliza compacta gris uumnlitica, 10.

Análoga disposición est•atigrifica se observa junto .í la antigua
mi ll a de Belleuver , donde, por tina falla, yacen los lignitos unas altos
que en la entrada de las labores subterráneas . Allí se han reco,,ido

t t t Nerirnn Balear •icmn, Herni.; Melanopsis pyrgnl�e%urmis , 1ler in .; M.
Fig. 22 .- Corte al S. de Alaró , segun ll ermitte. JIajortcensis , llernr.; Valrala Landereri , Ilerm.; �!elanía Dul/iiersi,

- Ilerm.; Clausilia Beaumonli,

de la escarpada colina que está cerca de Son Palou, entre Alaró y Haime ; Planorbis Mares¡,

Cousell , está formada por arcillas v calizas neocomienses; á la mi- Herm .; Helix carbonaria,

tad de la ladera asoman calizas grises fajeadas y fétidas, margas -l,¡- llerni.; Bulinnus Bamy , llai•

ses y aMarillas y calizas concreuiouadas amarillentas , y la cumbre me y otros restos (le Cha = -_

está constituida por otras calizas compactas grises , inclinadas 50" ra, Lyninea , escamas }• co- Fig. 23,-corte por toca, según nermitte.
al S. En las capas de la parte inedia se encuentran �lelania Dulhier - prolitos de cocodrilo.

si, Heno .; Bulinlus Alar,ensis , Herm, ; Phylliles é impresiones de Igual sobreposición se nota cerca de la Mina de Can Pe Autoui,
helechos. En la ladera opuesta del mismo vallejo las calizas fétidas y inmediata (i Son Girouy »

margas grises eocenas cuiden 15 metros de espesor con lechos de ¡¡.I- Las galenas de la milla Fortuna atraviesan las calizas fétidas, al-

¡¡¡[o, y se sobreponen á ellas las calizas grises compartas que suman ternantes con arcillas blancas, plásticas y lechos de lignitos, alguno
10 metros. de éstos de medio metro de espesor , coronando la serie una Masa de

La figura 22 representa un corte á poca distancia al S. de ese puu - calizas compactas de 40 metros de grueso.

lo, en que las capas están desgarradas por una falla, viéndose que á Probablemente pertenecen tam biés i la formación lacustre las
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margas gises que cerca de Lloseta se intercalan entre el eoceno y los oclio metros las calizas fétidas lacustres, intercaladas entre el neo-

conglomerados uumulilicos, las margas de Inca y las que contienen comiense, ll, y los conglomerados ❑umuliticos, 10.

Helix en la llanura de Biuisalem. Esas margas (le Inca pasan de 25 Esta formación lacustre tiene gran desarrollo por el centro de la

.metros de espesor, las cubren al N. los conglomerados uumulilicos, isla. Eu las inmediaciones de Siueu, en dirección á Petra, corta el

10, y al S. los cuaternarios, 16, se'im se indica en la figura 24. ferrocarril, en unos 500 metros de longitud, un depósito de 15 nie-

También alcanzan bastante espesor las margas con Helix, de Bini- (ros (le grueso formado (le margas : rices y calizas sabulosas amari-
llentas, ii las que se sobreponen otras calizas fétidas que contienensalero.

Las galerías de la trina de Biniamar, al N. de Lloseta, atraviesan Paludestrina Hidalgoi, Haime, y Valeata Landereri, Herni., y que
también se observan en las cercanías de Siueu. Las colinas que hayun espesor de 12 metros de calizas y lignitos, y en ellas se bar re
al S. de este pueblo pertenecen á la parte superior de esta formación,cogido Neritina 4lunieri , Herul., y Jlelania Duthiersi, Herni.
que consiste en tinas calizas blancas ó grisáceas, compactas y fétidas,En los alrededores de Selva es donde la formación lacustre alcanza
con riñones de pedernal rojos y negruzcos, las cuales están cortadasmás extensión, y las antiguas labores de las minas de lignito, hoy

abandonadas, suministraron una fauna muy notable de moluscos te-
sinen . Onofre.

rrestres N, fluviales. Entre Selva y• i
la fábrica de Bonassé, las capas,

Esmiray . ligeramente onduladas, se apoyan 9
„amo

sobre el neocomiense, sucediéudo-

��, ' se con este orden ascendente: Fig. 36.-Corte de Sitien á Onofre, según Hermitte.

1.-Caliza blanca y fétida =

1,50 metros. en la planicie que media entre San Juan y Siueu. Por ésta se extien-
Fig. ?5.-Corte

n
dHe

erEsmmiittera.y
ii Eelva.

2.-Caliza con impresiones de den las mamas desde Sineu hasta el cerro de Onofre.

Valvala Landereri -1,50 metros. Los cerrejones que sobresalen en la llanura situada al S. (le Sitien,

5.-Marga con guijo calizo = 0,20 metros. cerca del camino de San Juan, presentan (le abajo arriba:

!.-Caliza obscura y fétida = 4,50 metros. 1.-Margas grises con alternación de lechos calizos yesiferos,

En la colina que media entre Esmiray y Selva se extienden las ca- gris-amarillentos, y un banco de arenisca verde micáfera, que se

lizas y conglomerados numuliticos; y frente á la antigua mina de parece mucho á ciertas areniscas del devoniauo de Menorca. Guijas

lignito (le Esmiray, al otro lado del valle de Mancor, hay una colina (le la misma se encuentran en las capas mioctnaS = 55 metros.

de 100 metros (le altura, en la base de la cual se descubre la caliza 2.-Caliza blanca y félida, que corona el cerrejón = 10 metros.

margosa neocomiense, y sobre esta se suceden la gris fétida con fó- En esta parte de la isla el eoceuo inferior sufrió una denudación

siles lacustres y la gris azulada compacta numulitica . Siguen las ca- enérgica antes (le que se depositase el nunnilitico.

pas la pendiente del terreno, como se indica en la figura 25, ntarcáir_ En el cerro de Onofre se muestra la sucesión siguiente (fig. 2ti):

lose uno de tantos ejemplos del abarrancainiento ocurrido después 8.-Calizas margosac compactas, blancas, neocomienses.

de formarse estos depósitos lacustres. 9.-Margas grises lacustres del eoceuo inferior,,
A L. (le Caimari, cerca de la masía de llinixiri, miden de siete á 10.-Caliza nuinulitica,
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11.-,llioceuo. A L. de Muro, por bajo de las calizas (llancas miocenas, aparecen

Marchando de allí hacia Sitien, se observa la disposición siguiente: unas margas blancas y amarillas, que también deben ser de la for-

9.-Margas grises. macióu lacustre, y las cuales, con espesor (le una decena (le metros,

J'.-Caliza lacustre . se hallan por bajo de los molinos (le viento (le Muro.

í 1.-ltlioceuo medio. La colina situada frente al cerro (le Morro, en el camino de Son

Comparando estos dos puntos, se ve que en el cerro (le Onofre la Porreras, ofrece los siguientes estratos:

denudación barrió por completo la Parle superior í9 (le la fur- 1.-Arenisca blanco-amarillenta (le eleuietitos poco discernibles.

macióu lacustre antes de que se verificara el depósito (le las calizas 2.-Margas lacustres amarillentas claras, con fajas delgadas de

uumulilicas, que en Siueu aparece bien representado, y qne al N. arenisca negra v azulada, muy compacta y alicáfera, de pasta hoalo-

de este último pueblo faltan esas calizas ullinuliticas, y las capas génea y elementos poco discernibles = 211 metros.

uliocenas se apoyan sobre las lacustres en est•atilicación discor-
dante.

5.-Caliza mioceua furulaudo escarpa = li metros.

daute• Los números 1 y 2 corresponden al eoceno inferior.

Cerca de Siueu las margas grises del eoceno inferior inclinan al A un kilómetro de Muro, el¡ el paraje llamado Espinera, en medio

N., intercalándose de este modo los conglomerados y calizas: de las alargas, se cortó al abrir un pozo un lecho de lignito.

1.-Margas grises = 15 ulelros. Las margas inferiores á la caliza de Muro se hallan con gran des-

?.-Calizas grisáceas = 0,60 metros. arrollo en la llanura que se extiende cutre Sol¡ Porreras, Son Llcitx,

3.-Couglo►uerados 0,50 metros. Son Alba, Can Ferra y las colinas unidas al cerro de Morro.

4,-Margas grises = 1 metro. A la entrada de Santa Margarita, alarchaudo desde Muro, el ea-

5.-Conglomerados = i metros. mino corla la formación lacustre en 200 metros próximamente de

6.-Margas grises - 5 metros. largo, inclinándose 20° al S. las capas, que se suceden con el orden

Marchando lacia Costix, las calizas grumosas miocenas se apoyan siguiente:
directamente sobre la parte superior de la formación lacustre Si,, la 1.-Margas calizas blanquecinas = 10 metros.

intercalación de las calizas uumuliticas, lu cual denota que los depó- 2.-Caliza compacta blanquecina = 0,20 metros.

sitos lacustres habían ya surgido de las aguas en ciertos parajes 5.-;Margas amarillas = 0,70 metros.

cuando se verificaba en otros la formación de las calizas uumulilicas; 4,-Margas negruzcas ligniliferas = 0,50 nietos.

y este hecho concurre á demostrar la completa independencia esta- 5.-Calizas grisáceas con concreciones silíceas = 2 metros.

tigráfica de estas dos formaciones. 6.-Margas blanquecinas y calizas margosas = 6 metros.

La superficie, desprovista de calizas uumulilicas, tiene la forma 7.-Arcilla lignitifera = 11,05 metros.

de un islote, alineado al NE. por los lugares de lloro, Sama llar- 3.-:Margas amarillentas = 1,50 metros.

garita, Siueu y fina. 9,-Lechos liguiliferos = 0,15 nietos.

Cerca de Son Mas, entre la cadena principal y Muro, sobre el 10.-Margas blanquecinas = 4 metros.

camino de luea á Alcudia, las calizas lacustres miden un Metro (le 11 Manas negruzcas con fósiles lacustres y taverliuos cal-

espesor y se intercalan entre dos fajas de margas amarillas de tres á cáreo•margosos, con un llelix que recuerda el (le las margas de Bi-

cuatro metros de grueso cada una. nisalem y plauorbas indeterminables.
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12.-Caliza grisácea, fétida, tabular, con Chara y pequeñas ¡)la- P. corneus . También existen en este punto las capas de Paludeslrina
uorbas. Hidalyoi, llerm., y las que contienen Helix. La cumbre de un cerro

15.-Lechos de pedernal negro, á los que cubren unos depósitos inmediato á este pozo está formada por calizas fajeadas, blanqueci-
removidos de margas y guijas• uas ó parduzcas, de olor fétido, que miden sin espesor de 15 metros

Las capas 1 y 2 pertenecen al neoconliense, y las 11, 12 y 15 próximamente, y las cuales, cerca de Sois Perrot, á la derecha del
tienen pocos metros de espesor. camino, inclinan al SO., asomando con igual buzamiento junto á Son

Al E. de Santa Margarita se ven, por bajo del Molino, las margas Vaurell. En esta parte de la isla miden estas calizas lacustres supe-
negruzcas liguitiferas, cubiertas por las calizas tabulares que yacen riores unos 400 metros de espesor, yes I'recueute que contengan ri-

próxiunamente horizontales, y al SE. del mismo pueblo las hiladas ñones de pedernal negruzcos ó rosáceos.
inclinan al S., sucediéndose de este modo: Entre Muro y Siueu (fig. 28), sobre las calizas neocomienses, des-

1.-Margas azuladas en la base, amarillentas en la parte superior, Barradas por fallas y dobladas en un anticlinal, yacen concordantes
con Paludestrina Hidalyoi, Herm., y grao numero (le impresiones las capas 9 del eoceno lacustre inferior, las 9 del eoceno lacustre su-

de raíces perpendiculares á la estratificación - 2 metros. perior y las miocenas 11.
2.-Margas blancas y amarillen- En Son Servera, entre Pina y Llorito, se veis, por bajo de las ca-

tas sin fósiles = 25 metros.
5.-Caliza silícea muy semejan-

te en la parte inferior á las (le Muro
�-
s

{�1�z y con grandes cautos de pedernal.
�-� En un pozo abierto á 400 pasos

de la colina, por debajo de lasmar-% ----- --- -Fig. 37.-Corte de Muro á Santa
Margarita, segun Hermitte. gas blancas con fósiles lacustres, se Fig. 2 8.-Corte de Muro á Sineu, según tlermitte.

cortó un banco de dos metros de
arcillas liguitiferas con fósiles de agua dulce; y en otra colina situa- pas miocenas , calizas con impresiones de Paludeslrina Hidalgoi,
da al N. (le este paraje, se hallan también margas grises acompaña- Herm., y después margas blancas.
das de conglomerados. En la cumbre del cerrito de Sois Nadal, entre Manacor y Son Llo-

Entre Muro y Santa Margarita lino. 27) el mioceno medio, 11, se reuz, las calizas grises, fétidas, de pasta fina, con porciones menos
apoya directamente sobre el eoceno iii1erior, 9, sobrepuesto al neo- bomogéiseas, presentan cavidades debidas á vaciados de cipris, pla-
comieisse, 8; y en la salida del segundo pueblo por el camino de Si- norbas, limneas , Paludeslrina Hidalgoi y Valvala Landereri, Herni.
ueu, sobre calizas con los mismos gasterópodos lacustres y nódulos Ciertos bancos están formados por calizas silíceas, gris-negruzcas,
silíceos, también se apoyan las mioceisas• fajeadas, con manchas, en algunos puntos, de ópalo azulado, y otras

Aparece el¡ Escollet un asomo de mamas azuladas, fétidas, del ni- llenas de estrechos tubitos que pasan á si¡¡ travertino.
vel de los lignitos; y cerca de Son Terrassa, julio al camino de Muro Por bajo de dichas calizas se descubren las margas con ocho me-
á Siueu, un pozo cruzó el] la parte superior las margas amarillentas, tos de espesor, y sirvieron de playa al mar mioceno los terrenos se-
y mis abajo otras margas ligniferas con plauorbas del grupo del cundarios que hay al N. de ese pueblo, En el extremo occidental de
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la isla, á poca distancia del mar, entre Sa Raco y Can Toni Llaró, facilidad y que contienen gran abundancia de Nummuliles perforata,
asoman con dos metros de altura las calizas obscuras en el interior d'Orb.,

y N. Lucasana, Itefr., y trozos de equinos. Entre Santañy y
y blancas en la superlicie, con señales de fósiles, comprendidas en- Felanitx, cerca de Cas Coticós, esas mismas calizas tienen además el
tre las margosas neoromienses y los conglomerados uumulitiros . N. IJe%rancei, Arch.

EocEno MARINO 6 NOMCLÍTICO .-Dos edades ó tramos distinguió A la derecha del camino de Eelanitx á blancor , las calizas son

Hermitte en rI uunulitico de Alallorca: uno que llamó eoceno medio compactas, grises, ligeramente cristalinas, con venillas de espato ca-

y que puede corresponder con el tramo inferior de las provincias lizo blanco, y encierran muchos orbitoides.
cánlabro•pirem iras, y el nombrado eoceno superior , equivalente al A 500 metros del cortijo de Son Sanchoz, con 10 metros (le espe-

tramo medio de estas últimas. El de los maciúos del superior y el sor, unos conglomerados sirven de base ti las calizas muy compactas,

eoceno superior lacustre faltan por completo, eu compensación de azuladas, también fosiliferas.
ese depósito también lacustre de la base del sistema que se puede Entre uno y dos quilómetros al O. de Alaró se suceden los si-

decir exclusivo de esta isla. guientes estratos:
En esta última el espesor total del uumulitico no baja de 150 me- 1.-Caliza ueocomiense, blanca, resquebrajada en su parte supe-

tros, no habiéndose podido hacer un deslinde completo entre dichos rior.
dos tramos propuestos por Hermille. Los asomos del que llama eoce- 2.-Caliza amarilla con Num. Ramondi = 2 metros.

no medio son en corto número y no exceden de 40 metros de espe- 5.-Caliza compacta, amarilla y azul =

sor, y el otro tramo adquiere mayor desarrollo. 1 metro.
El nunwlitico se reparte en estas cuatro comarcas de Mallorca que 4.-Caliza más dura que la anterior

sucesivamente se explican: inmediaciones de Artá; cercanías de Ala- 12 metros.

ró, Binisalem y Selva; alrededores de Palma, é inmediaciones de 5.-Conglomerados. Fig. 29.
Randa. Los tres primeros niveles se ven en una

En las inmediaciones de Arta, por cima de los depósitos lacustres cantera, y los otros dos asoman en la cumbre de una colina inute-

del eoceno inferior, yacen discordantes unas calizas con una fauna diala.

que las identilica á las capas de San Giovaui llarione, y que corres- Cerca de Alaró las capas inclinan 500 al N., sobrepuestas con el

ponden á la caliza tosca inferior de las cercanias de Paris. Este tra- orden siguiente:

►no está representado en la comarca balear por conglomerados y ca- 1.-Caliza dura, negra, ligeramente arcillosa y sabulosa = 1

lizas que contienen muy pocas especies fósiles, y cuyas hiladas sólo metro.

aparecen en un limitado número de parajes, sea porque realmente 2.-Alargas blancas y calizas margosas = 1,50 metros.
no existan mis que en ellos, sea porque, fuera de los mismos, se 5.-Caliza gris, rugosa, con marchitas blancas, debidas t milio-

halleu cubiertas por otros depósitos más recientes. Es, además, muy tilos y otras impresiones de fósiles = 7 metros.

dificil apreciar el contacto inmediato de las hiladas terciarias y ere- 4.-Conglomerados de cantos gruesos de caliza obscura = 5 me-

táceas. Cros.

Sobre las calizas jurásicas , 6 (lig. 29), y neocomienses, 8, del ce- En un cerro situado al S. de Alaró, los conglomerados alternan

rro de la Consolación, yacen otras amarillas que se desagregan con con capas de 0,40 á 0,50 metros de espesor de calizas grises, lige-
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ramente graoudas , duras, sembradas de puntitos amarillos y con yace un depósito grueso de conglomerado con inclinación Hacia el N.,
fragmentos gris-negruzcos de las jurásicas compactas, granos (le lo que denota la existencia de un anticlinal.
arena y de rocas eruptivas . Entre Inca y Santa Magdalena rara vez ofrece el eoceuo claros aso-

Los conglomerados que cubren el neocomiense miden un espesor mos, y uno (le éstos se encuentra el¡ la cuesta de la ermita de Salita
de 40 metros en las colinas al 0. (le Alaró; pero á medida que se Margarita, donde se ven calizas margosas amarillas con Lucina, Cor-
consideran puntos más distantes de la cordillera principal, ó sea de bula y Cardila indeterminables, quedando duda respecto de la verda-
la antigua playa, van disminuyendo y son reemplazados por calizas. dera edad á que corresponden.
Hacia el S. de Cabrera faltan por completo, pues sólo hay calizas con Más desarrollado aparece el sistema en las cercanías de Selva y de
Nummulites perforala. Manacor; pero como aquí se sostiene el carácter de depósito de pla-

Sobre los lignitos de la casa de llelleuver ( Binisalem) , yacen con ya, los fósiles son muy raros, y sólo se hallan numulitos en el cerro
un espesor de ocho metros las calizas grises con numulitos y los con- que atraviesa el camino de Selva á Caimarí, donde las calizas y los
glomerados alternantes con otras calizas por la ladera septentrional conglomerados miden bastante espesor. Por bajo de la iglesia (le Se¡-
de la colina de la misma casa . va se ofrece esta sucesión de capas, inclinadas 45° al S.:

En la parte inferior (le estas capas , junto á la casa de Baños, entre 1 .-Vargas sabulosas, blancas ó verdosas, con risiones calcáreos
Alaró y Binisalem, se encuentran Nummulites slriala, Orb.; N. Ra. (le 0,05 centimet•os de diámetro, apoyadas sobre el neocomiense =
monda, Defr.; Janira Michelolli, d'Arch.; Peclen aff. corneus, Sovv., 10 metros.
y dos especies de Echinolampas en una caliza arcillosa, ligeramente 3.-Conglomerados y caliza amarilla en la cual aparecen lechos
rugosa, compacta y dura, con manchitas blancas, debidas á las quin- irregulares de guijas = 2,50 metros.
queloculinas y los numulitos muy pequeños. Cerca (le Binisalem , en. Marchando hacia L. los conglomerados disminuyen, de macera
cima de la mina (le Cal¡ Pe Anloni, sobre las calizas amarillas con que á unos 50 pasos no se hallan más que las calizas.
numulitos alternan margas y conglomerados de elementos gruesos, 5.-Caliza amarilla ó azulada, con frecuencia de textura arenácea,
los cuales en el camino de Lloseta á Alaró tienen un espesor de 15 que encierra lechos de guijas y dientes de Squalus = 15 metros.
metros. En la bajada hacia Inca se hallan asimismo calizas y conglomera-

Cerca de allí, á 50 metros del paso de nivel del camino de Inca (los, con un espesor de 40 metros , y esos mismos depósitos se siguen
con el ferrocarril, se suceden los siguientes bancos, inclinados 65° en el camino (le Selva á Mancor.
al Sur: En Mancor, Biniarroy y Santa Lucia una masa de conglomerados,

1.- Caliza gris amarillenta con numulitos = 5 metros. que mide 50 metros de espesor, contiene en su parte alta algunos
2.-Margas blancas = 1 metro. bancos calcáreos, é igual formación se observa entre Biniarroy y Can
3.--Conglomerados de cantos gruesos = 1,50 metros. Rafael, á una altitud de más de 400 metros.
4.-Caliza sabulosa amarilla v margas blanquecinas con hojuelas En Esmiray y sus alrededores las capas lacustres yacen sobre el

diminutas de mica = 1 metro. neocolniense, pero más al NO. desaparecen por completo; y siguiendo
5.-Caliza amarilla = 5 metros. en dirección á 1lancor, el eoceuo medio descansa directamente sobre
6.-Margas blancas = 6 metros. el cretáceo en las capas que se levantan á medida que se aproximan
Al N. de inca, encima de las margas blancas del eoceno inferior, á Can Rafael, antes de llegar al cual se tropieza con una falla.
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Entre Inca, Selva y Jloscari se extienden las calizas, los conglo_ I:n Son Qual, por el camino de Valdurgeut á Establiulents, sobre

merados y margas blancas análogas. Si se sale de loca por el camino la caliza gris amarillenta y terrosa, alternante con margas blanque-

de Alcudia, cerca del molino de viento se descubren margas amar¡- tinas sabulosas en 10 metros de espesor, yace el conglomerado, que

¡ lentas; 200 pasos más allá las piedras sueltas son de caliza y de pasa de 15 metros de grueso.

conglomerado, iguales á las uumuliticas , y 500 metros más lejos En las inmediaciones de Galilea, á una altitud que se aproxima á

aparecen las capas de que proceden apoyadas sobre unas margas ama- la de Can Rafael (401) metros), aparecen conglomerados que, con al•

rillas, visibles en un espesor de 10 metros y que deben correspon_ titules mis bajas, asoman en las cercanías de Calviá y el canino (le

der al depósito lacustre del eoceno inferior. Sobre esas mismas hila - Santa Ponsa á Poraza, acompañados de margas. Sobre las calizas mar-

das descansan , á 300 metros de Son Mas, las calizas azuladas con gosas con anlonitos yace en la casa de Torra la amarilla numul¡tica

Numulites si¡-¡ala? Micho camino pasa, antes de ¡legar á Alcudia, con ocho metros de espesor y los conglomerados sobrepuestos con

entre dos nmontañas , que dejan ver los asomos de unas calizas y unos cuatro metros. Estos últiulos, junto al Camp del Mar, se apoyan dis-

couglemerados que por su aspecto deben referirse al nungulit ico, y cordautes contra las capas neoconienses que ahí formaron la playa

otros parecidos se observan cerca de Pollensa. del mar, donde los primeros se depositaron. El corle representado en

Al NO. de Palma, en las laderas de¡ cerro de Santa Eulalia, el la figura 50 indica estas relaciones, y muestra además, en la parte

eoceno se compone como sigue: meridional, la antigua
Camp del Mar.

1.-Calizas grises amarillentas = 1,50 metros. escarpa contra la cual

2.-1largas grisáceas = 1 metro, iba á clocar el loar

5.-Caliza gris amarillenta = 1,50 metros, cuaternario. Más al O.

4.-alargas blanquecinas sabulosas = 3 metros. alternan las margas sa-
l ig.:30.-Corle por Canip del Mar,

5.-Calizas grises, rugosas, con granillos de arenas negros y blan- b u l osas y las calizas según llerrnilte.

cos, los cuales contienen Quinqueloculina , Cardiran, Cylherea y otros amarillentas en un es-

moluscos indeterminables . Ciertos bancos son compactos, semicris- pesor de 25 metros, sobreponiéndose con otros 15 otra faja de con-

talinos ; están llenos de numulitos (N. siriata?, d'Orb., y N. vasca ?, glomerados.

Joly el Leym.), y alternan con margas blancas = 15 metros. A unos 500 metros de Camp del Mar, junto á la costa, á conse-

6.-Conglomerado. cueucia de un considerable bombeo del suelo se originaron dos sin-

7.-Caliza compacta, gris ó negra, l►omogénea, con pajuelas de clinales de poca amplitud. El oriental está lleno de depósitos cualer-

mica plateada, de granillos de cuarzo gris y rristalitos de pirita de varios, mientras que el occidental se compone de una alternación de

hierro, transformado en hidróxido. margas, calizas y conglomerados uunuliticos, que cerca de Santa

Los mismos bancos signen á lo largo del cerro por bajo de Son Si¡. Ponsa, en la escarpa de la Cala Blanca, se muestra como sigue:

redeta, inclinados al NO. y apoyados sobre el neocomiense, faltando i.-Conglomerado de cautos gruesos con muchas guijas de caliza

el tramo lacustre del eoceno inferior . En un barranco por bajo de gris negruzca = 2,50 metros.

Son Taulera yacen, con 20 metros de espesor, unas calizas amarillas 2.-Caliza gris violácea = 1,5 metros.

con numulitos y otras muy margosas, gris amarillentas, con corala- 5.-Calizas gris amarillentas y margas sabulosas angarillas = 12

ríos, sobrepuestas también al neocomieuse. metros.
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4.-Caliza gris violácea, semejante á la del niu . 2, cerro se unta que entre cuatro fajas de caliza , que suman 20 metros

5.-Conglomerado = 1 metro. de grueso, alternantes de conglomerado que tienen en junto unosr r)
6.-Caliza amarillenta - 2 metros. cuatro.

7.-Caliza gris blanquecina = 7 metros. A partir de este punto, las capas no se ven en una distancia de 50

8.-Conglomerado - 2,50 metros. metros; pero luego se suceden estos otros niveles:

$.-Caliza compacta = 10 metros.9.-Calizas azuladas y amarillentas con margas = h metros.
10.-Caliza gris violácea = 6 metros . 9.--Caliza gris amarillenta, cuajada de numulitos (N . conlorta,

Al NE. de este paraje, el camino de Andrailx á Palma atraviesa ca- peso.; N. slriala, (h b.; N. Rarnondi?, Defr., y N. aff. granulosa) y

lizas y conglomerados idénticos. con algunos equinos - 1 metro,

Por las inmediaciones de Manda , entre Lluch Mayor y Porreras, 10.-Caliza compacta blanca = 5 m estos.

á la altura de Son Fullana, las excavaciouPS (le las tejerías que allí se Sigue después otra interrupción de 20 metros (le larga; pero con-

encuent ran ponen (le manifiesto la sucesión siguiente de capas eoce- tinüan las calizas con unmulitos.

te inclinadas : La cumbre (le Caldeul está formada por una caliza gris blaugne-nas
1.-Caliza
fuertemente

compacta y dura con Nummulites contorta, Ileso ; cica, homogénea y compacta, con señales de Peclen, y en la bajada

Orbitoides , Terebralulina lenuistriala , Leyni.; Peclen aff. corneus, hacia Banda se marcha sobre otra sacaroidea con restos (le moluscos,

Son•.; Janira Michelotti , Arch., y Ostrea Brongniarti , Rronn. Res- los cuales terminan en otras vises margosas , llenas de Num , slria-

pecto de esta última especie, advierte Hermitle que, si bien aparece la y N. Rainondi. En el linde del bosque, á 1000 metros (le Rauda,

también en el eoceno superior de Biarritz y de Italia, abunda mucho vuelven á encontrarse las mismas capas fosiliferas; pero la roca es

más en el mioceno inferior del Viceulino y de la Liguria. más compacta, y su inclinación sigue la pendiente general de la mon-

2.-Caliza dura, á trechos margosa ó friable, con granos de arena lana . Las mismas calizas con los conglomerados se hallan junto á los

ó de glauconia, y en la cual se ven impresiones de Natica, Turrilella, asomos ueocumienses de Rauda; y marchando de allí á Lluch-Mayor,

Fusus, Voluta, Pyrula, Dentaliurn , Venus, Cypricnrdia , :1'ueula, se ven á la derecha del camino las hiladas con Ostrea Brongniarti,

Lucina , Cardita, Ostrea, etc., indeterminables específicamente. iguales á las del tejar de Son Fullana.

5.-Arcillas en explotación que parecen peculiares á esta local¡- En otra colina situada á la izquierda del camino, debajo de ni¡ man-

dad - 1 5 metros . to de conglomerado, asoman las margas y las calizas con Nunr-

4:Alternación de arcilla, caliza margosa y arenisca friable - 5 mutiles striata , Urb.; Y. tntermcdiuc, Arch.; Operculina animoncea,

metros . Leyn.; Ccelopleurus equis , Ag.; Echinolarnpas subsimilis, Ag.; Echi-

5.-Caliza compacta gris. nurrihus aff. testudinarius, Cott.; Schizaster ambulacru,n?, Desli.;

En el cerro de Galdent pueden separarse las capas nuwuliticas en Pr•enaster aff. alpinus, Desor.; Brissospalayus aff. veronensis , Defr.;

dos masas principales : un grupo calizo en la base y una alternación Spondylus subspinosus , Areh.; Ostrea Brongniarti, Rronn ., y 0. So-

de calizas y conglomerados en la parte superior , que se prolonga werbyi, Urb. Refiriéndose á esta última, advierte llerwitte que es la

basta 1500 metros de Algaida, marchando hacia el cerro de Galdeut más especial de las últimas capas del eoceno superior de Castellane

ó de Can Reus ; pero cono la inclinación de las capas es muy va- (Italia).

viable, no es fácil indicar su exacta sucesión. Sin embargo, al pie del Por la llanura que hay á P. del cerro de Galdeut se extienden los
COM. OEL MAPA OBOL.--MEMOHIAM
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conglomerados, y éstos, con las calizas grises y amarillas, inclina- teles; y los mismos conglomerados, mis desagregados y con ostras
dos (i(0° al 0., se prolongan por la alquería de la Serra. mal conservadas, se observa ti en la Huerta Nueva de Son h'ortully.

Entre llouluire y Villafranca, cerca de San Miguel, las calizas con La inclinación general de las capas es al S.; pero, come se hallan
guijas pequeÑas yacen sobre el neocontiense; y cerca de .paria, el¡ el muy dislocadas, uo es fácil tomar un corle aproximado. Sin ent-
cautino de Petra, prioxiuto ji la colina de Ariañy, se alza un cerre- Largo, estas capas fosiliferas ocupan la parle superior de la forma-
jóu forunado por dichas rocas, que en el camino de la masía ole ]la- cidiu, la cual, segIl1 toda probabilidad, termina en unas calizas gris-
fael se suceden con este orden ascendente: amarillentas, duras, ligeramente graundas, con pajuelas de mica y

1.-Caliza cotupacla, muy dura, azulada, con algunas guijas. En mucho s granillos de cuarzo, y las cuales alternan con wat gas, sa-
la parte inferior ofrece nu lecho lleno de equinos, y 20 metros Inás bulosas también, blanquecinas ó gris-azuladas.

arriba un hauc,o cuajado de uumulilos = 40 metros. Junto á La Granja, en el valle de Esporlss, aparecen las calizas
2.-Conglomerados, visibles marchando hacia la iglesia. gris-azuladas con fragmentos de Jauira Y de Oslrea, específicamente

5.-Caliza gris negruzca. indeterminables, muy parecidos á los de Estellencl►s, y en la subida
I:1 espesor de este conjunto se aproxima á unos 100 Inetros; y se- Son Vich hay losas como las de Son Fortuñv.

giln se muestra en la figura 51, saliendo de Maria hacia puro falla el Hules de llegar á Exportas unas goufulitas muy compactas, forma-
numulítico, y sobre el eoceno das de cantos menudos, reunidos por una ¡),isla gris azulada, están
lacustre, il, yace el mioce- cortadlas, á la derecha del camino, en una escarpa de 15 metros de
no, 1 1, viéndose los efectos allin•a, y contienen fragmentos de Pecten y (le equinos eocenos.
de euér;ricas deuutlacioues, Por el camino de 1 tablimeuts á Puigpunent, cerca (le Son Coto-

/ zO complicadas con importantes uerel las margas grises y las calizas sabulosas azuladas, cono las
circuuslancias estratigráf- de Iatelleuchs, miden 50 metros de grueso; y subiendo á Son 11a-

Fi . 31.-Corte (le Muro á María, se un
cas; mas pasada una falla, en nente, por el valle de Son Cotoneret, se marcha por las mismas ea-llermitte. -
un barranco que se encuentra ¡las, situadas á una altitud (le unos 500 metros, que también apare-

entre Jlaría c Petra, las hiladas utunulitiras, 10, formadas por ca- ceu con gran espesor el¡ Puigpuñeut.
lizas y conglomerados de poco espesor, yacen sobre otras ueocomien- Aun cuando no contienen fósiles que lo demuestren, deben pertene-
ces, 8, r sirven de base ó las miocenas. cer al mismo tramo las capas que, al borde del mar, frente á la isla

Por fin, hay otras varias localidades, como el cerro de Onofre, el Dragonera, aparecen el¡ la cala Aubesel (Can 'Poni Llaró) muy incli-
camino de Sin("' á Salita Margarita, las cercauias de Son Pujol, ele., nadas, compuestas de calizas sabulosas, grises ó amarillas, margas
donde pueden observarse las calizas uumuliticas. blanquecinas y conglomerados. Las alias escarpas de la desemboca-

En las montañas de la parte occidental d"e la isla se (tallan algunas dura del valle de Bañalbufar están formadas por capas horizontales
hiladas utunuliticas, cuya posición exacta es dificil de determinar, y de calizas sabulosas, amarillas al exterior y azuladas el] lo interior,
que Herntilte refirió al eoceuo superior de un modo provisional. por lo regular pizarreñas, alternantes con margas sabulosas azuladas

Junto á la casa de Es Pont, cerca ele Estellenclis, se encuentran ó amarillentas, que en conjunto miden un espesor de 60 metros, y
tinos conglomerados holigéuieos con Schi:asler, Eupalagus, Plicalu- se apoyan sobre las calizas secundarias de la montaña.

la, Oslrea y Peden y algunas impresiones de vegetales indeterniua- EocENO DE CABRERA , -Hermitte fué el primero que halló en esta is .
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lila, ba ja ndo por el valle de la fuente de la Olla, las ca lizas a re l llo a rci llos a, compacta y bl anqu ec ina, en bancos (IUe buzan ligera-
sas, amarillas del eoceno medio, con un espesor ole 40 metros y las mente al S. y contienen restos de ostras, radiolas de equinos y nu-
siguientes especies: Nunonulites perforala, Orb.; N. Lucasana, l)efr.; mol ¡tos pequeños (N. Lucasana, Defr.) Los más de estos fósiles son
N. mammillala, Arell.; N. conforta, llesll.; N. exponeos, Sow•.; N. claramente discernibles en las superficies naturalmente lavadas, en
spira, Boissv; Ilemiasler ►uux, Di-sor.; Periasler aff, t'erticalis, Arch.;

• las cuales se muestran de relieve, espatizados el¡ el interior de la roca,
Serpula spirulcea, Lam., y lit) Schiaasler. y solamente por su mayor blancura se distinguen de la masa ge-

Las mismas capas se sobreponen al ueocomiense á un quilómetro ueral.
á L. del castillo que domina la entrada de la babea.

En los arribes (le un afluente del Beruisa, que cruza entre Beuico-

(.U\tLLERA.-I.II esta islita, inmediata á la de Ibiza, los Sres. Vi- let y Lucheute, unas calizas de grano fino, duras y de fractura arci-
dal y Molina señalan, con duda Il', la preseuria del eoceno, represen- Ilusa, asoman inclinadas 9o al N. do 0.; y semejantes á éstas son las
fado en el extremo S. (le la misma por un conglomerado (le grandes del cerro de la Ermita, al S. (le Luchen te, aunque no contienen fó-
cantos de caliza, principalmente de la blanquecina con Requienia, á siles; mas por su manera de yacer y su altitud casi iguales á las de
los que se sobreponen unas margas y calizas sabulosas que se diyi- la caliza fusilifera, de la cual se hallan separadas por la depresión del
den en lechos de uno á cinco ceulin)etros. Miden los conglomerados terreno en que el pueblo se halla edificado, deben pertenecer al eoce-
tres metros (le potencia y yacen discordantes sobre las margas arci-

1 uu, en el cual laulbiéu comprenden dichos geólogos unas areniscas
liosas ergo-aptenses, N. poco más al 0., eu la misma cala, sobre las ca friables, pardo rojizas, con restos de Veclen, sin que se haya podido
lizas inferiores á estas illlintas. averiguar con certeza sus relaciones eslraligláGcas con las calizas

fosiliferas de Lucheute, aunque parecen inferiores.

Eu el arroyo que cerca de Bellúts desagua por la izquierda en el

Valencia. rio .llbaida, al 0. (l e Luchen le, existen unos bancos horizontales de

caliza arcillosa, blanquecina, de regtilar dureza, con ct•istalitos (le

espato calizo y restos orgánicos pertenecientes a
Tres son los sistemas que se han reconocido (le la serie terciaria de

una especie de Scalaria. Yacen estos bancos ¡lo-
11el eoceuo, el mioceno y el plioceno. Las rocas del primero `

rizontales, al pie de la vertiente meridional (le _
ocupan exigua extensión superficial, y, el¡ cambio, las de los otros

dos constituyen una gran parte del suelo laborable.
Serra Grosa, en la cual apoyan sus cabezas, y Fig. 33.

Verneuil y Colfomb sospecharon la existencia del cocean en las
aunque su contacto con las calizas cretáceas de

cercanías (le Buñol, camino de Sieteaguas, donde recogieron algunas
dicha vertiente, que buzan al S., no es visible, puede admitirse que

tien
alyeolinas entre la piedra empleada para el firme de la carretera; y

e lugar como se indica el¡ la ligara 52, según corte trazado por

los Sres. Cortázar y lato.
aparte de este dato inseguro, los Sres. Cortázar y Pato descubrie-

Es posible que los bancos I'osiliferos de Lucheute y Ilelllis afloren
ron el sistema en el extremo septentrional del valle de Albaida, por

el, otros varios sitios del valle, por los términos de Cuatretonda y
las inmediaciones de Luciente, representado por una caliza muy

Beuigamiu.

8 ,1. Mapa geol,, tomo Vil, pág, 88.
Los materiales cocenos del valle de Albaida se diferencian eseu-

(1) .cialmeule por sus condiciones ot•o„�táficas de los del mismo sistema
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de las inmediatas provincias de Alicante y Murcia, donde las capas Siguiendo el orden col, que expuso sus observaciones el Sr. Niclclés,
numuliticas presentan notables inclinaciones y forman sierras eleva- examinaremos los caracteres del eoceno de las diversas comarcas que
das y ásperas. estudió.

SIEIIRÍ MAl UoLA.-En la parte propiamente dicha de esta sierra no

Alicante. has, capas numuliticas; pero el, la vertiente meridional del valle del

Serpis, en el Carrascal de Alcoy, yacen las calizas con nuquulitos,

marcándose con poco espesor las margas del sistema.
Hace más de un siglo que Cavanilles señaló la presencia de namll- Tal vez sean del eoceno inferior las calizas Iuargosas muy porosas,

litos el, las cercanías de Peúáguila } de Ihi, entre este pueblo y Jijo- apoyadas en estratificación concordante sobre las nodulosas del Maes-
na (►; á mediados del sido pasado Verneuil hizo algunas observacio- trictieuse, cerca del mas (le lilas Giner y cubiertas por mamas ver-
ses aisladas de algún interés (2), y más recientemente, en las impo►' losas poco fosiliferas. la un sondeo practicado para aluiubrar agua,
tan les Memorias del Sr. Niclclés, se consignan los datos más ¡1111101.- se recogieron en éstas una Lucina u¡uy semejante i la L. CaGoricn
Cantes, fallando lodavia otros muchos para completar el conocil,►ielllu v una CI�cullea iud. Las margas, de aspecto muy uniforme, aleauzau
del eoceno de esta provinca (3). Jallí al, espesor de 200 .i 500 metros, conteniendo algunos b.n►cos

Sobresale el sistema en varios grupos n¡ontaliosos, algunos de los nodulosos ;ucílogos á los de las cercauias de Alfaz y diversos lechos
cuales pasan de 1000 metros de altitud, prolongados los principales - (le arenisca.
desde Jijoua al cabo (le San Antonio, entre el río de Alcov y la cos- :1 11. del mas del I;arrofero y La Pedrera, sobre las calizas ❑rley-
la, á la (lile loca en algunos trayectos no señalados en el .Mapa gene- lriclieuses, d,scausau marras gris-verdosas con gran espesor, enva
ral, y de la cual está separada en otros por diversas formaciones se-
emidarias ú ocultas bajo capas de ori,en�r más moderno.

base acaso corresponda al garnl,►nense, la wavor parte de las cuales
a deben ser eoceuas, intercalándose bancos nodulosos, blanquecinos,

Segun las observaciones del Sr. 1icklés, el sistema comienza en con Isuspalar0s, que se descomponen al aire, y después otros de are-
alg1,1 unos parajes por del) isitos lacustres, á los que siguen otros, de cisca, i los que ❑neval,n ate sigucu alargas cubiertas en discu►lan-
mucho espesor, de margas sabulosas y calcáreas que forman crestas cia estratigrifica por el mioceno.
dentadas. Al eoceno medio deben referirse, en opiniliu (le ese geólogo, 1 VNI+.UiACIOSI?S DE ALTEA v :11.FAZ.-1?u myes Blanques, cerca de
la base de una parte de las colinas (le las cercanías de la capital, la
comarca limitada por el mar al SE. de Busol, muchos depósitos de

Vlfaz, unas nl;u•gas semejantes á las d e la sierra \lariola yacen dis-

COrdantes sobre el g

rrasgneta, El Carrascal de Alcoy, una

artmnellse, en capas tal¡ dislocadas, que apa-

las inmediaciones de V'illajoyosa, Ilenidorm y Jijo ll a, la sierra (le Ca- recen también discordantes entre el garnuuu;nse con (01'iilPr Vi(a-
parte de las sierras 3lariola norte, Cotl., v las nru•gas con Auslinocrinu.v l,rckerli, Uames. (;ou-

Aitaoa y de Bernia, y otros yacimientos del S. y del O. de la provili. viene, pues, pi r el momento considerarla discordancia entre el eoceno
tia, alineados, como la mita subbélica, de 1:.11;. á 0.50. y el garuml,ouse como u❑ efecto de dislocación de las capas, mientras

(lile por nuevas observaciones pueda deducirse si hubo ó no emersión

(1) Observaciones sobre la historia natural del reino de Valencia. del suelo al comenzar el sisteu¡a.
(2) Rull. Soc. gr,'ol. de France, 2.' serie, tomo X.
(3) Recherches géologiquea sur les terrains seconrlaires et tert, de la prov.

En la base de las margas se hallan algunos bancos de calizas ama.

d•.llicante el du Sud de la prov, de Valence. rillas con uu'uulitos il,deternlinables, las cuales constituyen las pri-
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meras capas verdaderamente eocenas que se pueden examinar en ese llpareceu desde luego las areniscas margosas; después margas col¡

yacimiento. En los cerros de Vives y de Salvá, la parte superior de nuu¡ ulilos, y una potente masa de calizas inaccesibles en la que se

las mismas margas encierra un h o rizonte noduloso notable por la abre el estrecho.

abundancia y buena conservación de sus fósiles, entre otros: Echi- El eoceno existe también en otra porción (le parajes (le los alre-

nolampas Silensis , Lor.; Prenaster Alpinos , Desor.; Linthia Ileberti , dedores (le Callosa de l:usarriá , como las sierras de La Aliued¡a, del

Cotl.; L. .1lac-Phersoni , Colt.; Schisasler• Pyrenaicus , Nuu.•Ch.; Contador y Allana, y las iumediacioues (le Guadalest y (le Confrides,

Schisasler Sa'nperi , Colt.; Trachyaster Ileberti , Cott.; Euspalagus , (lil e están casi totalmente constituidas por este sistema.

y grao ultra ero de uumulitos. INMEDIACIONES DE OHCHETA.-En el paraje llamado La Corona, un

El, el cerro (le Roles las capas eoeenas se apoyan por falla conI ra yacimiento también muy fosilífero, lo mismo que en Ferracliet y

las margas irisadas yesiferas del trías las margas eocenas gris-ver_ Farines ( Callosa ), las lluvias han desleído A- desmoronado las margas

ellas contenidos, delosas, cubiertas por otras con nódulos calcáreos muy duros y co l, numuliticas, mezclando ente sí los fósiles e l,
muchos equinoides (le las especies citadas con el Linthia Vilanorcr , modo que uo es posible establecer subdivisiones.

Cott., que también aparecen en Foves Rieras. En un desmonte el, la parte alta del término de Oreheta hay nn

CERCANÍAS DE CALLOSA DE F.NSAHHIÁ .- Eu el sitio llamado Ferrachel , equino muy parecido al PIllosputa•qus Salvice , Cott., N. en el camino

sobre el camino de Gnadalest , con 1100 metros próximante de espesor , á Villajoyosa las capas forman uu anticlinal tendido hacia L., las

yacen las calizas con alveolinas , sobre las cuales descansan margas unargas que ocupan el eje ofrecen algunos bancos de arenisca hacia

n¡uy fosilíferas, á trechos calcáreas , (l il e contienen varias de las es- el centro , y en el yacimiento fosilífero, que está situado en la parte

peciesquese acaban (le citar, y además : Conoclypeus Vilanorce, Col t.; superior, que tiene uu espesor (le 1 -a metros próximamente, se hallan

Echinanlus ef. siellifer , Cotl.; Echinolampas sohryliradricus , Des.; Echinolampas Vidali, (;011.; otras Huchas especies de equinos,

Amblypigus dilatatus, Agas .; Dilremasler nux, 11un.-Ch.; Brissospa- ostras. etc.

tagus Vilanovte , Cott.: Vieropsis Lusseri, Lor .; Velales Schmideli , INMEDIACIONES DE BENiDOn u .-Al N. de esta villa se ve una escarpa

Chemn ., y Nummuliles complanala , Lanik . mar osa cubierta por arenas rujas , sobre las que se extienden guijas

Varias de esas mismas especies también se hallan cn Farines, cuaternarias ; y Si se sigue el camino (le Alicante, se van cortando,

además de las que siguen: Conoclypeus Lucentinus, Cotl .; .Ilaretia de abajo arriba, las siguientes capas:

,ViC%,'lesi, (, ott ., y Schisasler rimosus, Ilesor . 1.-)largas sin fósiles = 8 0 á 100 metros.

La especie más conliul en dicha fauna es el Conoclypeus Vilauovcc , 2.--Margas verdes con Serpula spirul(ea, L;unk.; Prenaster Alpi-

(: ott., que también se encuentra en Sagarra (sierra (le Bernia), aun nus, Ilesor ., Arachniopleuros reliculalus , lluaq. el SI., y utuiulitos.

cuando con más escasez , pero siempre en las mismas capas co i] .Vum _ 5.-Margas sin fósiles = 5 metros.

mulitescornplanata, apoyadas al SO. contra el tr ias,á causa (l e una falla �.-Tar as con Prenaster Alpinos, Uesor .; Serpula spirul(ca,

y alleruautes con margas . A ellas se sobreponen otras calizas, com_ LawL, y Nuntmulites = IG metos.
pactas y s il hulosas, el¡ el extremo oriental (le la sierra de Bernia, por 5.-Vargas sin fósiles = 3 metros.
la galga lila del Alascarel , (lile atraviesa el camino de Alicante .í llel,ia, h.-Caliza con Nunururliles = 0,511 metros.

lllás al N., cerca del estrecho de Bolulla, el, la prolol,gaciól, de la 7 .-Margas sin fósiles, con bancos Inés duros gris amarillentos =

falla de Sagarra, el trías se apoya contra el nuu¡ulitico , el) el cual 30 metros.
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8.-Arcillas verdes, sin fósiles, con calcitas y yesos = 20 metros, los Nummuliles perforala, N . granulosa , N. complanala, N. biarril-
9.-Arcillas sin fósiles, primero amarillas y después azules = 40 aensis, Or•biloides Forlisi y Serpula spirulcea, y escasean más los

metros. fósiles en el puerto de la Carrasqueta, en donde se (nuestra el N.
Ese corle muestra la asociación con el Pr•enasler Alpinus de una planulata.

especie de la India Arachniolpleurus reliculalus , I1unq. et Si.), y la Por exploraciones que recientemente he practicado, puedo recli-
presencia frecuente de cristales de yeso en la parte superior prueba ficar algunas equivocaciones que se marcaron en la distribución de
que esas margas, tau raramente fosiliferas, se depositaron en lagunas los distintos sistemas señalados en el llapa general, y ampliar otros
donde la evaporación, al paso que provocó la formación de esos cris- que acabo (le trasladar. El monte Cabesó, que sobresale entre Jijona
tales, hizo imposible el desarrollo ele la vida, basta que, invadiéndo- y Villajoyosa, no es triásico, sino infracretáeeo, y sobre las margas
las el mar , recobraron el grado normal (le salazón. ltepitiéndose el ueocomienses con amonitos piritosos que se extienden por Su ver-
fenómeno, se produjo el desarrollo súbito ele una serie de fati nulas tiente meridional se apoyan, desde el linar (le aguas basta la costa,
separadas por bancos en que no se encuentran fósiles. las calizas arcillosas y las margas cocenas. ¡-"u sus capas predomina

PUDINGAS DE MILLE\ETA.-ASÍ llama el Sr. Niclaés á unos conglo- el buzamiento meridional, pero se notan muchos desarreglos est•a-
merados de gran espesor que yacen sobre el cretáceo en estratilica- ligrálicos; y as¡, en los cerros de los Salereles iuclinan 50° al N. 12°
ción discordante al 0. del puerto de Millenela. No pudo lijar con exae- ► E.; en la cumbre (le la sierra de Gigi 50o ¡lI S. 12' 0., y en la bajada
litud su edad; pero señaló dos limites que la comprenden. Exami- la casa (le Eldecoca se doblan aquellas repetidas veces. Entre las ca-
vando los cantos que los constitn.en, se ven entre ellos muchos (le pas de este ultimo paraje abundan los nnnliilitos pequeños +• las ra-
calizas con numulitos y alveolinas, propios de la base del eoceuo diolas (le egniuos; y en la sierra (le Gigi, entre las margas terrosas,
medio: y por otra parte, como en los mismos conglomerados no se cenicientas v sin fósiles, se intercalan los maciños labulares agrupa-
encuentra ningún trozo de caliza helvética, es probable que se for- dos en bancos muy gruesos.
matan antes que este tramo. Su edad, pues, esta comprendida entre La misma inaucha eoceua se extiende ampliamente por los que-
el eoceuo medio y el mioceno inferior; pero uo deben confundirse orados y riscosos términos de Sella y (le Relleu. Marchando á este
con los del Salt de Barchell y de San Cristóbal (le Cocenlaiua, que último pueblo desde los baños de Busot, hacia mitad de camino, en
parecen mús auliguos, puesto que el¡ ellos ¡lo se ven cantos de roca cuanto se deja á la izquierda el infracrMáceo, se peneca el, las uru-
eoceua. alas blanquecinas en capas muy delÍ,a,las v suavemente onduladas que

Con arreglo ;i las observaciones de Verneuil y Collomb, añadire- en la cuesta del Molió son cortadas por una falla. A mitad (le distan-
mos que en las erizadas y escarpadas crestas (le Peñ.íguila, donde cia de aquellos pnutos, en la partida (le Eljups y el] el barranco óla-
abundan las grutas y cavernas, las calizas eocenas están profunda- Tulles, con las margas blancas alternan oras amarillentas mis ¡¡l-
mente dislocadas, viéndose también repelidos pliegues é inversiones cliuadas al NE., y vuelven á tenderse basta ponerse horizontales el)
eslraligrülicas en las inmediaciones de Altea. Entre este pueblo y ]telleu y en el serrijón de la Ballouga.
Benisa hay tajos, como el Peñón de Calpe, Basta de 400 metros de al- Entre los baños (le Busot y Villajoyosa, á dos quilómetros al SE.
tuca; en esos sitios, eu Sella y en el collado de Gulalar, al NO. de Puig (le Aguas, sobresalen entre las margas los erizados peñones de los
Campana, las calizas contienen Numniuliles planulata, Orbiloides maciños de los altos del Castellet, donde inclinan �50 al SE. Más
submedia y Conoclypeus conoideos; entre Jijona y Alicante abundan adelante, el¡ la Caleta, Monliboli y otros serrijones que terminan en
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el mar, las capas se doblan en varios anticlinales, sobresaliendo las dominante, hasta ocultarlas el cuaternario de los llanos (le Mucha-

calizas sabulusas amarillentas, con buzamiento septent Tonal y re_ miel, entre el cual asoman, de trecho el¡ trecho, insignilicantes ¡s-

cortadas el¡ fuertes escarpas, en el Tosa¡ de Vohtou, la Nina y la lolillos de las margas del sistema.

Malladeta, que limitan la playa del Moro N- la Auloueta. Con dichas Entre los mantos diluviales de la capital y las capas mineeoas del

calizas alternan otras marmóreas que por su abundancia el¡ fósiles cerro ele San Julián y de las lomas de los Ingeles, en la base de estas

(Echinolampas, uuutulitos, orbitoides, etc.) pasan ii lumaquelas, y ultimas asoma una fajita de maciños de martas uumnliticos, apn-

las martas sabulosas y macifros. yados sobre un lecho de pudiuga de (0 eeu1intetros de grueso, for-

Entre el diluvial en rotos sitios, apoyados sobre el urgo-apteuse el) malo de cautas de desigual tamatio: onus calizos, otros de lidia, de

otros, asoman varios islotes, anejos de esta mancha eoceua que se va areniscas duras, etc. Las capas inclinan de 30 .í (al° al Nfl., y las

describiendo, por las inmediaciones de Beuidorm. Uno de ellos se calizas toscas, amarillas del mioceno, que se sobreponen discordan-

muestra en la Foya Acopla, al pie de la sierra cret<icea de la Coi,[¡- les, buzan sólo de 15 :i ?0°. Algunas de esas capas pasan ri una ¡u-
utagnela de tiumulitos N. exponen.s, gtanulosa, spira, Rantondi, coco.¡la, con calizas y margas fosilíferas inclinadas al N.; otro á un qui-
planala, Lurasana, conteniendo además Conocíypeus conoideos,etc. ,IúuteU•o á P. de la Cala de Ileuidurm, en el quiltiuteU•o 15 í de la ca-

rretera de la costa, donde las capas buzan 35° al Y. ¡U° 0., y otro Serpula spirulceu, Orbiloides Forl,st y otras muchas especies.

en el rosal del Beuiduerme, donde inclinan 50° al N.NE, No menos fosiliferas son las capas de otra fajita eoceua que se ex-

Eutre Altea y Calpe la mancha eoceua principal sobresale eu las tiende por el lugar ele Agosl, donde alternan las calizas arcillo-sahu•
losas amarillentas con unas margas tau arcillosas, que se utilizanagudas crestas de la sierra de Bernia, (lile se prolongan hasta el cabo

Toix. La carretera de la costa cruza con dos linteles las calizas blatt- como excelente barro para las acreditadas alfarerías de la localidad.

Itoclyp

Además de las especies acabadas de citar, se encuentran allí Co-queciuas marmóreas que se levantan casi verticales, doblada: en
eus Vilanovre, Gotl., abundante; Echinoiampas ellipsoidalis,agudos y riscosos anticlinales. En algunos bancos abundan los uu-

Areh.; E. silencis, Lor.; Amblypygus dil

rí

alalus, Agass., y otros va-mulitos pequeños; pero en general son pobres en fósiles.
En su prulougación occidental la mancha eoceua de la vertiente os egrtinos.

La sierra de la liorna, que se alza al O. de Aspe, es otra man-met•idiuual del Cabesó cruza por la fueulecilla de Bacañes y la forre
(le CabraGgo, donde las manas, las caliza, y los maciñus del siste- chita eoceua de cerca (le dos quilónielros de lamo, formada de cali-

ma se extienden con menos de ?0° de inclinaciones en todos seuti_ za lila uqueeioa ligeramente amarillenta, marmórea, con numulilus

pequeños y radiolas de equinos. Con ellas se asocian otras arcillosasdos al pie de la sierra de la Cretieta, acentuándose tu,is las arrugas
ele sus bancos en las inmediaciones del lugar de Busot, al pie del transito á margas, y sus capas se alinean de NO. á SE. y se desga-

cual las mamas blanquecinas contienen muchos equinos, principal- rrau el¡ un anticlinal cuyo eje se ajusta al barranco que se marca al

mente del género Echinolampas. Con las margas alternan las calizas pie oriental de la sierra. La inclinación general de aquéllas es de 600;

compactas, que en la Llovera inclinan 70° al E.SE., y encierran mil- pero en el remate meridional (le la sierra, en algunos cerritos que

ellos nódulos de pedernal. avanzan á P., se acercan ti la vertical. A dos quilómetros al S. de

Se prolongan las mismas capas al SO. de Busot por las sierras de Aspe, la carretera de Elche cruza la prolongación meridional de esta
Galeras y de Boualba, donde, apoyadas sobre las margas neoconticn_ marchita, representada por trua caliza amarillenta, compacta y
seso se retuercen en todos sentidos con buzamiento meridional pre- grumosa.
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La misma faja eocena de Horca reaparece nnás al NO. ciare el di. Además (le las calizas salulosas y arcillosas y (le las mamas igna-
luvial en el serrijón de la lomita del Barranco, compuesta de margas les á las de Alicante, sobresalen en varios puntos las calizas blancas,
blancas y amarillentas muy compactas, fosiliferas, inclinando 400 al compactas y marmóreas, idénticas ó las ole Elda y de San Antonio de
NE. con diversas inflexiones en todos sentidos. La carretera de la Alcor,
Romana la corta á tres quilómetros á P. de Novelda en su termina- Por término medio las capas se alinean al O.NO., con los varia-
ción meridional, que avanza en punta hasta la casa del Tío Sol. bles buzamientos é inclinaciones de sus multiplicados pliegues, que

Otra fajita eocena, en contacto con el trías v el ulioceno, sobresa- están por estudiar.
le entre Elda y Monóvar por el lado del S. de la sierra de Boloni y A juzgar por los diversos ejemplares de rocas recogidas por el ma-
parle de la Solana. Se compone de calizas compactas casi marmó- logrado é inteligente Auxiliar facultativo Sr. Palo, en estas dos pro-
reas, alternantes con otras arcillosas ricas en timuulitos, orbiloides vincias abundan las calizas marmóreas, compactas y semi-cristali-
y otros fósiles, entre los cuales merece citarse el Pentacrinus didac• nas de colores claros, que contienen las especies más cotuuues (le
tylus, Orb. uunlttlilos con otros restos. Son blancas entre Las Algezas y el Pati-

El serrijón riscoso cortado á escarpa sobre el río, en el que se alza tano de Lorca, en el corral del Risco de Bullas, en las cuevas de
el castillo de Sax, es otra fajita uumulitica de caliza dura, que se Roberto, del término de Moratalla; en la fuente de Palencia, del
alinea de E. á 0. con buzamiento al S., con un ancho de 200 me- mismo, donde es á la vez cavernosa; en el paraje nombrado El Niño,
Cros en la longitud de dos quilómetros, rodeada por las arcillas ahí- del de Mula, así como (,u la sierra de EspuÑa, en la Casa Blanca (le
garradas del trías de las hoyas redondas entre las cuales sobresale. Lean', en el collado de Mingaruao, arroyo de Juan Ruiz y otros pa-

rajes del término ole Nerpio. Las compactas, amarillentas de tonos
claros, y también marmóreas, asoman en los cerros de la Muela de

Murcia y Albacete. Bullas, en la collada de 1laurique de Calasparra, en la sierra de La
Pila, en el Calar de Alcaboche de Moratalla, en la Zarzadilla de 'fo-
tana y en la cuesta de Gonlar del término de Yeste.

Muy poco es lo que se conoce del eoceno de estas dos provincias, Las cuarciferas y sabulosas de diversos colores y texturas, más ó
y los datos publicados hasta la fecha se reducen ;t algunas observa- menos fosiliferas, se u►uest•an en el Entredicho de Cara vaca, en los
ciones hechas á mediados del siglo anterior por Verueuil y Col- molinos de Calasparra, en los baños de Mula, en el estrecho de So-
lomb (1), y reproducidas por Botella en la pág. 55 de su voluminosa nu►gi1 de lloratalla, en el barranco de los Molinos, al pie de la sierra
Memoria (2),

de Espuria en Pliego, en el cerro del Castellar de Bullas y el] el cor-
En el cortijo de Malvariche, al pie de la sierra de la Espuña (1581 tijo de los Calderones en la sierra de Yusia, de Nerpio, donde es

metros), las calizas sabulosas deleznables contienen Nummuliles per- tosca y blanquísima. En la cuesta del Colmenar, del ultimo térini-forala, N. granulosa, N. Lucasana, N. Ra►nondi, N. striala, Ec%i- no , por la profusión con que se presenta, el Nunnnuliles pe►•forata
nolampas ellipsoidalis , Schiaaster A'erroldi y Pholadoniya Puschi. forma tina lumaquela de vistosa apariencia.

Son también abundantes las arcillosas , algunas con puntos espá-
(1) Observalions géologiques et barometriques fait-s en Espagne en 4855. ticos, en el Moralejo de Caravaca, cerro de Don Gonzalo de Lorca,Ball. Soc. géol. de France, 2.A serie , tonto XIII.
(2) Descripción geológico-minera de las provincias de Murcia y Albacete , cuesta de Gonlar de Yeste y arroyo de Camarillas, de Nerpio. Esta

1
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ultinia se asocia con otra amarilla y sabulosa en clic abundan ks superior formado de calizas compactas y cristalinas, también con
bivalvas. restos orgánicos. Las capas eslóut medianamente inclinadas, alean-

Son notables también las calizas blancas terrosas del collado del zaudo en algunos puntos una altitud que pasa de 1000 metros.
Fiscal, de Lorca, de los cerros de la Silla de (tullas y del puntal del Segi'ut el Sr. Cortázar ttl, su mayor espesor se encuentra el¡ las
Prior de lloratalla; las arcillo-bitumii,osas pizarrefias y de colores cercanías de la coi-tiiada de Guadalupe, donde excede de 500 metros,
obscuros de la sierra de La fila, del Leonés de Moratalla y otros (tallándose dispuestos sis elementos como se indica ei, la figura 33.
varios parajes. Separados de las calizas y margas ,jurásicas, 8, por rola falla á la

Entre esas calizas se intercalan n uchas variedades de margas,
entre las que son notables la blanca muy arcillosa de .lloratalla ]a
Vieja, las blai,rlneciuas duras de la Z,u•z-idilla (le Totana y (le la ven-
ta del estrecho de Lorca; las sabulosas, también blanquecinas, de la á
Serrala de I lie,o y de la fuente de los Muertos, de lloratalla, y1,1 7 !f
rojiza pizarretia (le la citada Zarzadilla.

Fig. 33.-Corte al S. de Guadalupe, según el Sr. Cortázau•.
Yeso cristalino especular, con intercalaciones ntargosas que le dan

un color ceniciento obscuro, abatida en E l Perdigón, de la sierra de
Espolia; en Las Algezas, de Lorca, y otros parajes que sería prolijo que se ajusta el río María, se suceden los estratos uumulíticos por

el siguiente orden ascendente:enumerar.

En el río (le Pliego, cerca de Mula, es notable una arenisca arci_ 7.-Maciños compactos parduzcos con lechos delgados, sobre los

]losa rojiza; abundan los maciños compactos y fosiliferos, así como cuales se hallan los cortijos de Alcaide.

los tabulares, en varios puntos de los términos de Bollas y de Lorca. G.-Arcillas califeras abigarradas, que con los anteriores compo-

Conglomerados poligénicos de elementos ó granos menudos se ha- uei, las dos terceras partes del total.

han en la rambla de Cartagena de Bullas, en Moratalla la Vieja, don- >.-Margas fosiliferas con abundancia de equinos.

de son fosiliferos, y en otras localidades. I:u otros parajes, tales 4.--Calizas arcillosas blanquecinas con muchos uumulitos.

como los collados del Fiscal de Lorca, es tanta la profusión (le nu 3.-Jlaciitos pardo amarillentos y rojizos.

malitos, que éstos solos componen la roca con el aspecto de un ver_ 2.-Calizas análogas á las del i,óm. 4, divisibles ei, fragmentos

dadero conglomerado. prismáticos.
Inclinan las capas 500 al S. 17° E., terminando el¡ este rumbo

completamente discordantes y cortadas por las margas yesiferas del
Almería. ' alas, 1, de la cañada de Lizaráti, con algunos lechos de areniscas

atravesadas por venas autibólicas y coi, buzamiento opuesto.

Por la parte N. de la provincia de Almería se extiende el eoceno Entre las especies recogidas por el Sr. Cortázar en esa localidad,

be-
en más de 500 quilómetros cuadrados (le extensión, compuesto de se encuentran las siguientes: Numunuliles complanala, Lam.; N. lce-

estos tres grupos de rocas: uno inferior de maciños; otro medio de

arcillas y margas alternantes con calizas arcillosas fosiliferas , y el (1) Reseña (í,ica y geológica de la región N. de la provincia de Almería.
Bol. Colo. Mapa geol., tomo 11, pág. 200.

COM. DEL MAYA u60L .-HBM9ftLAe 4S
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vigala, Lam.; N. perforala, Ilrb.; .1'. biar•rilzeusis, Areh.; A'. siria- subdivide en multitud de lechos que se desagregan en diminutos
la, Orh ; N. exponens, Sow.; Orbitoides Forlisi, Leym.; Eurhodia prismas rombales. ¡loco antes de subir á estos cerros se notan varios
Morrisi, Arch.; Prenasler alpinus, Sowv .; Echitulampas ellipsoidalis, desarreglos estrali,rráfcos en las margas pizarreñas de la hoya, pues
Arch.; E. Vicaryi, Arch.; Linthia insignis , Mer.; Schizaster Nen,ol- en algunos sitios se alinean al 0. 20° N. y en otros al N. 25° E.,
cli, Arch.; Esclrara subpyriforntis, Arch.; Oslrea Flemingi, Arch•; con inclinaciones comprendidas entre í0 N. 60° y huzamientos en
Peclen lcevicostatus, Sota'.; Tereclo augusta, Desh.; Serpula spir•ubra, diversos sentidos. En el tttolino del Cubero alleruati con las margas
Laut., y S. lorlrix, Guld. azules unas arcillas cuajadas de nuntulitos, acompañados de Escha-

Entre las sierras de las Estancias y las de Vélez-Blanco y María, ring Slraclreyi, Arch., y fragmentos de huesos, tal vez de reptil. En
por el puente de Prato y otros sitios de las inmediaciones de Vélez- lo alto (le la cuerda que forma el límite occidental (le la Hoya, las
Rubio, el uumulitico se compone (le los siguientes niveles, iocliua- calizas fosiliferas se apoyan sobre otras margosas rojas y hlanque-
das sus capas hasta 70° al 0. 20° S. en algunos sitios: cinas.

1.-Arcillas y margas de colores claros, que forman la liase con En el cerro del Piar, término de Vélez-Blanco, próximo al castillo
gran espesor.

de Xiqueua (Murcia), se reduce á 250 metros el espesor del sistema,
2.-Calizas arenosas, amarillentas, sin fósiles, con más de 10 me- compuesto de calizas marmóreas con uumulitos , cubiertas por una

tros.
brecha caliza con cimento rojo en que se encierran el Nunr . biarrit-

3.-Margas fosiliferas alternantes con maeiilos y arcillas sin fósi- aensis otros restos.
les, pasando, en junto, de 20 metros de grueso.

+.-Calizas brechoides y cristalinas de colores claros, que exce-
den de 50 metros de espesor y coronan las cumbres de la rambla de Granada.

Chirivel, por la cual abundan las especies de uumulitos anterior-
mente citadas.

El¡ los cerros de la Cantera y Alfestar, Las Petiicas y otros puntos
'tampoco de esta provincia se tienen datos completos del eoceno,

y habremos de limitarnos á trasladar los que dió el Sr. Tal-¡¡¡ hace
del mismo término, se encuentran, además de estos últimos, Bour- ya bastantes años.
yuelicrinus Thorenli, Arch.; radiolas de Cidaris llaalensis, Arch.; I:n la parte occidental del valle comprendido entre las sierras de
restos de Goniarcra y otros fósiles.

l'eriate y de la Zarza, las rocas eoceuas consisten en margas azula-
En el cortijo de la Puerca, término (le María, el sistema se tour- das cubiertas por calizas margosas rajas y blanquecinas que forman

pone de umcitños rojos y amarillentos muy consistentes, calizas at•- un suelo ligeramente ondulado. Los estratos, fuertemente iucliuados,
cillosas muy fraccionadas y areniscas feldespáticas platico- amari - se subdividen el¡ lechos delgados cruzados por litoclasas oblicuas.
Venlas.

Abundan los uumulitos en esas rocas, según se ve al 0. de la Hoya
Al N. de Maria, la cuenca llamada lloya del Marqués, de utás de del Marqués, y con ellas alternan maciftos, arcillas, calizas brechi-

20 quilómetros cuadrados (le extensión, está formada de margas azu - formes, cristalinas y arenosas.
Jadas, cubiertas por calizas arcillosas rojas y amarillentas que sobre- Al N. de la Puebla (le Don Fadrique y al 0. de Almasiles, los se-
saleu en tres filas paralelas de colinas orientadas de N. á S. El grite- dimentos eoceuos se acomodaron entre las estribaciones de las sie-
so de cada capa de caliza es de 50 centímetros; pero cada una se rras Sagra y de las Cabras; y por su variada CQUIposicióll mineraló•
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jira, resultaron barrancos donde la caliza superior soliresale :i modo que sol¡ objeto de explotación, abundando la caliza de aspecto de

de cornisa sobre las margas y arcillas, arenisca con las capas inclinadas al SO. llesde dicho sitio se domina

Al S.SO. de Almasiles, en el cerro del Castillico, la disposición de una depresión en forma de circo, donde los detritus producen tierra

las rocas, en orden ascendente, es la que sigue: vegetal de color gris con manchas blancas, lo cual es un buen ea-

1.-Arcillas verdosas, rojas y azuladas, N. caliza margosa con yeso, t•ácter físico para reconocer esta formación, cuando uo se hallan fó-

segim se ve en las escarpas del barranco del Castillico, silos.
2.-Caliza gris rojiza, pizarreña y granada. Al pie de la cuesta de los besares, y formando el piso de la liol)-

��.-Caliza coumpacta dura, (le fractura desigual, que forma agudas donada de los tejares, á un nivel inferior al (le las calizas y margas,

crestas. se descubren los uaciños estratiformes en capas poco inclinadas. Son

Los profundos barrancos del ¡ti neón de Sal) Juan cortaron las al,- de textura muy desigual á causa del distinto volumen (le los granos

cillas, ni, margas pizarrellas, e', y calizas duras, e, eocenas, segliti se slbceos envueltos en su pasta caliza.

ye en la figura Sí, quedando ocultos los inaciños inferiores á ellas. El mauch(in que se extiende de E. it 0. desde la sierra de Dobla y

Las capas buzan con pequeña il)cliuación al 0. 15° S. cercanías de Campotejar hasta Aliciut de Ortega y el río Grande,

Cerca del cortijo de la Puerca, en la subida al puerto del Horl)i- junto al cerro )leucal, yY
(le N. á S. desde el arroyo (le llontejicar has-

Ilo, la caliza eoceita es dura, la la sierra de Piñar y faldas del )leucal, constituye una extensa Ila-

de colores claros y fractura nura ligeramente ondulada, en la cual á las calizas granadas se►ue-

deagual, y coutieue los i1'tnx- jautes á las de .lhuasiles, acompañan otras arcillosas y compactas

niulite s Ran►ondi y plaindaln semejantes ii alumnas liásicas. Entre Iznalloz v llontejicar, las cali-

) otros re,los. La superficie zas del contacto con las jurásicas (le la serreznela (le Palomares, fm -

Fig. 34.-Corte por el fiiuebn tic san .luan, (le la roca está llena (le surcos luan en la tierra vegetal manchas blancas y rojas ocasionadas por su

segun el Sr. Gonzalo. y asperezas, que dificultan el tlescuunposirióu cono se ye en el rurlijo de liaría Alonso, donde se

caminar por aquellos montes alinean al 0. 15° N. con repetidos cambios (le buzamiento. I:n los

agrestes, donde el sistema mide uióis (le 500 metros de grueso. Al bancos menos alterados la caliza es compacta, de fractura semi-
col)-oro lado del puerto (1680 nnet•os), contiuila el horizonte (le las ea- coidea ó concoidea y muy dura; en otros es blanca y deleznable.

lizas blanquecinas y (le fractura coucoidea. En las inmediaciones de la aldea Domingo Pérez, descansa sobre

A partir de la fuente del Gobernador, por el camino (le Almasiles la caliza citada otra tosca semejante á la tuiocena terrosa, hasta su
.i Santiguo de la Espada, abunda la caliza marmórea sacaroidea y contacto con otra dura semejante A la superior de Alinasiles, que se
amarillenta, en los profundos barrancos que vierten sus aguas al río extiende hasta el cortijo del Carchalejo, donde se sobrepone a la ju-
Frio. La más dura yace en cornisas salientes sobre las sabulosas de- rásica (le la loma de las viñas (le Montejicar.
leznables, y se ocultan junto al valle (le las Vaquerizas detrajo del Pasados los aluviones del río, entre Guadahortuua y Moreda, se
mioceno. Las de la cuesta de la Mala Mujer sol) como las del puerto descubre la misma caliza en estratos hico reglados, alineados al E.
del Hu►uillo, y también encierran numulilos con abundancia. 100 S., cambiando el buzamiento frecuentemente con inclinaciones

Mis hacia la Puebla de Don Fadrique, en el cerro del Jloralejo, de 15 á 511°. Es grauuda, amarillenta y dura; la cruzan litoclasas
el yeso constituye ente las calizas niargosas y las arcillas bolsadas por las que se fractura el¡ formas romboédricas; se extiende hasta
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Cardela, donde se oculta bajo un pequeño isleo de otra niioceua á Forlisi, Arch.; Xuoi. Ramondi, Arclt.; N. Lucasana, llefr.; N. gra-

la mitad del camino (le ambos pueblos se orienta al S. 10° 0. con 501° nulosa, :1rch.; N. placenlula, Desh.; N. per�orala, Orb,; N. Ver

de inclinación, alternando la variedad niargosa con la granada y de neuilli, Areh.; Operculina mnnionca, Leym.; lleliaslrea Defrancei,

mayor dureza. Los cambios de buzamiento se repiten cancho más Edw.; Serpula spirulcea, Lani., y otros restos. Acompaitadas de una

que en la llanura, al pie de la sierra de Cardela, estando en la cima arenisca amarillenta y de un banco de conglomerado calizo, asoman
más levantadas las capas que en las llanuras , hecho que se repite en las mismas margas en la venta de la carretera de Jaén.
otros parajes. menciona Silvertopp la formación numulitica debajo de una caliza

En la parte oriental del mismo manchón, entre Alicód y Pedro fosilifera que, entre Loja y Alhadia, alterna con una arenisca cali-

Martídez, aparece la caliza compacta blanquecina en estratos muy fera y un conglomerado de guijo menudo, conteniendo aquélla abuu-

trastornados por los allorantientos de diorita, generalmente muy le- dadles restos del Peclen reconditus cerca de Salar, donde se exticu-

vantados, como se ve en la meseta, á cierta distancia de la roca hi- den los blanquizares semejantes á los que en Almansiles y otras lo-

pogéuica, afectando buza tuientos al E. 1 01° N. Entre la caliza con¡- calidades se fori nui por la descomposición de rocas cocenas.
pacta hay otra tabular grauuda y sahulosa, y la arcillosa que se (les.
compone en tierra blanca. En el barranco que afluye á la rambla de

Jaén.los Molinos, se halla la Astrea crenulala en caliza dura, brechoide
y blanco-rosácea, que en el cortijo de Fuente Caldera buza al S. 5°
E., y un poco ui,is al N. se hace terrosa. El uudiulitico en la provincia de Jaén se presenta con caracteres

En el cerrito en que se alza Moreda, alineada (le E. ;i O., hay otra tau POCO distintos de los del sistema uiioceno, que en machos parajes

faja de caliza brechiforme de elementos petl+teilos, y con ella otra es dificil el deslinde de ambos, sobre todo en las depresiones del

granada, liiay dura, de fractura desigual, en la que se encierran uu- sacio, compuestas de margas obscuras, casi siempre sin restos or, i-

mulitos y otros foraminiferos. hicos. Algunas serán, tal vez, oligocenas.
Siguiendo el camino de los Trujillos aflora al NI.. de Lidtodes la El manchón mejor caracterizado existe al S. de Alcalá la Real, ed

tabular, granada y sabulosa, semejante á la est•atiforme de Carde- los coutiues de Granada, por el término de Montefrio. Saliendo (le
la, asociada á otra de aspecto heterogéneo y pizarreña, que pasa á aquella población el) dirección á esta ultima, á menos de 1111 (1niló -

un conglomerado de forauiiniferos el) el que abundan Nrrinnuililes metro, debajo de las calizas miocedas, las margas arcillosas uumu

Raniondi, N. planulata y Operculina aninionea. Otro retazo de las lilicas (le colores obscuros alternan coi¡ calizas sabulosas blaugne-

mismas rocas fosiliferas hay Inés al NE. en las iuuiediaciones del cinas, inclinadas (le 511 ji 40° al S.SO., quedando ocultas en cier

cortijo Nuevo, tos sitios bajo mantos diluviales. Junto al rio Palomares, en los lí-

Al N. (le Montefrío, las calizas miumuliticas, sobrepuestas ,i las ju- irrites de atabas provincias, abundad los numulitos (N. perPotala,

rásicas, son tabulares, granadas, (le fractura desigual y á veces sil¡- Lant., y N. Lucasana, Defr.)
coas; y al E. del mismo pueblo, en el paraje llamado llortezuela, el Por todo el mancbód forma el eoceno montes redondos, excepto

sistema está constituido por margas grises con uumulitos, cutre las gnilódiet•os al NE. de 1lontefrío, donde sobresale en al�uuas

cuales se intercalan otras rojas y bancos (le caliza formando una Iu- crestas. Es general la coloración negruzca de las tierras que produ-
niaquela de esos mismos restos. En ellas se encuentran Orbiloides ce mezclada con la blanquecina y rojiza de sus detritus, que sufrie-
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ron cortos arrastres; carácter einpirico que, á falta de fósiles, sirve diez á Cuadros, junto al cortijo (le la Fresneda, donde reaparece el)

para distinguirlo de las otras formaciones que le limitan. el corto trecho (le (los quilómetros de largo la caliza arenosa I)lan-

La faja numulilica que se extiende por la provincia de Córdoba quecina con manchas verdes y uumulitos, cubierta por otra de grano

penetra en la de Jaén, entre Porcuna y Santiago (le Calalrava, con ulás grueso, amarillenta y sabnlosa. Siguiendo el camino de Alhán-

caracteres litológicos y est•atigráfcos que se confunden con los del chez á Red mar se marcha sobre ellas basta (los quilómetros aules (l e

eocomiei)ses.iufracreláceo por un lado y con los del mioceno por O. llegar al segundo pueblo, en que asuman las margas ti
La composición (le esta faja es casi exclusivamente (le margas Una faja discontinua numulilica se interpone entre Arroyo-Molinos

ses, ya blanquecinas en los alrededores (l e Escañuela, ya uuás obscu- v Huesa, compuesta (le margas blanquecinas y calizas compactas con

ras al S. de Arjona, (lile avanzan en dirección á Porcuna hasta cerca uumulitos pequeños, desarrolladas priucipalulente entre la cuesta del

de la ermita de Lanilla. Sobresalen entre las margas algunos bancos Obispo y la ermita de Tiscar. Se dirigen los bancos E. á 0. con 110t°

de arenisca apoyados sobre yesos y dirigidos (le N. á S. entre Esca- (le inclinación al S. Algunas de esas calizas son algo arcillosas, y otras

ñuela y Villa rdompardo, hallándose otras iguales en La Higuera (le pasan á un conglomerado con las mismas especies (l e uumulitos, or-

Calatrava. Un quilómetro al S. (le este pueblo hay también una ea. hitoides, radiolas de equii)odermos y otros restos or-r,iuicos.
liza blanca, terrosa, con uumulitos pegneños y radiolas (l e equino. Tal vez correspondan al eoceno algunas margas sahulosas y ahi-

dernos, junio al cortijo de Fuei)tepalacio; contiti a por el térinino Barradas, alternantes con otras cuarciferas, que asoman entre Beas

de Santiago de Calatrava hasta dos quilómetros al S. de la pohla- de Segura y Villanueva del Arzobispo, debajo del núoceuo.
ción, donde la interrumpen las margas cretáceas y t•iásicas de las
vegas de San Bartolomé, y marchando en dirección á Martos, rea-

Córdoba.parece en cerca de una legua hasta pasados los cortijos de Lendinez.
Algunos crestones (le calizas con uumulitos se elevan sobre el río

Guadalbnllóu, al NO. de Jaén, siguiendo el camino de Torrequelo•a - Sencilla es la composición del eoceno en esta provincia, pues se

di¡¡,); sus bancos son prolongación (l e los anteriores, y con ellos al- reduce á algunas calizas arcillosas, con frecuencia cuarciferas, entre

ternan otros de caliza compacta, amarillei)la, que encierra granillos margas sahulosas difíciles de distinguir de las de otros sistemas,

y en general muy pobres en fósiles. Añádanse ciertos maeiños de(le cuarzo y trocitos (le marga cloritica.

Un islote numulilico, que sólo mide tres hectáreas de extensión, caracteres mal delinidos y casi por todas partes sin señales de res-

asoma á medio quilólnet•o de Castillo (le Locuhiu, junto al camino de tos orgánicos. Poco sobresalen en el suelo sus capas, y se confunde

Valdepeñas, á la derecha del arroyo de La Solana. Yace sobre las su linea de separación con las de los otros sistemas terciarios.

margas blanquecinas y rojizas jurásicas, y se compone (le calizas sa. Los datos recogidos hasta la fecha son ii)sulicienles para su per-

bulosas con uumulitos pequeños, en bancos inclinados 70° al N.NO. recto conocimiento.

Otra manchita uumulitica debe existir en las vertienles NO. del Entre Cabra y Castro del Río se nluest•au casi exclusivamente las

cerro Almadén, pues sobre la hoya de Itcrcho, á mitad (l e canino margas nuinulíticas con las ligeras interrupciones de los asomos de

próximamente ele Cambril á Torres, se hallan algunos cantos des- arcillas yesosas señaladas anteriormente. Aquéllas suelen ser de va-

prendidos de caliza sahulosa amarillenta coi) uumulitos. riados colores; se hacen sahulosas á la derecha del arroyo de Santa

Otra fajita pequeña se encuentra á la mitad de camino (l e Albáu- IUai ia, y en la subida al puerto de Lahaza se intercalan bancos (l e
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calizas con granillos de cuarzo. Estas y las margas de color gris muy parte bajo bancos de maciños de furoides, plegados en un sinclinal

obscuro contienen Serpula spirulwa , Lam., numulitos y otros fósiles; al S. de Torre-Paredones, alternantes con las calizas formadas por

buzan con débil inclinación al NE., y se prolongan basta las orillas uumulitos en dirección á Valenzuela, en los cortijos y ermita de los

del Guadajoz. Siguiendo la carretera de Castro á Baena , conlinitat Arroyuelos.
las margas blanquecinas con algunos lechos delgados de calizas ar- Al pie tic las lomas (le Torre-Paredones se arrumban los estratos

cillosas, cubiertas en varios sitios por masas aluviales é iuterruun- de E. á O., y dejan comprendida una faja yesosa que entre los cor-

pidas en otros por marchitas triásicas. Desde el quilómetro 79 hasta tijos (le Cobatillas y el del Conde encauza con el ancho de ur quiló-

Baena corta la carretera bancos de caliza arcillosa y mamas blan- metro el arroyo Salado.
quecinas análogas á las del puerto Labaza, las cuales continúan en- Entre Cabra y Lucera las mamas amarillentas buzan al S. en el

tre Baena y Zuque, hallándose, aunque escasos, algunos nwnulitos. quilómetro 81 de la carretera, se ondulan desde éste al 85, ¡',terca-

La carretera de Baena á Cabra cruza las mismas margas, terrosas láudose delgadas capas de nnolasa de grano grueso, y pasando á rojizas

y amarillentas, sin más excepción que un saliente jurásico en el algunas de las primeras, y en el quilómetro 86 las reemplazan unas

quilómetro 15. En las vertientes occidentales de la sierra, al pie de areniscas cuarzosas de cimento margoso poco abundante.

la ermita de Cabra, á dos quilómetros de esta ciudad, se muestran Por el camino viejo de Luceua á Rute, en el primer quilómetro

discordantes con las jurásicas las calizas coceas, debajo de las cua- al SE,. de aquélla, aparecen casi verticales, dirigidos al N. 20° O.,

les aparecen, en corto trayecto, arenas bastas, pasando á areniscas. algunos bancos de calizas compactas ammarillentas, con otras supe-

Las margas sabulosas amarillentas, rojizas y blanquecinas se pro- riores que contienen granos v cristalillos de cuarzo \, trocitos de ar-

longan de la Laaeuilla hacia el Rihuelo, cruzan el río de Cabra junto cilla y tnar�gas cloriticas verdosas, rlne por su desapariciri❑ hacen la

á Monturque, y de aquí, pasando por las lagunas de 'Lunar y del ruca algo cavernosa al exterior.
Rincón, se dirigen á Puente-Genil. Entre Lucena y Mouturque las margas amarillentas está', casi ho-

Entre el Guadajoz y Espejo asoman, con buzamiento meridional, rizootules y queda á la derecha una serrezuela compuesta eu parte

las calizas, ya compactas y ligeramente arcillosas, como las de Lit- de calizas arcillosas, compactas, análogas a las anteriores.

cena, ya formando una lumaquela de uumulitos pequeños, orbitoi- Margas idénticas á las que median entre cabra y Luceua cotti-

des, radiolas de equinodermos y otros fósiles. Sobre ellas, al N. de uitau por la hondonada de la Aldea de los Zapateros y las Navas del

Espejo, se observan, en más de dos quilómetros de anchura, margas Cepillar, cerca de la laguna tic Zoñar.

á veces yesosas, á las (¡tic á su vez cubren otras calizas alternantes Entre Los Llanos y Cabra el unmulitico hace uu entrante en el

con margas y areniscas deleznables. La anchura de esta fajita es de jurásico, en el pontón del Carmoniu, compuesto de margas y calizas

unos seis quilómetros, limitándola al S., SO. y O. de Espejo una arcillosas y cuarciferas, con uumulitos y muchos puntos espáticos.

zotta estrecha miocena que la separa de la sierrecita, también ',u. Pueden ser numuliticos los bancos de caliza gris compacta, lie-

mulitica, de Nueva Carteya, con la cual se une más á Levante entre ramente arcillosa, inclinados 55° al N.NE., que aparecen el) los es-

Espejo y Castro del Rio, donde las margas, con algunas calizas iuter- pardales de Puente-Genil, y que, siguiendo el itinerario á Benameji,

puestas, se pliegan, cambiando su buzamiento al N.NO. se levantan en los Tres Peñones erizadas crestas de caliza amarillenta

Continúan más á Levante las mismas capas que á tres grtilóme- esp;'rtica y cuarcífera, donde se ven algunas señales de fósiles.

[ros N .MI. de Castro, en el camino de Valenzuela, yacen ocultas en Entre Be',ameji y Encinas Reales las margas y calizas arcillosas,



488 EXPLICACIÓN DEL NAPA QR.O Li1GIC (1 DB ESPAÑA 1 8 9

con algim que otro numulito , inclinan 30° al SO. y algo más al E. ces de vino, fáciles de confundir con las margas irisadas del tijas,
entre Rute y Lucena. y todavía completan esa semejanza unas areniscas cuarzosas pardo-

Una mancha numulitica se presenta entre el jurásico en las Ilesas rojizas. Estos depósitos, por lo conttin muy arcillosos, retienen cerca
de Tójar, cuyas cornisas corona, entre Caimelo, Aldea Zamorano y de la superficie las afinas que en ellos se infiltran, y (le allá el que
Fuente Tójar. Ocupa ocho quilómetros cuadrados (le superficie y se casi se anuncie la presencia del i)umulitico por la existencia (le ma-
compone (le caliza basta con granos y cristales de cuarzo y trocitos ❑auliales y por la naturaleza fan osa del suelo.
(le margas azuladas y verdosas, conteniendo algunos uumulitos pe- En resumen: margas abigarradas , más ó menos endurecidas, otras
queños y fragmentos de bivalvas. Con ellas se asocian molasas, trán- guises, calizas marmóreas , areniscas grises con uumulitos, areniscas
sito á areniscas cuarzosas, inclinadas al S.SE. en Cañuela. silíceas pardas, y á la inmediación conglomerados litorales junto á las

Hay otra manchita al S. del cortijo de Gonzalo, entre Priego e sierras, son los elementos que habitualmente componen el eoceuo de
lznájar, próxima á los confines con Granada, y compuesta (le calizas la provincia, y también se encuentra yeso entre sus capas.
de colores claros, formadas (le numulitos j'.Y. granulosa, Areh.; N. En su conjunto las manchas del sistema se agrupan en dos fajas
perforala, Orb., etc.!, alternantes con otras sabulosas y tabulares distintas: una meridional, áá lo largo del litoral, N. otra al N., que se
que pasan á maciños• oculta desde El Chorro á Alcauciu, porque se verifica debajo de ella,

el contacto de las formaciones antiguas con las secundarias; conti-

Málaga .
niaa á través de todas las depresiones de las sierras jurásicas, y se

evttcnde sobre la ladera septentrional de la zona plegada coutpren-

dida entre Gubai)tes y 111ontefrio, por Antequera y Arcltidona.
Desde mediados del siglo anterior el eoceno de esta provincia fué Una discordancia iurporlaute separa el eocei)o del jurásico y del

objeto de diversas observaciones por Ansted, Verneuil, Collomb, cretáceo. Estos últimos terrenos sufrieron, antes de que se deposita.
Ortreta y otros geólogos, habiéndose ampliado aquéllas por los seüo- rae las capas uumulílicas, una primera serie de plegaduras disto
res Bertrand, hilian, 9lichel Levv, liergerou v demás individuos de cacioues sufieieutelnente enérgicas para que en muchos puntos emer-
la Comisión francesa para el estudio de los terremotos ocurridos gierai) aquéllos en forma de islas en el seno del mar eoceuo. Por lo
en 1884 . demás, el terreno nuurulitico descansa indiferentemente, ya sobre

Los islotes de los sistemas secundarios que forman las sierras de liladios antiguos, ya sobre depósitos triásicos, jurásicos ó cretáceos.
la mitad septentrional de la provincia están rodeados de capas nu- A su formación siguieron nuevos y violentos movimientos del sue-
muliticas plegadas, en medio de las cuales emergen aquéllos á modo lo, á consecuencia de los cuales sus capas aparecen por lo connin
de arrecifes. A veces el eoceno afecta un carácter litoral en la jume- muy plegadas y separadas, por una nueva discordancia, de la molasa
diación (le esos islotes, cuyas rocas se hallan con frecuencia perfo- helvética.
radas por litofagos, coleo se ve en el puerto de Zafarraya. Verneuil En los confines (le Granada, por las cerca tilas de la venta de Al-
señaló la semejanza que ofrecen coi) el Urjas ciertos bancos 1uuutli- farnate, se desarrollan ampliamente las margas duras, blancas y
ticos, y, en efecto, se observa en la composició❑ del eoceuo que, á amarillentas, y las areniscas pardas del sistema. Al SO. de la misma
capas de areniscas con uumulitos , calizas y mármoles blancos con venta, siguiei)do la carretera de Málaga, hasta la caseta de peones
alveoliuas, siguen depósitos arcillosos, generalmente de color de he- camineros, se encuentran esparcidos grandes cantos de lumaquelas
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con numulitos , y más á Poniente, hacia las colinas onduladas gile ellas suelen intercalarse, principalmente el¡ Guaro, bancos de con-

limitan la sierra jurásica, J, las capas eoceuas, I', se muestran muy glonierados. Su composición es por todas partes bastante uniforme;

contorneadas el¡ cinco sinclinales sucesivos, ocultándose al S. bajo pero puede, sin embargo, señalarse como particularidad local la

¡llantos diluviales, E. I:n uu barranco que atraviesa la linea de las presencia en ella de cautos oolíticos siliceos, mezclados con derru-

colinas se abarca el conjunto del corte representado en la figura 55, bios de areniscas y margas endurecidas, cerca de Alfarnale y de la

en que se suceden las hiladas. Unos conglomerados que aparecen en venta de Los Alazores. Además se encuenlrau cristales de yeso entre

la base indican la proximidad del litoral eoceno; sigue encima un Alcauciu y l'eriana. Esta serie presenta en su conjunto gran aualo-
nía con el /lysc/t, segun lo comprueban las escasas impresiones depotente depósito de margas rojas, en las que se intercalan lechos a

delgados de calizas margosas y de areniscas parduzcas, á las que su - fósiles que en ella se observan, puesto que éstas son de escamas (le

ceden con bastante espesor otras areniscas califeras gris-parduzcas, peces, de fucoides 'cerca (le los baños de Vilo, en el partido de Col-

de grano fino, que contienen algunos lentejones de margas verdes, ¡llenar) y de grandes Concellop/rycus. Estas ultimas abundan en los

numulitos , restos (le crinoides y dientes (le escualos. Hacia la parte cantos esparcidos por el suelo y de las cercas entre Villanueva del
Rosario y Villauueva del Trabuco v hacia lo alto delpuerto por donde
pasa la carretera vieja, al S. de Antequera.

Los asomos de las areniscas superiores del sistema son menos ex-
tensos, pero bastante numeroso s en Villanueva del Rosario, cortijo
de las Perdices, al pie \t). del peñón de Los Enamorados , cerca de
Archidona, junto al cortijo de Los Bosques y en otros puntos.

N.n los taludes de los desnoutes de la carretera entre la venta de

Fig. 35.-Corte al N. del cortijo de Magdalena, según los Sres. Bertrand Los Alazores y la cuenca (le Alfarnale, abundan los numulitos en las
1{iliao. margas gises.

A lo largo de la costa, á Levante de la capital, hay una serie de
pintorescas escarpas, formadas por una caliza blanca, marmórea,superior las areniscas se hateo más calcáreas, y los numulitos fur-

mal¡ verdaderas 1umagnelas . I:I fondo (le los sinclinales lo ocupan rally dora, de fractura astillosa, á veces oolitica, el¡ la cual se reco-

unas margas endurecidas, sabulosas, violáceas, que encierran restos uncen secciones de alveoliuas. A Lévaute de El Palo, y no lejos del

de moluscos mal conservados y dientes (le escualos, y forman ahí la cortijo de Cantal, contra las calizas jurásicas blancas, 1 (fig. 56), y

parte superior del sistema. Los conglomerados de la liase pueden otras titóuicas rojizas, 2, donde hay una cantera, cubiertas por una

observarse en muchos sitios, tales como al N. del valle de Abdalajís, hilada poco gruesa (le margas rojas y blancas, hojosas y plegadas,

cerca de Alfarnale, inmediaciones de Guaro, Alcaucin y al pie (le la ueocontienses, 5, se apoyan discordantes las capas numulíticas, cous-

sierra jurásica (te Zafarraya, y con toda evidencia representa una tituitlas en la base por margas grisáceo-violáceas, 4, llenas de foca.

brecha de playa, coulirmándolo así el que muestra oquedades prar,_ miniferos y de trozos de conchas bivalvas. Siguen encima areniscas

ticadas por muluscos y numerosas huellas de espongiarios perforan- bastas con granos (le cuarzo, numulitos y gasterópodos (Cerilhiuut7),

Les (Vioa). 5, y después bancos (le mármol blanco cuajado de alveolinas (A,

Las margas rojas forman la mayor parle de los yacimientos, y en elliplica) r 6, listos mármoles, con frecuencia oolíticos, forman á lo
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largo de la costa una faja que continúa hasta Málaga, en algún punto
larlas y oolitas blancas, que cerca (le la costa se ocultan debajo de
una brecha cuaternaria.

de la cual se intercalan las areniscas parduzcas muy finas y margas Cerca del Rincón (le la Victoria se observan, á lo largo de la ca-
endurecidas, de color gris claro, con algunos numulitos (N. Rantondi, rretera de la capital á Torre del Mar, calizas blancas con muchas al-
llefr.; N. biarril_ ensis , Arch., y N. spira, bis.) veoliuas, y, finalmente, la montaña en que se halla el castillo de Vé-

lez-Málaga termina en la parle superior por una hilada de calizas, á
trechos oolíticas, iguales á esas otras.

En el borde oriental de la laguna de Fuente-Piedra, entre los si-
�- tios nombrados El Ancón y La Plata, se extiende una arenisca basta

de cimento calizo, sobre la cual yace una caliza muy dura y com-
s pacta que en el país llaman jaspón, y sobresale en cerritos: en unos

1 puntos es de aspecto uniforme, en otros brecltiforme, y en otros se
cambia en ni¡ mármol con velas espálicas, como el que se explota en

3 el cerro del Palo. En el cerro de la llerriza y en el de Mata-Aloa.
Fig. 36.-Corte tomado á L. de El Palo por los Sres. Bertrand y Kilian. tiras aflora, junto á dicha laguna, una caliza blanquecina con velas

espáticas que llaman herriaa , y que se reduce á una variedad del
jaspón, producidas ambas por la influencia metamórfica de las ofitasAnálogo al anterior es el corte de la figura 57, trazado también,

á P. del anterior, por los mismos geólogos . que allí hay próximas.

Sobre las calizas blancas jurásicas , 1, las titónicas rojizas y bre_ Aunque sin datos enteramente seguros, el Sr. Calderón supone que

choides, 2, y las margas rojas y blancas hojosas y rizadas, comienza estas capas son eoceuas (1), agregando que estuvieron sujetas á gran-

el eoceno con las margas grises, 4, con foraminíferos, el) capas has- des pliegues, marcándose un anticlinal en 1lolliua y otro por el lado
tic la sierra de la Camorra, entre las cuales constituyen las diviso-

Río de Vélez. Carretera vieja rias de la laguna de Fuente-Piedra.
Sobre dichas areniscas y calizas yacen unas margas abigarradas

que dicho profesor supone miocenas.
Durante la época cretácea no se depositaron en la serranía cte

7 6 / , 1 Ronda más sedimentos que los de las margas neocomienses ; pero, en
3 cambio, en el transcurso del eoceno el liar penetró por todas partes

Fig. 3;.-Corte por las cercanías de El Palo, según los Sres. Bertrand el¡ esa región, según un grao número de golfos for mados, ya por losy Kilian.
pliegues sinclinales del suelo , ya por los valles ocasionados por las
fallas en él producidas. A consecuencia de ese descenso, el territorio

tanto menos inclinadas al SE.; á ellas siguen la arenisca tosca, 5, con

numulitos y granos de cuarzo, la caliza blanca, 6, con uunnllitos y
del valle del Guadalquivir comunicó libremente con la llanura de

porciones oolilicas, la arenisca fina y margas endurecidas, 7, con

numulitos tammbién , y la caliza cristalina blanca, 8, con i nancbas azu- M Ac. Soc. Esp. FFist. �Vnt., tomo XVII, pág. g�,
COM. DEL MAPA GaoL.-MBMOBIAM 43
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Málaga, y la serrauia formaba una isla, ó acaso una península, del La disposición de esta faja eocena nos explica muchos de los más
continente africano, cuyos contornos pudieran seguirse en una caria violentos trastornos que ocurrieron en la Serranía posteriormente á
geológica general. la erupción de serpentina, y aunque esta roca no ocupa hoy los pun-
A orillas del Mediterráneo aparecen en Estepona unas areniscas los más culminantes, es muy probable que el¡ aquella época se le-

amarillas con fragmentos de dientes y de escamas de peces, cubier- vantase á un nivel muy superior al actual. Asi, mientras las capas
las por arenas pliocenas, margas y areniscas; y por bajo de estas entecas alcanzan el¡ la protuberancia central una altitud de 1300
mismas arenas asoman, á lo lamo del ca mino que va á Marbella, metros, el¡ el otro reborde de la serpentina apenas llegan á la de 250
margas y areniscas que sin duda corresponden al nivel ge> t)eológico de metros, quedando probado que después de su aparición esta masa
las de Estepona. Más á L., encima de las pizarras cambrianas que hipogénica estuvo sujeta á dislocaciones tales, que uno (le sus bordes
liemos referido, se muestran las areniscas amarillentas y rojizas uu- se levantó á considerable altura, mientras el otro permaneció á un
nulíticas.

nivel mucho más bajo.
Estos depósitos forman el extremo de un manchón que, proce-

dente del NE., sigue la ,¡,al¡ faja de terrenos secundarios de esta
parte de Andalucía; es decir, que el mar nun►ulitico penetró en el Sevilla.

interior de la serranía de Ruda por un extenso valle que se corres-
pondiese con la gran falla que limita de NE. á SO. esa faja (le terre- El eoceno de esta provincia se llalla por estudiar, excepto en la
nos secundarios; falla cuyos bordes tendieron á juntarse después del parte inmediata á Morón, donde el Sr. Calderón practicó las intere-
eoceno, y de ahí que hoy aparezcan en contacto anormal los mate- saules observaciones que á continuación se trasladan.

Hales de esa edad con las margas róseas y blancas ueocomienses. Presenta el eoceno caracteres metamórficos muy notables en esta
En la serranía de Ronda éstas se encuentran profuudan►eute dis- provincia y su inmediata de Cádiz, en virtud (le las erupciones ofi-

locadas, alzándose hasta cerca de 1000 metros (le altitud, si bien, ticas que produjeron acciones epigénicas de considerable extensión;
por regla general, yacen casi horizontales, formando una faja alrede- y entre los puntos que en primer térmico deben citarse, son las in-
dor de la gran masa (le serpentina. El sistema está constituido por mediaciones (le Morón, donde los Sres. Calderón y Paitl descubrieron
areniscas pardo-amarillentas, que á medida que se alejan de las tres- una variedad de marga gredosa, á que dieron el nombre de la toca-
tas tic la sierra van siendo reemplazadas por calizas con uumulitos lidad (1). Esta roca, que forma parte del sistema, se llalla incluida
alternantes coi] margas y arcillas, entre las margas abigarradas yesiferas, asociadas á las nfitas, con

nEsta sucesión de depósitos, agrega el Sr.:Macpliersou (1), indica caracteres idénticos á los de las del trías. Entre Morón y la sierra
que durante la época eocena la serpentina formó una gran protube- de Esparteros hay, á orillas del arroyo Salado, un asomo de ofita
rancia en cuyos bordes se depositaron las areniscas; y conforme iba eristalioa, en torno del cual esas margas yesiferas se doblan con un
el alar alejándose del litoral, quizás de aquella isla, iban depositán• espesor de más de 100 metros, intercalándose dos capas potentes de
dose las calizas y arcillas correspondientes á depósitos más profundos moronita, y cubriendo al conjunto los bancos de caliza que sobresa.
ó más t•anquilos.n len en el cerro llamado Cueva de los Palomos. La capa de morouita

(1) La moronita y los yacimientos diatonaáceos de Morón. An, de la So-
ciedad Esp. de Hist. ]Vat., tomo XV, pág. 477.

1
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más septentrional asoma en la ¡loca del Ta rajal, denudada en n►ás partes: una atacable , formada de carbonato de cal, y otra insoluble,
de 50 metros de largo en la orilla de dicho arroyo.

que es un residuo de sílice, arcilla y otras impurezas. A trechos
Subiendo de este último á la carretera (le Pruna, y continuando

contiene nódulos de meuilila, más compactos y opacos que la roca,
por ésta hacia llorón, se hallan otros afloramientos (le la misma roca,

alrededor de los cuales se forman las manchas ocraiceas. Viene á ser
reducida á capital superficiales en el cerro del Pontón, con altitudes

la inoronita una especie de tripoli margoso, y en ella distingue el
comprendidas entre 180 y 200 metros.

El principal yacimiento de la moronda se halla en la cuesta ele los
Sr. Calderón una variedad terrosa que domina en la parte superior,

ó sea una costra descompuesta, y otra variedad coherente, más densa
Orcaderos, cuya cima se eleva de 70 á 30 metros sobre las cañadas

y más compacta, á que llaman tosca en el país . Abundan en ella ex-
que la limitan , y la cual está situada junio al camino de Coripe, a
siete quilómetros de Morón, en la vertiente meridional de la sierra ju-

U•aordinariameule los ejemplares (le Coscinodiscus, y si se examina al

de Es nlelros. Al ahi'r
microscopio el residuo insoluble en los ácidos, se ven entre su masa

rásica Parteros (400 ) A P►e (le ella las ►nargas aarra-
amorfa restos variados de policistinas é innumerables diatomeas (le

das que en la parte opuesta afectaban penetrar bajo las calizas jurá-
los géneros Arrlacodiscus, Cestodiscus, Asler•olnmprn, Goniolhecium,

sitas, descansan normalmente sobre éstas; superposición que hasta
Gr•mru►►nlophorn y Aruchnoidiscus.

para demostrar Ilue no deben incluirse en el triásico tales capas epi-

génicas. Se doblan aquí en un anticlinal cuya rama N. se sobrepone
La posición dislocada de las capas de inoronita y de margas yesi-

al jurásico, al paso que la otra se tuerce gradualmente hasta hacer un
feras por litio y otro lado (le la sierra de Esparteros, es el resultado

e¡ empaje lateral y más ó menos oblicuo que sufrieron entre dos
pliegue inverso en la citada cuesta (le los Orcaderos, donde se mues-

del

muy resistentes de caliza, apareciendo las o li tas en los anti-
t•a la moronda con más de un quilómetro cuadradode extensión.

Esta formación diatomácea se distingue desde lejos por su color
tunales cuando las presiones fueron capaces de hacer buzar aquellas

blanquecino, si ¡)¡e¡¡ de cerca se ven en la roca manchas rojizas en
capas (le 60 á 7W.

Estas manifestaciones (le la enema con que las acciones niecá-
uu fondo agrisado. Al perder su coherencia por los agentes almos-

nieas y químicas han obrado en la región, agregan dichos señores,
féricos, la moronita se convierte en una tierra finisima, de color gris

amarillento, al propio tiempo que se cubre de una cascarilla silicea
se revelan el¡ todo su desarrollo desde Coripe á la sierra del mismo

nombre, al pie de la cual corre el Cuadalporcum en el fondo de In►

yacenmuyte de

compacta
la

y

acción
bastante

de

impermeable

las

m

agitas. Donde

parara

los arroyos

á

os

la
cortmasaaron

sub-

la

nomtajo
casi vertical de 100 metros. A nu lado quedan cortadas las ca-

roca,
de caliza nun►ulilica que coronan la sierra hasta la altitud de,

toca, ésta se cuartea y desmorona en fragmentos irregulares.
500 metros, y el tajo que las desgarra representa la potente falla (lile

«1o se distinguen en la roca, agregan los Sres. Calderón y Pai►I,
puso los estratos en la posición en que se hallan.), Bajo las capas ca-

los planos de estratificación de los de fractura, pues aquéllos se lizas se desarrolla on un anticlinal la formación yesosa por ambos
borraron bajo la influencia de las grandes presiones que sufrieron lados del río, y desgarrada por la ofita cristalina que la produjo, al
las capas, plegándose en tan alto grado como las margas yesosas, propio tiempo que causó efectos metamórficos en diversos grados (le
entre las cuales se intercalan .» Su espesor no baja de 50 metros en intensidad en las calizas. Cuando éstas se hallan puco ó nada meta-
la Boca del Tarajal, y todavía es mayor en la cuesta de los Orcaderos' morfoseadas, son compactas y de color gris azulado; y por el con-

La morouita es una roca sin brillo, ligera, áspera al lacto , que se erario, citando dichos efectos llegaron á su mayor grado, se convir-
aIlhiere á la len roa, y tratada por nn ácido, se descompone en dos tieron eu yeso. Un primer grado de su metamorfismo consiste en
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volverse más obscuras y cavernosas, y estar cruzadas por venas es-
páticas, como se observa en las canteras de la Peña, junto á llorón,
donde se hallan convertidas en mármoles el¡ extensiones demasiado Cádiz.
pequeñas, pues se altera su uniformidad por cavidades irregulares,
tapizadas de aragonito concrecionado, blanco ó rojo amarillento. Lo mismo que el¡ las provincias limítrofes de Sevilla y 11;ilaga, el

También se ven en la localidad lralsforwacioues de la caliza el¡ eoceuo de la de Cádiz se compone tic calizas compactas altcruaules
una especie de brecha de fragmentos tic diversos tamaños, muchas con margas y arcillas, con algunas areniscas en capas repetidamente
veces dolomiticos, que se descomponen antes que el resto de la roca, plegadas y dislocadas. Los pliegues afectaron á la vez al eoceuo . al
y dejan á ésta cuajada de cavidades cuneiformes. Inioceuo, el, muchos sitios tau próximos, que por efecto de la deuu-

Ue todas las transformaciones, la que da por resultado el yeso es daciúu de los vértices anticlinales, el sistema inferior asoma en gran
la Irás importante por su extensión y por la magnitud de la causa
(lile supone; y relacionados con su furulacióu, vaceu los de ositos de

utimero de fajas entre otras del otro sistema, lo cual ba motivado

pósitos hasta la fecha las dificultades de su conveniente separación, y el que
azufre, los volcancitos fangosos y los manantiales salados y sulfu- Macpllersou los haya descrito juntos eu su bosquejo (U; pero advierte
cosos de Morón y de Coripe. que, (le un modo general, la mayor parte de la depresión de la lagmal

Cerca de Morón las calizas eocenas asoman el¡ crestones verticales de Jauda, los terrenos bajos comprendidos entre )lediua y :AIcal;i de
ó inclinados al SU. entre las arcillas, que, como mis fáciles de atacar los Gazules, y de los valles del Paloma es y del Guadiaro, están for-
por las acciones atmosféricas, las dejaron aisladas. Aparte de esto, orados por el eoceno inferior, mientras que las cumbres ole las sierras
por la mayor flexibilidad de sus capas, las arcillas y margas cedieron y lomas que los limitan lo están por las areniscas del eoceuo sulic-
a las presiones y se doblaron en diversos pliegues, quedando curo- I ior, el, varios puntos cubiertas por el mioceno.
prendidas en segmentos entre las calizas sobrepuestas, y cortadas Por la parte septentrional de la provincia comienza el eoceuo por
por fallas, probablemente superficiales, que ¡lo alteraron la integri- una caliza margosa blanca muy deleznable, á la que se sobreponen
dad de las capas profundas, arcillas y margas; y en la parle weridioual alternan las calizas cnm-

Preparando secciones delgadas en ciertas calizas más blancas y te- pactas, en sitios cristalinas, con arcillas endurecidas, iI las que siguen
trosas que se explotan para las construcciones junto á llorón, se re- areniscas sin fósiles. Estas dos zonas eaceuas se desliudau seginl mr,I
conoce una abundancia exorbitante de glubigerinas y foraminiferos, linea que comienza cerca del cabo Roche y se alinea al NE., cruzau-
preseutando entera identidad con la roca zoógena que en las cer- do entre Villamartín y Prado de Rey.
camas de Freiburgo caracterizan el terciario inferior. Eulre la caliza blanca de la base se intercalan lechos muy (le

El¡ el eoceno de Coripe hay una caliza compacta gris, áspera al dos, formando un aglomerado de uumulitos eu el arroyo Salado,
tacto y con poros finos, que, examinada al microscopio, resulta una desde la Salíneta ele Guerra basta el Zurraque, á 12 quilómetros al
brecha microscópica de globigerinas. Sb:. de Puerto lieal; y con frecuencia esa misma caliza se hace muy

En una capa que forma parte de la cima del serrijón de Los Char- hojosa el¡ varios sentidos, siendo muy dificil distinguir sus caras
cos, se comprobó la presencia del Nummuliles ,Morchisoui, Ilrun., y de estratificación. Al E.NE. del mismo Puerto Real los trabajos de
del N. alessica, Arch., dos especies que caracterizan la parte media
del sistema,

(1) Bosquejo geológico de la prov. de Cá t lti_, píi�. 761
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las canteras descubrieron esa caliza con muchos lisos de resbala- siendo casi imposible su determinación especifica, y tiuicamente en
miento y velas espáticas en todos sentidos. la moronita es dado aislar algunos de dichos organismos; pero su

Libre de las acciones epigénicas el sistema se sobrepone con 500 •i examen arroja escasa luz sobre la cuestión presente , por ser la roca
500 metros de espesor á las margas neocou►ienses el, la sierra y en mucho más abundante en radiolarios que en foramiuiferos.'
la venta del Valle, y por el camino de Medina á Arcos, donde lermi- En casi lodo el valle del Guadalete el eoceno se oculta debajo del
na con otra caliza silicea, á la que suceden las arcillas por el N. y mioceno, sin que se hayan precisado todavía los limites de ambos sil-
las areniscas hacia el S. temas, mostrándose más á descubierto entre el Puerto de Santa Ma-

La arenisca calífera y glauconiosa de Jerez, llamada marlelilla , es tia v Jerez de la Frontera por la sierra de San Cristóbal. En ésta,
notable por la gran cantidad de restos de espongiarios, de lobigeri- forma la base del eoceuo la caliza margosa blanca con gran cantidad
nas y otros foramiuiferos que contiene. Con este motivo, el Sr. Cal - de numulitos , que gradualmente se hace cada vez más sabulosa, has-
deróu hace esta curiosa observación (1): «Se sabe que las areniscas la pasar á una arenisca de granillos (le cuarzo hialino con fragmen-
glauconiosas suelen contener granos que son moldes internos de fu- tos de conchas y corales cimentados por caliza. Yacen estos bancos
raminiferos, y se supone que las coucbas de éstos debieron rellenar- superiores en la cumbre de la sierra, y por su fácil labra se emplea
se por el silicato verde inmediatamente después de su muerte, y que, mucho esa roca en las construcciones (le ambas ciudades.
alterándose y desapareciendo más larde las partes calizas, dejaron Por el extremo meridional de la provincia yacen con gran des-
libres aquellos moldes internos por ser más resistentes ,i la descom- arrollo las calizas asociadas á las arcillas pizarrei►as y micáferas,
posición. En dichas rocas glauconiosas el silicato se descompone an- segón puede verse entre Tarifa y Algeciras. Cerca de estas localida-
tes que la caliza de los caparazones, hocicudo porosa á la ruca que des hay una caliza cenicienta, (le fractura concoidea y muy conlpac-
los contiene; y en el microscopio se pueden seguir todos los grados ta, que encierra con abundancia varias especies de cristelarias, tex-
de alteración, desde los foramiuiferos rellenos (le glauconia, hasta tularias y otros foramiuiferos, más comunes en el plioceno que en el
los vacíos, por el intermedio de otros en que el silicato está reducido eoceuo.
á una materia térrea.„ Entre esas calizas abundan las que se subdividen en lechos del-

«Examinaudo todas las rocas eoceuas con foraminifet•os de la re- gados y que se utilizan para el solado de las poblaciones del litoral
rióu, agreda el Sr. Calderón, sorprende la variedad de aspectos, co- con el nombre de losas de Tarifa. Varían entre 1 y 20 centime-
lores y estructura que ofrecen, hasta el punto de que su inspección ti-os los gruesos de estas calizas tabulares, separadas por otros le-
megascópica no hacia sospechar el, u►uclias de ellas que se trata de chas de arcillas rojas, verdosas y amarillas, en varios sitios abiga-
maleriales zoógenos. En sección transparente recuerdan los unís el rradas. Las calizas son más ó menos siliceas, muy duras, semi-cr•is-
p.dner de Bohemia, y congo éste son ricas en glubigerinas, uodosa- compartas, y empastan con abundancia granillos de glaocu-
rias y rotalias.

Latinas ó
nia que, por su color verdoso, caracterizan el sistema y le Lacen re-

»Desgraciadamente, nuestro eoceno fosilifero está constituido por conocer donde faltan los nun►ulitos. As¡ se observa entre Ronda y
materiales tan compactos, que no permiten aislar los foramiuiferos, Grazalenm , en la sierra del Aljibe, entre Medina y Chiclana y á ori-

llas del,Guadiaro. En algunos sitios las calizas se hacen brechifor-

tl) Foraminíferos fósiles de Andalucía. Actas Soc. Esp. (le Ilist. Nat., mes y empastan trozos de otras calizas (le la serie secundaria.
tomo XVtt. Escasean generalmente los fósiles; pero algunos sitios hay, cou[o
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á tres quilómetros de Tarifa , siguiendo el camino de Algeciras , don- pedernal , y eco algunas capas las forma 1,11 conglomerado de liu-
de los numulitos abundan . En las margas blancas de la Salineta de mulitos.
Guerra se encuentran fosilizados en parte por la glaucotiia. Las areniscas superiores del sistema son pardo-amarillentas y

Cerca de Algeciras, y entre esta ciudad y Los Barrios , escasean las fno-gratiudas; pero en sitios aumenta el volumen de sus elementos
calizas y son reemplazadas por las arcillas compactas , micáceas y y llegan á ser unas puditigas de guijo menudo, como se ve eu la
pizarreñas que tienen aspecto paleozóico. Estas calizas yacen con no- dehesa Arenales, entre Medina y Casas Viejas, entre Tarifa y Alge-
table desarrollo entre Los Barrios y el Puerto del Moral, donde son Giras, á orillas del Guadalmesi y entre Ubrique y Algar.
amarillento-verdosas y muy micáferas, especialmente desde el estre- Sitios hay, entre Medina y Torre Estrella, donde la arenisca es tan
cho á Jimena . blanca como la nieve, y en otros se halla teñida de rojo por los óxi-

Cerca de Los Barrios, en uno de los desmontes de la carretera de dos de hierro v toma la apariencia de una roca triásica entre Los Ba-
Medina, las arcillas no son hojosas, sitio compactas y veteadas de rrios y las casas del Castaño. Entre Medina y Paterna alternan ron
color (le amaranto, coincidiendo las fajas el¡ que se hallan descoco- lechos de arcilla plástica de color de miel, observándose tránsitos
puestas con los ejes anticlinales de sus distintos pliegues, segun se cutre las dos rocas por toda esta parte (le la provincia, hasta el Cabo
ve en la salida de Jimena para Gaucin. Eu este punto asoman entre de Trafalgar, principalmente en la base de los cerros de Patria y de
las arcillas rojas trozos de las pizarreñas no descompuestas; y lo Vejer.
mismo se observa entre Medina y el molino de Badalejos, entre Ca- - La contemporaneidad de las areniscas y arcillas eocenas se ye
sas Viejas y Alcalá, entre Medina y Chiclana, cerca (le Los Jarales también por ambos lados de las manchas secundarias comprendidas
y en otros muchos sitios. entre Ronda y Grazalema. En varios parajes faltan las calizas del sis-

Según Macpherson, la descomposición (le estas arcillas, que es tan terna, y están en contacto directo con el infracretáceo v el jurásico

profunda en los ejes de fractura (le los estratos y coincide con la superior las areniscas muy duras N, compactas en algunos bancos.

abundancia del óxido (le hierro, se debe á una acción epigénira. En la meseta de Ronda se ocultan bajo la caliza tosca y las arenas

Por regla general, las calizas ocupan el fondo de los valles y ha- mioceuas; y en resumen, la disposición (le los depósitos eocenos, con

Trancos (le las manchas eocenas de esta provincia, habiendo desapa- relación á los secundarios, parece indicar que se formaron en 111)
recido por demudación las areniscas superiores, y rara vez asoman fondo bajo ó arehipiélago que, influyendo en la dirección de las co-

en grandes masas, sino en cerros redondos cubiertos por trozos an- rrientes y de los sedimentos, se constituyeron con caracteres distin-

gulosos, que son (le grandes dimensiones entre Paterna y Alcalá de tos á cada lado (le aquél, y con caracteres intermedios los de la zona

los Gazules, y los cuales, á veces, están parcialmente enclavados en de menor profundidad.
la tierra vegetal, y otras lo están completamente superpuestos y api- La sierra del Aljibe, que alcanza más (le 1000 nietos de altilud

¡lados unos sobre otros, notándose que uo fueron llevados de tu ti¡- y está enclavada entre dos ejes de levantamiento, se compone en su

M superior, sino amontonados poi, los arrastres de las aguas, pues cumbre (le dichas areniscas, apoyadas sobre las calizas del siste-
se ven los estratos hendidos en todas direcciones y socavados los te- coa que asomara hasta 550 metros de altura sobre el mar, donde

nues lechos de arcilla que los separan . aparece. su contacto con las margas neocomienses en el puerto de
En general, estas calizas son (le color gris amarillento con gra- las Palomas, al pie del Picacho. Por esta parle supone Macpherson

nos verdes (le glauconia; están atravesadas por vetas y nódulos de que el tiumltlitico tiene más de 101111 niel ros de espesor.
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En la sierra de lletiu, al desagregarse las areniscas , producen se suelen desprender uses con fuerte olor de hidrógeno sulfurado.

arenas rojas que fácilmente se pueden confundir con ciertos depó - "Codos estos caracteres demuestran claramente la acción epigénica

sitos dilúviales (le igual apariencia . que en las capas terciarias se ejerció en época relativamente mo-

E ! cerro de Santa Ana, al SO. (le Chiclana, está formado de tina Berna.
Otro ejemplo notable de esta acción se observa en el arroyo Sa la-caliza compacta de caracteres muy notables , en los cuales reconoció

Macpherson una (le las muchas señales de la acción epigénica que (lo de la Salii)ela de Guerra. A partir de los pinares de Puerto Real,

tan enérgica fijé durante lar,o tiempo en el Mediodía de la Penín - en cuanto se atraviesa el río Zurraque, se encuentran los estratos

sula. En sitios esa caliza está compuesta (le granos de cuarzo v ce- plioceuos con Peden cristales violentamente levantados, sobrepues-

meuto calizo ; en sitios es perfectamente homogénea y micáfera, tos á las arenas margosas , á su vez superiores á las margas blaurlue-

Contiene considerable cantidad de magnesia; est á acribillada de tinas numulilicas. Conforme nos acercamos al primer anticlinal, es.

geodas cristalinas ; es blanquecina, amarillenta s, con manchas azu- Lis margas se tiñen por el óxido de hierro con un color rojizo veteado.

Jadas ó veteada de estos colores , y contiene muchos moldes (le ,as_ A 5 0 metros antes de llegar á la primera masa de yeso que ocupa el

terópodos , de peines y ostras , patas de crustáceos y algunos corala - eje de ese pliegue, apenas se ven trazas (le magnesia en los estratos

ríos, uno de ellos 1,111y parecido al Caryophillia l un cata , especie numulílicos ; pero desde aqui esta substancia va gradualmente en

aumento hasta llegar al 2 0 por 100 , pasando á una dolouíia en su
eocena.

Esta caliza se apoya sobre las margas ❑umulíticas que asoman el, contacto co i) el yeso, haciéndose la roca más dura y compacta. A

los desmontes de la carretera (le Chiclana á los baños de Fuente poca distancia de allí esta identidad de aspecto se pierde y empieza

Amarga , pasando por gradaciones insensibles á las arcillas y á los la roca á hacerse cavernosa eu unos sitios, deleznable y arcillosa en

yesos abigarrados, los cuales se ajustan á uu eje anticlinal . Las cali• otros , abigarrándose gradualmente hasta pasar á la formación nor-

zas del cerro de Sarta Ana reaparecen en el del 1luliuo de Viento , (¡le mal de yesos y dolomias.

R.n el anticlinal de este pliegue los yesos asoman en corto trecho,se halla á uu quilómetro de la Fuente Amarga, y al pie del cual aqué-
pues á los 50 ó 60 metros reaparecen en el fondo del arroyo las mar-¡las adquieren colores inás obscuros v mayor compacidad , y se hateo

gradualmente más indiscernibles los fósiles que contienen, al paso gas eocenas, pasando por las ►nisuias gradaciones. Iguales variacio-

que se presentan con sucesivo aumento el, cantidad y volumen los ces se repiten en el segundo pliegue, y todavía más marcadas en el

cristales hipiramidales de cuarzo , acompa ñados de prismas hexago - eje sinclinal que precede al tercero en el fondo de un barranco, dou-

nales de ara ,oi)ito. Las calizas pierden , por ti¡), su compacidad , se de asoma una capa de dos metros de una marga dolomítica rojiza,

hatee cavernosas y alternan con arcillas igualmente llenas (le cristal- cuyo color va perdiendo en su prolongación por los cerros inmedia.

les de cuarzo , y cutre ellas se intercalan cristales y velas de yeso tos. A los cuatro metros del fondo del barranco esa roca magnesiana

cerca de los Baños de Fuente Amara, junto á los cuales las citadas pasa á cada lado á otra marga gris , ta►ubiéu dulomítica, que por una

calizas pasan á dolomias pizarreñas . parte se confunde con las arcillas yesosas, y por la otra se convierte

En la parte superior de esta formación , cerca del i loliuo , se en- en una dolomía negra , á la que siguen con gran espesor las arcillas

cuentran trozos de arcilla bituminosa y algún cristal de azufre en las y los yesos.
geodas cristalinas de la masa de estas calizas , que llaman piedra san- En el sinclinal intermedio á los anticlinales 3,° y 4.<>, no asomad
lanera los canteros del país, quienes aseguran que al romper la roca Ías margas ui)ntuliticas, sino una dolomía con moldes muy mal coi¡-
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ser vados de Peclen, Ll'atica y otros moluscos, acompañada de arenas- aquéllos hasta la vertical en los cerros de la )tedia Legua y en la

cas y arcillas. Peña Arpada. Pasado este auticliual, t poca distancia de Paterna,

Transformaciones epigénicas semejantes se observan tautbién en con las areniscas se mezclan los yesos, que adquieren gran des-

las capas eoceuas que asoman á un quilómetro al E.NI,. de Puerto arrollo.
Real, entre el cerro de Ceuta y las caleras, por donde las capas ter- Al S. del mismo pueblo, entre las arcillas y margas terciarias, hay

ciarlas se doblan en un sinclinal ocupado en su fondo por las arenas 1,11 manchón de yeso cuya prolongación al E.NI:. pasaría por los mon-

pliocenas, debajo de las cuales yacen las arcillas y margas mioceuas, les de Espera, donde las calizas bastas adquieren una textura crista-
en contacto con yesos y arcillas abigarradas de aspecto t i isico en tina, probablemente por la misma acción epigéoica; y modilicacio-
el cerro de Ceuta, y directamente apoyadas sobre las calizas blancas nes parecidas se observan entre Paterna y Puerto ¡leal, desde la la.
numulíticas en las canteras. Pero en esas arcillas, junto á los yesos, gana del Taraje al puerto de Buena Vista, donde las calizas y orar-
se intercalan lechos muy delgados (le carbonato de cal. En la parte gas tiumnlilicas se hateo cavernosas y abigarradas.

superior de estos yesos, ó corta distancia (le las arcillas, hay empas. De todos estos datos se deduce que las arcillas y yesos abigarra-

Lados muchos trozos (le caliza blanca margosa idéntica á la de las dos (le apariencia triásica no son exclusivos (le una sola formación,

canteras, que pasan por gradaciones insensibles á las otras (los rocas. sitio que se presentan con idénticos caracteres, principalmente en las

Unas veces están en placas ajustadas á las caras de junta tic los es- comarcas donde abundan las olitas. Estas salieron á luz, de prefe-
tratos, y otras veces se ven aislados en formas redondas entre los reacia, en los vértices de los pliegues de las capas, por ser éstos don-
yesos y las arcillas, encerrando á su vez grandes agujas de yeso. de el terreno ofreció menor resistencia, y en los tiempos de su apa-
A 50 1) metros más al E., en el mismo cerro de Ceuta, con las mis- ricióu, que pudieron ocurrir desde los comienzos de la serie secun-

mas arcillas y trozos de caliza se mezclan unas areniscas que á cada darla hasta muy avanzada la terciaria, las aguas termales, cargadas
paso cambian de caracteres, pues ya son duras y compactas, muy de diversas substancias mineralizadoras, se fueron infiltrando é ini-
micáferas y de color rojo obscuro, ya pasan á arcillas rojas y azula- pregnaudo los estratos, ocasionando diversas reacciones, la más lui-
das, ó bien son amarillas muy deleznables con restos de moluscos y portante de las cuales fué la transformación del carbonato de cal en
de plantas indeterminables. En todas esas rocas abundan los cristales sulfato. Las emanaciones de los antiguos manantiales próximos á las
de aragonito. ofitas obraron también como disolventes, produciendo cavidades que

En la subida á Medina por la carretera de Chiclana, las calizas se rellenaron después por otras substancias, al par que provocaron
eocenas inmediatas á las areniscas se hallan transformadas en dolo- grandes dislocaciones estratigrálicas.
mías, y las arcillas intercaladas en ellas se ¡nacen abigarradas por la
influencia metamórfica que produjeron los yesos de este sistema en
otras localidades. Esta influencia se cota también á quilómetro y
medio de Medina, siguiendo la carretera de Paterna, donde, además
de las calizas, se eucueutrau modificadas las areniscas y arcillas plás•
ticas, que están cruzadas en todas direcciones por vetillas de yeso,
Los bancos yacen violentamente dislocados y en relación con el eje
de fractura al que se ajustan los islotes de ofita que levantaron ái



CAPÍTULO XII

SISTEMA OLIGOCENO

GENERALIDADES

Por largo tiempo muchos de los individuos que practicamos las
primeras observaciones para estudiar la constitución geológica (le la
Península, siguiendo la antigua clasilicación de Lyell, no considerá-
hamos en la serie terciaria mis que los (res sistemas eoceno , mioceno
y plioceno, incluyendo en el seguido el cuarto término de la misma,
generalmente admitido con el nombre de oligoceno. Como ya se dijo
al comienzo del capitulo anterior, uo faltaron geólogos, sin embar-

go, que clasificaron los terrenos terciarios en los cuatro miembros

ó sistemas que hoy se señalan , dando al segundo el nombre de pro¡-
ceno los Sres. Cortázar para la provincia de Valladolid , Gil Maestre

para la de Salamanca, Puig para la de Zamora , ,llaureta y T il os

para la de Barcelona.

Con relación á las formaciones terciarias de la provincia de Te-

ruel, el Sr. Cortázar advierte que la única que se presenta clara-

mente caracterizada es la u►ioceua, si bien hay motivos para sospe-

char la existencia en la cuenca del Alfambra del oliguceno, en el

cual incluye también las goufolitas y macii►os que el¡ Segura se so-

breponen á las calizas danesas (t). Mas por las dilicultades de su dis-

tinción en el terreno, se explican y detallan en conjunto los datos

locales de ambos sistemas , prefiriendo también yo, como es natural,

( 1) Bol. Mdpa geol. de gspaña, tomo Ytt, pág. 4322,
COM. UWL MAPA (ilOL .- MkMOUTAS 41
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á causa del enlace con que lean sido expuestos en diversas Memorias, geólogos dan mucha importancia, sin que me atreva yo á decir que
el incluirlos unidos en el capitulo siguiente,

a n
demasiada. Trasladan también al oligoceuo todas las fajas de la mis-

Pusleriormeute á la publicación de las memorias geológicas de las uta cuenca que han sido designadas en varias provincias con el nom-
citadas provincias, distinguieron v describieron el oligoceno los seño- bre de eoceno lacustre, y advierten, como as¡ es la verdad, que den-
res Adán (le Yarza en Alava y Palacios en Soria y Zaragoza• t re los Pirineos y la meseta ibérica el terciario lacustre ocupa una

El Sr. Larrazet, en 18911, describe como olign t)ocena una gran parle gran parte de las provincias de Zaragoza y Huesca y penetra en Ca-
de la mancha miocena del Duero y del Ebro comprendida en la pro taluña por la de Lérida, de donde se extiende á través (le Gerona,
vincia de Burgos, viniendo á demostrar que las clasificaciones (le para detenerse al contacto del macizo antiguo del litoral catalán y
proiceno dadas á varias capas terciarias de las provincias antes meo" de las cadenas lindantes con la costa mediterránea.
cionadas, están perfectamente acertadas, as¡ como las designadas Atendiendo las investigaciones y advertencias de los Sres. Vida¡ y
con el propio nombre de oligocenas por los Sres. Palacios y Adán Depéret, hubiera yo trasladado á este capitulo cuantos datos quedan
de Yarza. apuntados en el anterior referentes al grupo lacustre del eoceno, si

En 1903 anunció el Sr. R. Douvillé otro descubrimiento impor- su importante trabajo hubiese llegado á mi poder antes de dar co-
ta►te relativo al sistema de que se trata, cual es que muchas capas inienzo á la impresión de este voluunen.
terciarias del valle del Guadalquivir y del SE. de España que se ha- Mayores dificultades encuentro ahora para segregar del mioceno
hian incluido en el eoceno ó en el mioceno, son más bien oligoce- la parle que, en definitiva, habrá de incluirse en el oligoceno. Des-
nas (1 ). Pero hay que advertir que en esta parte (le la Península no Gritas roleo mioceuas la mayor parte de las cuencas terciarias la-
son de origen lacustre, sino marino, las zonas cuya filiación crono- castres de la Península, se nos pare muy difícil marcar en cada pro-
lógica se enmienda. vincia la línea (le separación entre ambos sistemas, pues á la falta ó

Con motivo de la reunión extraordinaria celebrada en llarcelona rareza extrema de dalos paleontológicos, se agrega la :unalogia, por
por la Sociedad Geológica (le Francia, el Sr. Depéret agregó, en no decir identidad, de sus caracteres petrológieos.
1898, nuevas observaciones, rectificando algunas ele los Sres. Mau- Por lo que se refiere espeeialnleute á la cuenca del Ebro (Altiva,
reta y Thos relativamente al oligoceuo ó proiceno de la misma pro- Navarra, Rioja, Aragón y Cataluña!, parece muy natural, y así lo
viucia (2) . creo, que desde la remota fecha en la0cual dio! comienzo la salida
Y por fin, en el corriente año, la Real Academia de Ciencias y del fondo (le los mares (le las capas eocenas, hasta que éstas se al-

Artes de dicha ciudad ha publicado la interesante Memoria de los zaron á más de 3000 metros de altitud en las cumbres de los Piri-
Sres. Vidal y Depéret, titulada Contribución al estudio del oligoceno neos, no habiendo sido, como no pudo ser, repentina tau colosal
en Cataluña, (le cuyo contenido se deduce que la mayor parte de las emergencia, tiempo y lugar hubieron para que en esa cuenca se acu.
capas terciarias de la cuenca del Ebro, clasificadas hasta la fecha mulaseu depósitos lacustres de muy distintas edades, á partir del
como mioceuas, deben ser trasladadas al oligoceno, al que dichos comienzo del oligoceno. Y no debió ser ciertamente la formación

unioceua la de menor importancia, pues al mioceno superior corres-
(1) Buli. Soe, géol, de France, 4.' serie, tomo III, pág. 630, pondera los restos orgánicos mejor caracterizados y más difundidos(2) Aperpu gé;iéral sur la bordure nummulitique du massif ancien de Baree-

lone et dude de la faune oligocéne de Calaf. Ball. Soc. géol. de France, 3.4 se- que eu el terciario lacustre de la Península se han encontrado hasta
rie, tomo XXVI. pág. 730. la fecha,
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Esto no obsta para que se tenga presente la siguiente conclusión
con que los Sres. Vidal y Depérel dan cumplido remate á su intere-
sa n te Memoria: «El principal resultado del presente trabajo, dicen, CARACTERES PETROLÓOICOS
será haber demostrado que la potente formación terciaria de Cata-

luña, hasta aquí referida en su mayor parte al mioceno lacustre, es
en realidad oligocena , y sucede en perfecta concordancia á los depó- Conglomerados, maciños, molasas, margas calizas y yesos, de ca-

silos eocenos del contorno de la cuenca. Esta conclusión se aplica, racteres muy semejantes á los del mioceno, entran en la couposi-

no sólo á la cuenca lacustre de Cataluña, sino también á las partes ciúu del oligoceno.
Los conglomerados sol, poligénicos en extremo, pues entran en suvecinas del reino de Aragón, lo cual nos hace entrever la posibilidad g

de comprender asimismo en el oligoceno la mayor parte de los depó- composición todos los elementos de las rocas anteriormente forn►a-

sitos lacustres terciarios del centro y del N. de España. Si se dejan (las. Las variaciones de tamaño y composición se detallarán más

aparte los pequeños depósitos que en Madrid, Teruel y Valladolid adelante.

han suministrado osamentas de mamíferos, tales como Ilipparion Los maciños, molasas y margas suelen ser de tonos rojizos prin-

gracile y mastodontes, cuya edad miocena superior no es dudosa, cipalmente, sobre todo en la cuenca del Ebro, donde se ha señalado

quedan aún grandes extensiones cuyos caracteres litológicos recaer- el sistema con descripciones y datos más seguros y mejor compro-

dan más bien los de la serie oligocena de Cataluña, y de las que los hados. Las margas del oligoceno marino del valle del Guadalquivir

pocos fósiles citados hasta hoy, como son Ly»ulcea longiscala, Pla• son blanquecinas y gris-obscuras, apenas discernibles (le las de los

norbis torna, etc., parecen juslilicar esta apreciación. ■ otros sistemas terciarios.

En definitiva, para varias provincias donde existe el oligoceno y Las calizas son generalinenle blancas ó (le colores muy claros,

se incluyó en el mioceno, son necesarias nuevas y detenidas expío- siliceas en unos puntos, arcillosas y formando tránsitos á las mar-se

que permitan deslindar y distinguir mejor ambos sisletuas. gas en otros, y los yesos son blanquecinos ó grises, rara vez abiga

ExtENs1óN.-Tal como se halla reducido en el llapa general el olí- rrados, con todas las variedades de textura que suelen ofrecer en

goceno, sólo figura con 994 quilómetros cuadrados de extensión, de otras formaciones.

los cuales corresponden 51 á la provincia de Burgos, 245 á la de
Soria, 1119 á la de Alava y 44 á Navarra; pero en realidad alcanza una CARACTERES PALEONTOLÓGICOS
cifra utucho más elevada, pues se incluyen muy grandes superficies

del mismo sistema en el mioceno de las provincias de Lérida, Ta-
El oligoceno en las cuencas del Ebro y del Duero es exclusiva-

rragona , Barcelona, 'Zaragoza, Huesca, etc. Por tal razón, el, la enu-
meración de las manchas sólo figuran las tres que hay dibujadas;

mente de origen lacustre ó (le agua dulce; el del valle del Guad;ll-

quivir iniicamente marino , y en ambas regiones, hasta la fecha, es
pero su relación en ediciones sucesivas del Mapa habrá de ser mucho muy reducido el numero de especies.
más larga, En la cuenca del Ebro el Melanopsis ven Melanoides albigensis y

Nystia Duchasleli son las especies más típicas, y en la misma, 'si

como en la del Duero, vienen otras de los géneros Flelix, Planorbis,

Hydrobia, Lyntncea, Polamides, Nerilina y otros pulmonados, aso-
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ciados lambiéu en Cataluña á restos de varios mamíferos y á algo- mo NO. de otra mancha que vide 2711 quilómetros cuadrados, cir-

uas plantas que se citarán en los lugares respectivos. Fósiles son cunscrita por la fajita acular eocena descrita en el capitulo anterior;

esos que dan especial interés al sistema v han servido para segre- una y otra apoyadas sobre la grande cretácea cántabro-pirenáica.
garlos del mioceuo lacustre, con el que se hablan confundido por lar. MANCHA DE (;ÓMARA (Son[A .-Apoyada al 0. sobre el enteco, limi-

go temen. lada al S. por el mioceuo y él¡ los otros rumbos por el cretáceo acom-

Ot•o lanto se puede decir de la especie de Lepicdocyclina, foramiui- pallado de otras manchas diluviales y miocenas, hay al SE. (le Soria

Pero con el cual se prueba la presencia del oligoceuo marino el] el otra oligocena, que se prolonga al SE. hasta Meza en una fajita es-

salle del Guadalquivir. trecha apoyada sobre las vertientes occidentales de Alto Cruz (1511

metros). Mide 245 quilómetros cuadrados de extensión y tiene en su

CARACTERES EaTRA'rI(iRÁFICOS
parte inedia á Gómara como población más importante.

A medida que se asciende por la escala cronológica de
DATOS LOCALES

las forma-
ciones, los estratos yacen menos dislocados y menos segmeniados

Se trasladan al capitulo siguiente muchos datos locales de las pro-
upor fallas. Esto es muy natal; mas no se crea por ello que las ea

vincias en las cuales iii siguiera se ha iniciado el deslinde del oliro-
pas oligocenas yacen horizontales ó poco inclinadas, pues, por el con-
trario, como se verá en los detalles que siguen, es regla general que

ceno y del mioceno; pero á continuación se consignan los relativos

se presenten con inclinaciones superiores á 45° v hasta casi vertica-
al sistema que se han acreditado con observaciones seguras.

les el¡ algunos parajes. Esto es una prueba ulás de que la corteza
del globo que habitamos nunca ha estado el¡ reposo, sino siempre Alava.
sujeta, por tiempo indefinido, :í interminables sacudidas.

Según advierte el Sr. Adán de Yarza (1), mayor extensión que el

ENUMERACIÓN DE LAS MANCHAS
eoceno ocupan en Alava los depósitos lacustres más modernos, los

cuales aparecen divididos en dos cuencas distintas: una dependiente

de la del Ebro, designada con el nombre de Rioja Alavesa, y otra se

MACHA D1: MIRANDA DE ERRO.-Entre Sohróu (Ircio los aluviones parada de la primera por la cordillera cretácea de Toloño, y que en

del Ebro casi enteramente dividen en dos fracciones desiguales una extensión mucho más reducida ocupa la mayor parte del Condado de

mancha oligoceua que toca al cretáceo por el SO. desde Piedralagua Treviño y se prolonga al O. hasta los confines de Burgos. Los con •

hasta dicho Ircio, coulorne:indola interpuesta en el resto (le su ¡)el.¡. glomerados entecos la limitan por E., N. y 0., y las calizas de Peña
metro la fajita eoceua con que comienza :i Poniente la gran mancha cerrada y Portilla, con las de la sierra de Toloño, por el S., prolou
uumulitica cáulabro-pireu,iica. La oligoceua mide 479 quilómetros fiándose esta linea por las montañas de Sobrón, igualmente cretá-
cuadrados, de los cuales corresponden 246 á la provincia (le Burgos, teas, d jaudo á la orilla derecha del Ebro un buen espacio ocupado
189 á la de Alava y el resto a la de Navarra.
MANCHA DE VJL►,ARCAYO (Buaaos).-Villareayo se halla en el extre- ( 1) Descr, fís. y yeol. de la prov. de Alava, pág. 90.
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por estas rocas terciarias lacustres, que rebasan en el sentido de su rior, y confirmarla más esta clasificar
anchura los limites (l e Alava, quedando cubiertas por aluviones e ll a ción la circunstancia de que el grupo
ternarios en las cercanias de Miranda , Puentelarrá , Espejo y Ar - de Carcasona no sea paralelo al de esas ..:.� `°

miñón. pudinga de Palasso u, sino un poco más

La longitud de esta cuenca lacustre , tomada entre Alhaina y Que- abajo, como algunos pretenden. Pero
jo, sin contar los conglomerados eocenos, viene á ser de 45 quiló- seria aventurado, porque tus ca racte • San Vioenteio . •-- �� \�

metros , y su anchura, entre La Puebla y Portilla, próximamente de res orgánicos no prestan el auxilio

11, prescindiendo de las calizas de este ultimo pauto. necesario al efecto, asegurar si dichas .

Comparando los estratos de la cuenca de Ti evii►o y ) lira,,da con capas corresponden al U amo Tongri (n

los de la Rioja Alavesa , se notan diferencias nmlly notables . Los pri- no ó al aq ►( ilánico del mencio n ado sis
meros yacen con inclinaciones bastante fuertes , Colno si IIubician tenia.»

Urquiano. -- !I
estado sujetos á los últimos movimientos que t astornarou las rocas Marchando hacia Peiiacerrada, so-

cretáceas en que se apoyan ; en tanto que los segundos conservan bre las areniscas , 6 ( f;. 33`, las Cali-
--- •casi siempre su horizontalidad , Mostrando cuando más algunas on- zas senonenses , 7, y los conglomera- Río Ayuda.

dulaciones en su contacto con el cretáceo . Esta circunstancia induce (los calizos eocenos de San Vicentejo, .,
á pensar que los (le la primera cuenca se depositaron antes que los 9, se apoya una arenisca margosa ó
de la segunda , molasa poco coherente , de color pardo

Verneuil indicó que el relleno de ambas debió haber sido sucesivo claro, 10, en capas que buzan al S., !1 ¡ ó
y que las capas de la de Treviño pudieran ser el equivalente del gro- disminuyendo gradualmente sil incli- iJ1

Po de Sabarat y Castelnaudary . Pero la molasa yesifera de Castel - nación, hasta ponerse casi horizoita-
•' ' Hnaudary y las calizas lacustres de Villeneuve están comprendidas, - les antes de llegar al rio Ayuda , hacia

o

sobre las areniscas de Issel , en el tercio inferior del grupo de Car- cuyas márgenes muestra buzannientos
casona, que Leymerie asimiló á la pudinga de Palassou ; y como los - opuestos , acentuándose el meridional
conglomerados de :11ava son también , segun todas las probabilida - en la izquierda. Sobre las molasas des- .;•i - y

des, el equivalente de ese ,,sismo término , el más moderno del co. cansan calizas blancas , 11, col' frag-
ceno , y las molasas y calizas (l e la cuenca de Treviño les son evi- memos de cuarzo y restos de conchas
deutemeute super iores , es más lógico referirlas , aunque con las sal - lacustres, y á ell as se sobr eponen otras . = = l
N- edades anejas á la carencia de caracteres paleontológicos , al oli- molasas y mar gas sabulosas , 12, do- á
guceuo • bladas en un sinclinal poco p ro nuncia- í = `�

.
a Mientras no se aduzcan pruebas fundadas en contrario , agrega do , asomando en su remate meridio-

Peñaeerrada

el Sr. Adán , consideraré como oligocenas las capas lacustres de la sal, por bajo de ellas, la continuación
cuenca de Treviño que , por sus detalles estratigráfcos , parecen más de las ralizas precedentes , 11, suje-
antiguas queque las de la grao cuenca del Ebro y que se apoya ,, en es- tas al mismo pliegue. Los bancos, 6, ,
tratificación concordante sobre los conglomerados del eoceno supe- de esas calizas, que corresponden á la
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ralea meridional del mismo, empastan trozos angulosos de cuarzo, Añana , apenas se descubren calizas, resultando más homogénea la
con el aspecto de una brecha y se explotan para labrar muelas . Con• coustilución del sistema, compuesta casi exclusivamente de la mo-
tinuaudo hacia la sierra de Toloño, asoman , por bajo de las calizas, lasa pardo-amarillenta, desgarrada por los asomos ofilicos de Sali-
las molasas de las márgenes del río Ayuda y de Uzquiano, 10, con mas de Añaua, acompañados de yeso y manantiales salados.
buzamiento al N., intercalándose eu ellas algunos bancos de conglo- Las capas de la ►uolasa lacustre se levantan , acercándose á la ver-
merado calizo de cantos pequeños. lira¡, en los bordes occidentales de la cuenca, como si hubieran obe-

Estas rocas se apoyan sobre las calizas eocenas, 8, de Peñacerra- decido al nisino nwvimienlo que traslornó las rocas cretáceas.
da, las cuales, á su vez, yacen discordantes sobre las cretáceas, Eu los términos de Nograro, hacia su extreme occidental, se lu-
de la sierra de Toloño. tercalan entre dirija roca algunas capas de lignito y pizarra car-

En la cuenca de Treviño no se descubren las calizas blancas de bonosa.
Peñacerrada, sitio que las molasas y margas superiores á ellas se Los únicos fósiles de esta cuenca son restos mal conservados (le
ponen en contacto con las calizas cretáceas de la sierra de Tolofio, limneas, plano•bis, paludinas y otros moluscos de agua dulce, (¡tic

aparecen en algunas calizas, en las cuales se ven al microscopio

muchos restos detriticos de conchas de rocas preexistentes.

Sólo, pues, en vista de sus condiciones esta atigrálicas, se han ca-
lificado dé,, oligoceuas las molasas y calizas de la cuenca lacustre de

fi Treviño Y Miranda.

10

2 8 Burgos.

Fi;. 39.-Corte del castillo de Portilla á San Formerio,
sedán el Sr. Adán de Yarza.

Según se deduce de las observaciones del Sr. Larrazet (1), este cis-
que allí hacen un saliente relacionado con el ideo ofitico de Pa- tema tiene en la provincia de Burgos mucha más extensión que la
yueta. A causa de su buzamiento septentrional, las formas que la que se señala en el Napa general, pues ti él corresponden, además
denudación comunicó á los cerros son inversas á las tic las rocas de las manchas de Villarcayo y,Miranda, una parle de la miocena del
cretáceas del NO. de la provincia, es decir, que las vertientes uneri- Duero y del Ebro, y otras pequeñas de las márgenes de este último
diouales son muy escarpadas, presentando las septentrionales la iti- confundidas con el cretáceo.
clinación que señalan los estratos. El corte de la ligura 59, trazado La composición de estas manchas es bastante compleja, pues están
desde el castillo de Portilla á la ermita de San Fo•merio, harca formadas por pudingas, molasas, unt•gas, arcillas, yesos, calizas y
bien esta configuración del terreno, que se hace muy perceptible arenas repetidas veces alternantes.
desde Miranda y sus inmediaciones. Sobre las calizas cretáceas, 2, MANCHA I. CENTRO DE LA PIIO V►NCIA .-Eu el Mapa general se inclu-
de la sierra de Toloño, yacen discordantes en Portilla las eocenas, 8, ye en la grao pancha miocena del huero toda la parte correspon-
á las que se sobreponen las molasas oligoceuas, 10.

En la parte occidental de la cuenca de Treviño, hacia Salinas de (1) Recherches (/éoloy. sur la region orient,le (le la prov. de /)argos, p5g 200.



220 EICPLICACIÁN
DEL NAPA (IROLÓGICO DE RSP .ANA 421

L-Arcilla plástica sin fósiles = 2 metros.
diente al oligoeeno, y siguen sin deslindar los limites que separan á
ambos

5.-Arcilla plástica con Hydrobia Dubuissoni y ueritiuas = ^30.
sistemas .

6.-Caliza sin fósiles = Om,50.
Con arreglo á un corte trazado por el Sr. Larrazet, sobre lit) sin- 7.-Arenisca arcillosa, quebradiza, con Potamides Munieri, neri-

clinal que el cretáceo superior forma entre el islote de Espinosa de tinas y cipris = 1 metro.
Juarros y la sierra de Alaptierca, se depositaron varias capas de ¡¡lo. 3.-Arcilla silicea quebradiza, negra y blanquecina, con Ilydrobia
lasa yesifera que se extienden por el NE. hacia Briviesca y por el N0. Dubuissoni, repelidas veces alternante con calizas blandas, blancas y
hacia Burgos, pasando insensiblemente á la molasa sin yeso, como se manchadizas como la creta, y con otros lechos más escasos de 10 á 20
observa al N. dp Briviesca. La molasa yesifera tiene gran desarrollo centímetros de grueso de caliza dura y fractura concoidea = 8m,50.
superficial en las inmediaciones de Belorado, donde se apoya en capas 9.-)larga silicea blanquecina con Potamides Munieri, Hydrobia
discordantes sobre las pudingas del eoceno superior, y ha sido cla- Dubuissoni , plauorbis y cipris = Om,50.
sificada como tongriana por el citado geólogo, hallándose en gra❑ D y y10.-Dos bancos arenáceos, ueQt uza�s deleznables con H drobia
parte cubierta por masas diluviales entre la sierra de Atapuerca y el Dubuissoni, planorhis, ueritiuas , Iiutneas, lielix y cipris = 2 metros.
río Arlanzóu; pero entre este último y Castrillo del Valle se sobrepo- 1 i.-Capa sabulosa, como la anterior, con Potamides .Munieri,
oeu aquellas otras capas muy fosilíferas, que corresponden á la edad Hydrobia Dubuissoni y cipris = 0m,65.
aquitaniense, sobre las cuales yace una caliza lacustre, probablemeu- 12.-Marga silícea blanquecina con plauorbis, neritinas y cipris, y
te miocena. la Hydrobia Dubuissoni abundante en la pacte inferior - ?m,GS.

Advierte, ante todo, el Sr. Larrazet que mientras se depositaron 15.-11arga idéntica á la anterior con Potamides Munieri, llydro-
las capas aquitanienses en Castrillo del Valle, posible fué que se for- bia Dubuissoni y planorbis = Om,60.
masen capas de molasa y de yeso en otros puntos (le la misma caen- tí.-Capa,carbonosa y quebradiza con Hydrobia Dubuissoni, pla-
ca de Briviesca, v en ese caso esta edad presentaría el¡ la provincia norbis, ueritiuas y limueas = Om,20.
tres facies distintas: t.", la ordinariamente margosa y silicea, con 15.-Caliza dura ¡¡ella (le potatnides, y además con Ilydrobia Da-
abundancia de Potamides, Hydrobia y otros restos; 2.a, la consti- buissoni, uerilinas y planot•Uis = 1m,55.
tuida por la molasa sin fósiles y más ó menos yesifera; y 3.', la de quebradizas y16.-Arcillas silíceas, t uebradizas blanquecinas, con (los lechos
molasas sin Yeso é igualmente sin fósiles. negruzcos intercalados, hidrubias y ueritiuas = 1m,75.

Las capas aquitauienses de Castrillo del Valle han sido minucio- 17,-Arcilla silicea, quebradiza y negruzca, con potamides, hi-
samente examinadas por el Sr. Larrazet, el cual enumera los 32 gru- drobias, helix, plauorbis y ueritiuas = Om,45.
pos que á continuación se expresan con sus respectivos espesores: 18.-Arcilla silicea muy quebradiza, amarillenta y negruzca, con

1.-Arenisca arcillosa y quebradiza con Ilydrobia Dubuissoni, pla- bidrobias, plauorbis, humeas y inelanopsis = 1-,95.
norbis y limueas = 1m,95. 19.-Capa silícea quebradiza, negruzca en la parte inferior, Ulau-

2.-Arenisca calcárea dura con Pola,nides Munieri é Hydrobia
Dubuissoni, difíciles de separar de la roca = Om,05.

yueciuu emi la super►ur, con hotamides, hidrobias, plauorbis y lim-

veas = ^90.
5.-Arenisca arcillosa y quebradiza, como la núm . 1, intercaláis- .,u,--Gapa negra con hidrobias, plauorbis, limueas y melauop-

dose cuatro lechos negruzcos procedentes de la descomposición de los
sis = Um,2a.vegetales = 1 metro.
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21.-Arenas arcillosas blanquecinas muy fosilíferas col, potami- poco nun►erosos, á partir del 10. Casi todas las limneas pertenecen

des, hidrobias, limneas, planorhis, melanopsis y helix, intercalándose á una especie pequeña, pero hay otra de gran tamaño el, los nive-

único que contiene uoios, y los ciprialechos arcillosos sin fósiles = Om,iS. les f9 y 2; este último
pesero

22.-Capa análoga á la anterior con hidrohias, nielanopsis, ]¡¡ir- abundan en los 7 y 9.
ueas grandes, planorbis, helix y uníos = Om,60. Aparte de este yacimiento aquilauiense, casi toda la cuenca tercia-

23.-Arcilla silicea con potamides, hidrohias y melanopsis, alter- ría (le Briviesca está formada por la molara yesifera, y sólo en la

paute con arcilla sin fósiles - Om,15. parte septentrional (le aquélla, es decir, al pie de los montes Obare-

24.-Arcilla negruzca con hidrobias y melanopsis = Om,40 . pes, es donde falta el yeso. Aunque sea difícil marcar los limites de

25.-Arcilla negruzca dura con potamides, hidrobias , melanopsis alabas ❑rolasas, se puede decir que la desprovista (le yeso queda

y belix = ^25. al N. de una línea que pasa por liubena , Quintauapalla, Castil de

26.-Capa poco fosilifera con Hydrobia Dubuissoni = Om,20. Peones, Briviesca, Quintanillabón, Cubo, Altable, Fonzaleche y

27.-Arena arcillosa blanquecina con potamides, hidrobias, me- Ochál,duri.
lanopsis y planorhis = Om,35. Hay una extensa comarca al N. de Belorado, donde el yeso es tan

28.-Arena blanquecina con Hydrobia Dubuissoni = Om,f;i. abundante , que no se encuentran aguas potables, teniendo que recu-

29.-Arena blanquecina con potauides, hidrobias, planorhis y rrir á las de lluvia, ó buscarlas á grandes distancias, los habitantes

melanopsis = (Im,25. de Castil (le Carrias, Quintanalorauco, Ba►iuelos de Bureba, Camel,o,

50.-Arena con abuudaucia de Hydrobia Dubuissoni = Om,15. 1 Grisaleña, Zufieda, Loranquillo, Quiotanilla de San García, Cerezo

51.-Arena con potamides, hidrobias y melanopsis = 0m,59. de Bio Tirón, etc. En estos tes últimos pueblos abunda el sulfato (le

32.-Arena negruzca hacia la base con hidrobias, limneas, pla- sosa entre las capas yesiferas, que por regla general yacen casi hori-

uurbis, welauopsis y helix = 2m,55. zontales, pasando en pocos sitios de 200 ele inclinación. Entre Bri-

Asciende á 54m,05 el espesor total de estas capas, sobre las cuales viesca y Cerezo su alineación más frecuente es al N.NE., y la mo-

yace la caliza miocena, debiendo hacerse algunas observaciones acer. lasa que encierra tan abundante substancia es ordinariamente blan-

ca de las especies que encierran. Todas contienen la Hydrobia Du da, poco compacta, en sitios arcillosa y en sitios margosa.

buissuni , y los polawides se I►allau en 14 niveles distintos, recoso- La falla que pasa por Escobados separa las molasas no yesiferas,

ciél,dose eu el P. Munieri una forma típica y cuatro variedades. inmediatas al borde septentrional de la cuenca, de las pudiugas eoce-

La var. Boulei abunda especialmente en los niveles 9, 12 y 14; nos apoyadas sobre las calizas cretáceas de la sierra de Ofia, de los

la var. Bergeroni se encuentra en los G y 14; la Haugi en el 9, y la montes Obarenes y del Alto de Cellorigo; y las que están situadas

Dereinisi en el 11 . Otro potamides, el P. Gaudyi, se encierra el¡ el junto al borde occidental, ó sea junto al país de las Toreas y en las

51; otra forma intermedia entre éste y el P. Munieri se ve en los 9 cercanías de Bent•etea, se apoyan sobre las arenas y areniscas infra.

y 51, y otra indeterminada muy diferente de las otras tres abunda cretáceas; pero la línea de contacto está muy poco marcada, pues de

en el 17. estas últimas rocas y con colores parecidos proceden las molasas oli-

Las neritiuas se parecen mucho á la N. piola, y se hallan entre gocenas. A cierta distancia de esa línea la distinción es más fácil,

los niveles 5 y 17, abuudaudo especialmente en los 7 y 15; los me. porque la molara terciaria es más terrosa, más arcillosa , de grano

Ianopsis están en todos desde el 18, y los helix son relativamente más lino, de colores tuecos vivos y menos variados,
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CUENCA DE MEDINA DE PoMAa.-Tiene una longitud de 55 quilóme• (.lelo la parte de la mancha situada al NE. de la falla de llerrán, la
tros en sentido de NO. á SE, con un ancho de 15,, y está orientada
como las fallas de La Hoz y de Tovillas, rlue están situadas al E. Su

cual parle se licita limitada cutre otras dos fallas transversales, una

ole
septentrional comprende las cercanías de Salinas de Rosío; su

las cuales cruza por La Hoz y coincide con el borde oriental (le la

parte central está el¡ Moneo, y su remate meridional llega á Valde-
mancha. Las capas oligocenas inclinan allí de 55 á t5° al 50., y están

trama. La rodea el cretáceo, apoyándose en unos sitios sobre este
constituidas por molasas y calizas repetidas veces alternantes entre

San I autale+iu y Criales, formando la parte superior de la serie una
últiluo, en otros sobre las calizas con alveolinas y uuwulitos, y el¡ potentesobre las pudingas del eoceno superior. Se compone de calizas

nte masa de pudiagas desarrollada entre Criales y Hierro.

blanquecinas y blandas, á veces compactas, de fractura concoidea;
La parte de la mancha situada al SO. (le la falla de Herrán está

de pudingas (le cantos calizos y granos de cuarzo, y de molasas de
atravesada por fallas, pues todas las capas que se extienden el] u❑

fino y quebradizas, más ó menos arcillosas , si bien eu sitios
cucho de 16 quilómetros al O. de Bóveda hasta Cigiteoza inclinan de

grano
!son bastante resistentes para poderse sacar de ellas grandes losas.

II á 4o,> al E.NE.; y si no hubiera tales fallas transversales, habría

Suelen ser de color uniforme; pero hay puntos, como al E. de Vi-
(Inc admitir que el Uligoceuo alcanza un espesor de 5000 metros, lo

llarcayo, donde son abigarradas, de colores blanquecinos y rojizos.
cual es inadmisible. Las capas más alejadas de la ti+lla de Herráu

Ea su conjunto, las capas oligocenas buzan hacia el centro de la
son las más inferiores, y se componen de wolasas y calizas, y las

más próximas son las superiores, constituidas por pudingas.
cuenca; pero el eje del sinclinal que forman está más cerca de su Las mismas capas oligoceuas yacen sobre las cretáceas y eoceuas
borde oriental que del occidental, y pasa entre dos series distintas de

entre Cigüeoza y Medina de Pomar, y pasado este último punto, des-
rocas, en la primera de las cuales , situada al NE., las capas tieuen al-
buzamiento meridional, mientras que en la segunda inclinan al N.NE.,

pués de las pudiagas reaparecen las calizas y pudingas dos veces al-

corresponde á una falla
teta:'ates, y por ¡¡ti, las niolasas y pudingas que terminan en la falla

al NE. ó al E.NE. Probablemente este eje
que pasa entre líerráu y Quintana Mal-[¡¡¡ Galiudez, por las cercanías

de Herráu. Se puede atribuir ii varias fallas esta rcaparicióu de pu-

de Edeso, entre Hierro y Ael y cutre Betarres y Bóveda tic la Rive-
drogas y calizas, teniendo en cuenta que en esta reaiou tau dislocada

ra. Entre Herráu y Quintana Jadia Galíudez, el senoueuse se halla
las calizas sólo se hallan en la parte inferior del sistema, que reí nata

cubierto por las capas inferiores del oligoceoo, inclinadas 50° al SO.
en una potente masa de pudingas. Así, por ejemplo, deben existir

y en contacto con las superiores del mismo oligoceno que inclinan,
entre Medina y lto�•ales dos fallas, cada una de las cuales separa una

al otro lado de la falla, 12° al N.NO., habiéndose hundido considera•
faja de caliza situada al E. de otra faja de pudiagas situada al O.;

ybletuente estas últimas con relación á las primeras que forma¡¡ par •
si se proluugau estas dos fallas al SE., quedan limitadas tres re-

te de la masa levaulada de Valderejo,
giones distintas desde el punto de vista estratigtálico, pues en la de

las cercanías de Ael y ele Villarán el buzamiento es de 8° al N., en
Análogamente , entre Hierro y Ael las pudiagas oligocenas, iucli• el término de Aluieudres es de 8° al E.SE, y ea el de Cebolleros es

nadas 45° al SO., tocan las molasas, calizas y pudingas, que sólo de 12° al NE. ó al SE. Si estas dos fallas existen realmente, hubo un
buzan 8° al N.; y entre Bóveda y Betarres, al NE, de la falla, las pu-
diugas eoceuas inclinan t8° al S.SE., al paso que al SO. de la mis-

levantamiento de las calizas con relación á las pudingas; la región de

ma las capas oligocenas inclinan 12° al E.NE,
Medina y de Cebolleros descendió con relación á la de Almeudres, y

Un corte trazado desde San Pautaleón á Ael atravesarla por coui�
ésta se hundió con relación á la de Rosales, Bóveda y Ael,

Otras fallas atravesaron la parte de la mancha situada al SO. de la
COM. UEI, :LAPA OEOL, -MEMORIAS 45
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de llerrái,, coleo lo prueban las direcciones diferentes de las capas sólo se ve la inolasa, que conserva el mismo buzamiento hasta más
entre :llmendres y Urria y la considerable anchura (le 9 quilómetros allá de Puentelarra ei, un espacio de 10 quilómetros. Este buza-
que al 0. de las dos fallas antes citadas ocupan las capas oligocenas miento en el mismo sentido y en tan considerable extensión de te-
inclinadas, por término medio, 25° al E.NE. rreno, sólo se puede explicar, seÍnín el Sr. Larrazet, suponiendo des-

En la parte meridional de la cuenca las capas buzan generalmente censos sucesivos que hacen aflorar los mismos bancos, á consecuen-
al S., y en la parte meridional (le la misma, sobre el cretáceo (le So- cia (le otras tantas fallas. Dos (le éstas deben cruzar entre Ber-

brón, inclinan al 0., estando constituidas las inferiores por molasas güeuda y Puentelarra, al N. de la cual las capas oligocei,as reco-

y calizas alternantes, cortadas por altas escarpas, en las orillas del brau su dirección anterior con la inclinación de 100 al NNE. hasta

Ebro. las cercanías de Espejo, donde otra falla principal desgaja las capas

)IAYCaITA DE V ALDI'IELSO Y \ ALDENOCEDA.-El valle de Valdivielso, mas inferiores del sistema sobrepuestas á las pudingas eocenas, al

cruzado por el Ebro y alineado de NO, á SE., está comprendido entre uumulitico y al cretáceo. Las capas de las cercanías de Bergüeuda

la sierra (le Testa y la (le Valdivielso, y se reduce ;i profundos y eslre- que pertenecen á la parte superior del oligoceuo de esta mancha,

chas barrancos eu sus dos extremos, el septentrional por encima de estuvieron sujetas á un descenso mayor que el que tuvieron las si-

Valdenoceda N• el meridional por debajo de Cereceda. En su parle n►e_ loadas al N. de la falla del monte EsteÑe, pues dieron por resultado

dia este valle está formado por molasas, calizas y pudiugas idénticas poner eu contacto las capas superiores con las de la base, al paso que

.i las de Medina de Pomar, y que rellenan el fondo de un sinclinal las inmediatas á Bugedo tocan los bancos (le caliza que son también

del cretáceo suciamente dislocado. Las capas oligocenas que se apo• de la parte inferior.
yan sobre las cretáceas (le la sierra (le Tesla inclinan de GO á 75° Resulta (le lo que antecede, que la parte central de esta man-

al S.SO. cha descendió con relación á las capas oligocei,as de sus bordes, y las

MANCHA DE MIRANDA DE EBRO.-La composición (le esta mancha es que de éstas se hallan en el monte Eutef►e se hundieron relativa-

más sencilla que la de las anteriores, pues faltan las pudiugas de los u►eute á las eocenas y cretáceas del alto de Cellorigo, y la misma

Uranios superiores, y está formada principalmente por bancos de a" observación es aplicable á la mancha de Briviesca, situada al S. de

centímetros á 1m,5O de grueso (le molasa, ya compacta, dura y con la faja cretácea levantada de Cadarechas. Las dislocaciones e.,t•ali-

grauillos de cuarzo, ya de elementos muy fiaos y más arcillosa. Eu gráficas de esta parte central se notan igualmente en la sierra de

la parte inferior del sistema se intercalan en la molasa algunas ea_ V aldebodas y en las inmediaciones (le Sobrón, donde el cretáceo y

pas (le caliza al N. de Bugedo y en las cercanías de Nograro, con- las pudingas eocenas están fuertemente levantadas, apoyándose sobre

teniendo liuweas, planorbis, Iidrobias y otros restos ei, el monte ellas con inclinaciónes decrecientes las capas oligoceuas, prolonga-

Entefle, el cual, al N. de llugedo, está formado por calizas apoya. cióti de la faja de Bergüeuda y Peúalarra, inclinadas al NE.

(las sobre molasas, unas y otras dobladas en un sinclinal co i, iueli- En las cercanías de \illauueva, sobre las pudiugas eocenas yacen

naciones que llegan hasta 40° en sus dos extremos. Por el del N. las molasas con inclinaciones gradualmente crecientes desde los 10

yacen en contacto con las calizas, que deberiai, hallarse superiores a los lis" al S.SO. Las capas, que están casi verticales, alternan con

si i,o hubiesen sufrido ui, descenso á lo largo (le una falla. Estas calizas eu las inmediaciones de Nograro, donde trua falla las separa

calizas son róseas en ciertos sitios, y alternan con molasas iucli- de otra faja oligocena que buza en sentido opuesto. Esta falla es la

nadan (le 15 á 50° al N, NE. entre Oro y Ameyugo; pero mtin al N. que cruza ente Bergueuda y Espejo, cerca de San 7adoruil y (le La



á�g
BYi'LICACIÓV

IIUZ, y por tioVa111eS, Clln una longitud (le 30 quil/imelros ; }' si Se

1 DEL UAPA GEOLÓGICO DB ESPAÑA

,

?$Q

consideran sus autos,proloug el huero, á 1P. de Almarail; y el lencero sigue con ¡¡-eras desviacio-
�aciones por ambos extremos, hasta Salinas de nes, desde Almarail á lleza, las lomas que separan la cuenca del

Añana por un lado y hasta Salinas de Hosio por otro, iría á rematar Nágin►a de las del ltituerto y del llenar. Estas tres lineas indican,
en dos islotes de olita, con la aparición de las cuales se relacionaría respectivamente, el contacto del oligoceno con el cretáceo, el eoceno
su formación.

y el nlioceno, si bien el manto de tierra arenosa que cubre en gran
En San Zadornil las capas oligocenas, inclinadas 65° al NNE.,

parte el Campo de Gómara y la falta de quiebras y cortes naturales
están separadas del cretáceo por la misma falla de La Hoz, habiéll

en el terreno, impiden precisar sus linderos, y la discordancia entre
lose hundido con relación á la Peña de Gubia, que pertenece á la bati-
da levantada de Tovillas (le la serie secundaria.

sus capas y las oncenas sólo puede notarse á cierta distancia de s«

El cerrito en que se levanta el lugar de Arce, sobre la izquierda
contacto. A las rocas oligocenas cubren unos isleos miocenos entre

lnara y Almazul, así¡ como también el cuaternario que hay al N. (le
del Ebro, se compone de wolasa oligocena cubierta por caliza arci-

Gó

¡losa con moldes de planorbis y liulueas, la cual se oculta bajo otra
AlMenar.

Las rocas que entran á formar este sistema en la provincia, son
molasa que se extiende más hacia el N.

casi todas las expresadas anteriormente el¡ las Generalidades, y tau

sólo cabe agregar respecto de los conglomerados que sus cautos son

Soria . de calizas obscuras, de 4 á 6 centímetros de diámetro, procedentes

de las capas liásicas y vealdenses de la sierra del )ladero y de la euen-

Según el Sr. Palacios, ea las provincias de So►ia y de Zaragoza,
ca alta del [tituerto, á los cuales acompañan trocitos angulosos de las

Mismas calizas y granos de cuarzo, unidos por un cimento margo-
después del cretáceo, se depositaron sucesivamente estas tres edades
terciarias: so. Por la desaparición de los cantos más gruesos, los conglomerados

1." Una correspondiente al eoceno superior, y en parte tal vez
ofrecen tránsitos á nlaciños de color gris obscuro, que en sitios pro-

a¡ eoceno Medio, compuesta de conglomerados, arenas y arcillas,
dominan sobre aquéllos. Unos y otros constituyen la base del siste-

ma, con hiladas de algunos metros de grueso, repetidas veces alter-coacordaales con las calizas cretáceas y uumulíticas, y sujetas corto
éstas al levantamiento de los Pirineos. nantes con otros de margas y calizas, sumando todo el conjunto unos

250 metros de espesor.`l." Perteneciente al oligoceao, apoyada en discordancia sobre la
Generalmente las margas son terrosas, blanquecinas, róseas y

anterior, cubierta también en discordancia por la siguiente, formada
rojo-amarillentas, y su elemento calizo alguna vez decrece hasta

de conglomerados, areniscas, alargas yesil'eras y calizas con gaste-
rópodos. convertirse el¡ arcillas. Las calizas, ya siliceas y compactas, ya

5." Dliocena, de parecida composición, el¡ bancos horizontales ,
arcillosas y poco coherentes, en capas bastante gruesas, acompañan

Las rocas oligocenas ocupan eu la provincia un solo manchón , (le
á las margas, á las que ofrecen tránsitos graduales. IA;I yeso es anlor-

figura próximamente triangular , uno (le cuyos lados sigue desde
fo, fibroso, y con frecuencia hojoso-cristalino, al que llaman gebe en

lleza hasta el E. de Alu►euar, al pie de las sierras de Miñana, del Cas-
el país.

tauazo y de Cardejóu; otro lado se dirige desde Almenar, á través
Como, las margas y las calizas arcillosas resisten menos á la corro-

del Campo de Gómara, pasando entre Paredes-Boyas y Tapiela hasta
sitia por los agentes atmosféricos que los conglomerados y maciños,

éstos sobresalen en largas filas de pelados crestones. Las capas yacen
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generalmente muy dislocadas, á veces verticales, estratificadas con se elevan al SO. sobre el llano de Cabrejas; pero adquieren mayor
regularidad, casi siempre inclinadas al SO. desarrollo el¡ dirección á Jaray, donde les rodea el cuaternario. Al-

la parte SE. del Campo de Gómara, á lo largo de la cuenca de¡ teman con tierras amarillentas y rojizas, inclinadas al SE., tan lo
Henar desde su ori yen hasta Deza, se extienden unas capas, casi más levantados manto más cerca están de los macillos ceuomaneuses.
siempre inclinadas, distintas por sus caracteres mineralógicos de las Entre Tejado y Castil de Tierra alternan con gran regularidad los
eoceuas y mioceuas, entre las cuales se intercalan Yacen discord,,ll• conglomerados con las calizas y mamas yesiferas, en capas de 10 á
tes con las ceuomaneuses, as¡ como con las miocenas que sobre ellas lá met os de espesor, inclinadas 50° al s., basta cerca de Nompa-
se apoyan, y sin duda se depositaron después (le iniciado el levanta- redes,d onde se encuentra cl mioceno; y con esa misma disposición
miento de las primeras v de los conglomerados suprauumulilicos, se prolongan hacia el O. por las laderas de Iloñices, Sauquillo y AI-
y antes de comenzar á Sedjmeiula,se las nrirrcenas, ó sea en la edad parrache. El yeso es también frecuente en estas localidades, especial-
oligocena, á la cual. siquiera sea provisionalmenlr, las refiere el se- mente en la última, donde además se intercalan arcillas y margas
ñor Palacios , sin señalar el tramo á que corresponden por falla deñor paleontológicos la

rojizas. Entre Al octihe b Al

los

ail el oligoceno caminito
el

una

faja estrecha que

s
se
e oculta bajo loos aluviones del Riluertu, luostr

Siguieudo el camino (le Soria á Uóluara, cerca de Paredes Itnyas, lose más á p., junto al Uvero, bajo la colilla mioceno de La Turu-
los conglomerados y maciños inclinan en las márgenes de] itituerto jalha, algunos asomos pequeilos con abundancia de yeso.
5 8° al SE.; junio á Torralha yacen algo más levantados, y alternan

du á ponerse verticales en el lrcon margas y calizas arcillosas que, con espesor creciente, persisten

A L. de 'tejarlo, las mismas rocas alternarles toman incliuaciores

calla vez más fuertes 'rmino (le
hasta las inmediaciones de la villa, donde encierran masas de yeso. Ledesula; y entre este pueblo y :�Imazul los ocultan en corto Ir rchn

a hacia L. has-Gómara está situado el¡ la falda de una loma oligoceua, que des- lados
la

isslcaleosuizalisoceceulloos,
mau

el
rlayenses dor

e
dle

a

los cu

erra

ale

de
s

l

se
Costu

prolnongazo.cribe un suave sinclinal con uu buzau►ieulo de 4óo al NE. en la er-
mita des Fuente, opuesto en el camino de Albocabe,al al N. del
pueblo.

Desde el extremo oriental del Campo de I�limara, las capas oli,go-

ceras se extienden sin solución de continuidad por el valle del Ile-
El camino (le l:ómara á Albocahe cruza varios ,cestones de con- nar, en los términos de Zárabes y Almazul; Y á lo largo (le la ver-

glomerados y macillos inclinados al S. y separados por tierras mar- tiente izquierda del mismo se marcan el¡ fajas escalonadas, hasta las
gosas blanquecinas yesiferas. aneuse sobre (lit(! apoyan, formandoladeras altas de la sierra cel►om

Análoga repartición é igual arrunlbamienlo muestran las capas uu abigarrado conjunto, el' el cual el color pardo agrisado de los
desde Góurara hasta Almenar; y frente á ituheras se doblan en nll macillos y conglomerados alterna con el rojizo de las margas y con
pliegue, á consecuencia del cual inclinan al N. por corlo trecho,
volvieudu en seguida á buzar al S. en la otra orilla del río. pactos de Om,80 de espesor

c

. Las capas se acruulhau al N.NO. ohli-
Almerar se halla situarla en una nusela baja compuesta de calizas

talas
y

eute á

casi

la direcciónión

el¡
(le
el

las

contacto
dcalizase estcenas

muau
intimasenses,

,

y
lumuy

levau-
arcillosas tiernas y compactas, casi horizontales, asociadas con mar.

das en la vertiente opuesta, donde 110) baja su ludir

;is ten'
gas amarillo- rojizas; y los conglomerarlos coronan los cerrillos que (le 450lee Gó la

So. Las capas son más delgadas que en el Campo d Gómra,

y

al y
(1) Descripción fís., geol, y nqr. de la prov. de Soria, pág. 338, se repite más la alternación de las margas y calizas coi, las rocas
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detriticas, En Jlazaterói,, sin embargo, se ven bancos de conglome-
rados hasta de H metros de grueso.

Al SE. de Miñana las pudingas, areniscas y calizas oligocenas, 15 Zaragoza.
(lig. 40), se ocultan bajo capas horizontales de conglomerados, 14,
arcillas y margas, 15, mioceuos de la estrecha meseta de La Muela, Según las observaciones del Sr. Palacios (1), entre las calizas Iiá-
apovadas en la vertiente de la sierra cretácea á que da nombre el ricas del serrijón que se alza al S. de Belchite y los depósitos mioce-
pueblo, sobre las calizas ceuomauenses , 11, y las arcosas, 10, del n
cerro de la Cruz, á sn vez sobrepuestas ;i las pizarras silw•iauas , 1.

os que se desarrollan por ambos lados del mismo , asoman unas ca-

Jlás adelante, siguiendo el curso del río, en toda la anchura del
par detriticas, las cuales, tanto por sus caracteres petrográGcos como

p
una

las escasas indicaciones paleontológicas que muesU ai,, revelan
valle hasta Deza, las margas vesiferas adquieren mayor desarrollo á ti
expensas de las capas detriticas. En Deza se ocallai, i,uevamellte

na forinacion terciaria, si bien disntadelsistema miocei,o, con el

bajo la toba que sirve de
cual yacen discordantes.

Se descubren en la vertiente meridional del serrijón, á lo lamo de
Cerro de Muela de a si e nt o á la villa; peroLa Cruz. Miaana. llenar , una faja que desde la derecha del vio Aguas, en Almouacid de la

reaparecen en la salida Cuba y Letux, donde comienza con una anchova de 2 á 5 quilóme-
para Cihuela y en el ea-

trosr corre hacia L. por espacio de 5 á G, estrechándose gradual-
mino de Ateca aunque vente hasta extinguirse en su remate oriental entre Belchite y Lé-

' !9 L ''S sólo en corto trecho,

Fig. 40.-Corte por la Muela de Miñana pues á poca distancia se
cera.

según el Sr. Palacios. Al 1V0. de Almouacid, sobre la izquierda del vio Aguas , asoman el¡
pierden definitivamente

una hondonada con poco más de un quilómetro cuacbado, y su eu-
bajo los conglomerados y

margas mioceuos que desde la vertiente derecha del llenar pasan íi
lace con la faja anterior se oculta bajo los conglomerados mioceuos

della izquierda sobre las calizas cenomanenses.
cerro en que está situado el pueblo.

Por la desa ,re-acióu de los con rl
Cerca (le ese paraje, en el extremo N. del angosto desfiladero por

omerados, más rápida en los de
cantos gruesos que en los de cantos menudos, suele cubrirse el sue-

donde el río Aguas cruza el serrij�iu, quedan laulbiéu al descubierto

lo de mantos (le ,cava y de guijarros, algunos bastante gruesos al
dichos sediu)entos en 1000 metros de longitud en sentido trausver-

E. de Gówara y de Ledesma, y que por su composición se distin-
sal á la corriente, y 500 cte anchura máxima.

Isláu compuestos los depósitos por Margas amarillentas y blanco-
guen (le otros dilaviales que son casi exclusivamente silíceos y arci- rojizas sabulosas, conglomerados de cantos pequeños, cuarzosos y
liosos.

calizos, coi, pasta de inaciño, areniscas califeras y calizas arcillosas,

blancas ó rojizas, asociadas con las margas, que, solas ó aconmpaña-

das de aquéllas, forman hiladas de muchos metros de grueso alter-

nantes con otras más delgadas de las areniscas y conglomerados. El

( 1) Reseña geológica de la región meridional de la provincia de Zaragosa.

Bol. Mapa geol., torno XIX, pí„ 88.
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yeso se Dalla muy repartido entre las margas en velas libr oso cris- Al N. de Letux, los conglomerados y areniscas adquieren espeso-
lalinas ó en masas terrosas ó sacaroideas , y se le explota en varios res hasta de 12 á i!r metros, segiw acusan los cerrillos que erizan
parajes ,

en algunos sitios los llanos que allí se extienden.
Yacen los estratos muy dislocados, co l, buzamiento general al NO. En el extremo oriental (le la misma faja los conglomerados se re-

eu la vertiente meridional del serrijón, y con pendiente contraria en lucen, por el contrario, á capas delgadas que alterl,an repetidas ve-
el lado opuesto, apareciendo casi verticales en su contacto con el liá- ces coi, las margas yesiferas, y se muestran verticales, mientras que
sico, y más tendidos á medida que se alejan de éste, aunque nunca
baja sn inclinación de los 45°, lo cual permite deslindarlos de los u►io -

las calizas liásicas adyacentes, aun cuando ofrecen también fuertes

inclinaciones, no han sido levantadas hasta ese grado.
cenos que en ellos se apoyan sel,siblen►cl,le horizontales. Menos mar-
cada es su discordancia con el lías, si bien resulta perceptible cuando

Las margas rojizas y autarillcutas, sabulosas y pobres en yeso, du-

minan sobre las otras rocas el, la mancha que asoma al pie septen-
se consideran en conjunto ambas formaciones, viéndose indistinta- Iriunal del serrij,lu de Bclchile, en la vaguada del río Aguas; y los
mente á lo largo de su linea limite las margas, las areniscas y los conglomerados que entre ellas se intercalan se marcan por atubas
conglomerados oligoceuos recostados sobre las calizas secundarias. margénes el¡ unas fajas que se alzan casi verticales, terminadas por
A causa (le su inclinación, entre Almouacid, Letux v Lécera sobre-
salen los conglomerados y arenisca:; en lineas discontinuas de riscos v

agudos riscos, apoyados á uu lado sobre las calizas liásicas y ocultán-

dose el¡ el otro debajo (le maulas horizontales de pudingas miocenas.
crestones sobre un suelo llano ó poco desigual, ligeramente surcado I?I espesor del oligoceuo entre Letux y Almonacid uu baja de BOU
por ramblas y barrancos (le escasa profundidad. metros, siendo poco mayor (le 150 el que se descubre en los otros

Entre las rocas mencionadas , únicamente se hallan fósiles en las asomos.
calizas arcillosas, represen lados por moldes de Ilelix y otros gaste-
rópodos especilical,►eute indeterminables; y aunque estos flatos pa- Lérida y Tarragona.
leontológicos no bastan para decidir si deben referirse al coceno su-
perior ó al oligoceuo, teniendo en cuenta su facies general, su con+ «La gran depresión del Ebro, dicen los Sres. Vida¡ y 1)epéret 111,
posición petrográfca y su analogia con los depósitos reconocidos cou►prel,dida calce los Pirineos, la meseta del SO. y tus macizos li-
como oliguceuos en la Bioja alavesa y los del Campo de Gómara
(Soria;, no es aventurado clasificarlos también en esta edad.

torales (le Barcelona y Tarragona, representa en su 4.,oujunlo un vasto

No obstante la sencillez y uniformidad (le su composición peto
geosiuclinal que comprende la serie casi entera de tus sistemas cocer

gri:fca, el oligoceuo de Belchite presenta algunas variaciones,
no y oligoceuo. Estas formaciones yacen el¡ fo► u+a de cubeta, y sus

Al NO. de Almouacid, las calizas arcillosas abundan más y son (le
sedimentos unís antiguos, próximos á los bolles, asoman levantados,

yacen seusi-
coloración más variada, as¡ col,,o las margas con que se asocian

mientras que los más modernos, ó sean los del interior,
a

en cambio , adquieren menos desarrollo las hiladas sabulosas . A Le-
blemenle liorizoutales. Es, pues, uecesacio, para fornrurse una idea

vaule del mismo pueblo, siguiendo el can►iuo de Belchite á Lelux, se
clara (le la constitución estratigrá ica de esta cuenca, muy regular y

encuentran el¡ el limite septentrional (le la faja grandes bancos de,
casi enteramente desprovista (le accidentes tectónicos, estudiar una

serie de perfiles, y al efecto hemos elegido los siguientes. r
margas rojizas y anteadas yesiferas, á las que acompaña la caliza
blanca con moldes de gasterópodos. (1) Contribución a 1 e 4 adio del aliguccno el¡ C�elralziñu, P. 3.
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Cercade la figura 41 sale de la provincia de Tarragona y entra en la de Tárrega hay abierta en las molasas de este nivel una

de Lérida, pasando de la cuenca del Gayá á la del vio Cervera, á la
cantera de una piedra de coustrucciói, dura y gris, en bancos muy

par que de las hiladas más bajas á las más superiores, que se sute -
regulares, los cuales encierran una fauna del mayor interés, pees

n►autlibulas y huesosden con perfecta regularidad con el orden siguiente: contienen, entre otros restos, muchos cráneos,

I.-Margas rojas, molasas y calizas alternantes , de Btachyodus Cluai, Dep.; Theridemys siderolithicus, piel., varie-

2.-Pudingas. dad Inajor, Dep.; Plesictis Filholi, Dep.; A►nphicyon ó Pseudo amphi-

3.-Calizas arcillosas. cyon , Prolebías af. Oustaleli , Sow., que lainbién se halla en el aqui-

l.-1largas rojas yesíferas. tánico de Auvernia; y con las dos especies de pubuonados antes cita-

5.-►largas y molasas alternantes con calizas blanquecinas y féti-
dos, el Planorbis polycytnus, Font. Con esta fauna yace asociada una

das, 6, que cerca de San 9uloliu contienen Melanoides albigensis ,
llora, representada por las especies siguientes: Cinamomum lanceola-

tun+, Unger; Leucothea 'Andromeda) prologea, Unger; Salpa¡ Lamano.
Noul. Sobre estas ultimas capas se halla edificado Cervera, y al pie
(le sus murallas viejas se halla la misma especie acompañada de la

nis, Sap., y un Anaslomer►a.

Lymncea lungiscata, Broug.
Cerca de la linea de este corte, en las inmediaciones del lugar'de m m m

Talavera, asoma un lecho delgado (le lignito, que puede ser el remate
occidental de una de las ultimas capas carbonosas de Calaf. á z 9 w 9 p Ñ x á C w

y . C
El

O y -' Ó O m
� Ó v

á V á° m C m� B

7 ... 6

6 Ú �i > rió W 3 a�x 2 �� 1 Fil. 41.-Corte de Cervera á Lérida, según los Sres. Vidal y Depéret.

Por encima de las molasas de Tárrega se extiende un banco de

5 6 4 caliza blanquecina, y á ésta siguen las molasas blandas y alargas ro.

Fig. 41.-Corte de Cervera á Santa Cololna, según los Sres. Vidal v Depéret.
jizas, 8, que se ocultan en gran parte bajo mantos diluviales, 9, y las

cuales, por sus caracteres muy distintos de los bancos iufrayacentes,

La figura 42 representa otro corte en el que se repite (le igual
1►aceu pensar si correspoi,dei, más bien al miocei,o.

modo la misma sucesión de estratos. - Otro corle (fig. 43) trazado desde la sierra de Aixerá hasta Tárre•

Sobre las niolasas y calizas, 5, coi, Melanoides albigeusis (le Cerve-
ga, nos explicarla la disposición de los mismos bancos en el borde

ra, yacen unas margas rojas, 6, á las que siguen las molasas, 7, en
septentrional de esta cuenca terciaria.

capas cuya inclinación va decreciendo gradualmente, halla ponerse
Al pie meridional de dicha sierra hay un asomo (le ofta, 1, á cada

lado del cual se extiende una faja de yesos,. la del N., 2, en que éstoscasi horizontales. Al pie de la casa llamada La Corbella, algunas de
esas molasas están cuajadas (le limneas (L. longiscala, Broi,g.) y pla- son abigarrados en masas coutori,eadas, y la del S., 5, en que se pre•

norbis (P , cf. corno , Brong.) aplastados, con algunas placas de Emys. tientan estratificados, A los primeros se sobreponen las calizas seno-
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neuses, 4, de la sierra de Aixerá, y sobre los segundos yace la caen- sobreponen á aquéllas las margas rojas, 11, y las calizas y inolasas

ca oligocena que comienza con los maciños y margas hojosas, 5, con fosiliferas, 12, de que se trató al describir el corte anterior.

impresiones de pasos de aves, las Mayores de las cuales tienen (le 10 Siguiendo la vía férrea (le Tarragona á Lérida (6g. 44), en cuanto

á 14 centímetros (le largo, y las más pequeñas, que son las más se dejan las calizas dolomiticas del trías, 1, que se extienden al S. de

abundantes , (le 2 á 5, y acusan una longitud de paso de 6 á 7 cen- Aloulblauclu, sobre las calizas róseas, 2, de la liase del eoceno, según

límelos, Como estas impresiones se reproducen en un espesor coa- el Sr. Vida¡, se extienden entre Espluga de Francoli y Vinaixa las

siderable de lechos, es evidente que el fondo de la laguna estaba So)- pudingas y margas rojizas alternantes, 3, que yo supuse base del

jeto á un lento) movimiento (le descenso, según advierleu los citados mioceno y que dichos geólogos trasladan al oligoceno. Asoman en

geólogos, agregando que los planos de junta de estas capas están Vinaixa las margas rojas, 4, á las que siguen en Florestá las calizas

llenos de ondulaciones muy regulares, que produjo en ellas el n►ovi- sabulosas, blandas y blanquecinas, á, que deben ser prolongación de

las calizas y molasas de Tárrega, modificadas en su composición.

Suceden á ellas en Borjas otras margas rutilantes, 6, á las que si-

finen en .luueda otras calizas, 7, y, por fin, hasta Lérida las molasas

K e ó m á y margas rojizas, 8, que pudieran ser realmente nliocenas.
s6 v F x �6 i~ x Los conglomerados se prolongan más al SO. por las sierras de la

4 12 u Q
�" � ]]

m m y
M G m v

b

2 1 3 6 6 7 8 t7 10 °` a ó ó a° ó
h W i W R".�7 P.

Fig. 43,-Corte de la sierra de Aixerá á Tárrega, según los Sres. Vidal
y Depéret. 4 i

miento de las aguas, indicándose con esto que solía ser muy escasa 8 7 6 5 4 3 2 1

la profundidad de la laguna. Fig. 44.-Corte de Montblanch á Lérida, según los Sres. Vidal y Depéret.

Junto á Cubells se intercala en lis margas hojosas un banco con
cirenas, 6, siguiendo después otro banco de yeso, 7, inclinando te- Llena y del Montsanl; atraviesan el Ebro en .aseó, y si (le este pue-
dos 45° al S. Se sobreponen después unas capas de caliza margosa, a, I►lo, torciendo al NO., se pasa de la provincia (le Tarragona ú la (le
en las cuales se asienta el lugar de Torre Flaviá, y una niolasa ó ca- Lérida, se cruzan en la meseta de Alu►etret las hiladas calizas y mar.
liza sabulosa verdosa, 4, con Melanoides albigensis . Muéstranse su- gosas que encierran lechos de lignilo, los cuales penetran en la pro.
periores ; i éstas otras molasas y margas, 10, que se doblan en uu vincia de Zaragoza cerca de la confluencia del Segre y el Ebro. Eu
sinclinal en las márgenes del río Sió, y después en un anticlinal por uno de esos lechos encontró el Sr. Vidal un maxilar aplastado de un
las achatadas lonjas de [a sierra (le Almenara, continúan las mis- cocodrilo y un carapacho de Trionyc ,
mas capas suavemente inclinadas y en gran parle ocultas bajo mau- Advierte también el mismo geólogo que, si bien auteriormeutt' se
tos diluviales por los llanos que se extienden hasta Térrega, donde se había calibrado de mioceua esta cuenca liguilifera, en una hilada
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margosa de Almatret halló la Nystia Duchasteli , Nyst ., gasterópodo
esencialmente ol¡goceno. Con ella se asocian en la misma capa Hy-
drobia pyratnirlalis , Desh.; Lymncea cf.longiscaia , Brong.; Planorbis Barcelona.
cf. cornu, Fotil., y P. cf. polycymus, Font.

Eu resumen : los Sres. Vida¡ y Depéret consideran compuesto el Tal como lo consideran en su Memoria geológica los Sres. Mau-
oligoceno de la cuenca del Ebro de estas cuatro edades: reta y Thos, el proiceno ú oligoceno de esta provincia comprende la

4.' La base formada por los conglomerados y los yesos que de- parte de la Segarra rlue hay entre Cardona el llano de Bagés halla
finitivauteute no acaban de segregar del eoceno superior. m;is allá (le Selleni; la comarca que se extiende entre el Ordal y el

2." La sanuasense it oligoceno inferior. Tibidabo en los conlines del Vallés s- del Panadés, Y un islotillo en
J.a La estampiense ú oligoceno medio. las faldas del Moulseuti•.
4.' La aquitáuica it oligoceno superior. En esos parajes la composición del sistema es muy compleja, pues
La edad sauuaseuse consta á su vez de los tres horizontes ó tra- consta de arcillas, margas, calizas, macillos, mnlasas, conglomera -

mos siguientes : dos y yeso. En la parte S. (le la inancba principal las capas afectan
A.-Calizas tabulares con cireuas, acompañadas de margas ver- la turma de cuenca; pero .i partir de la linea que pasa por Castellío.

losas ó róseas . En Cubelis contienen abundantes impresiones de una ¡lit de Llobregós, San Pasalás, La Molsoua, Castelltallat y Suria se
cirena del grupo de la C. semistriala , Desh., que en Francia se pre- pliegan repetidas veces con multiplicadas oudulacioues y frecuentes
secta en el infratongriano. En un canto rodado de caliza en el río cambios de buzamiento.
Gayá, cerca de Pontils, hallaron dichos señores un molde muy claro 11,11 re los fósiles de agua dulce que en ellas s, encuentran, se citan
de esa especie. la L!j,nluea longiscata, Brong.; Planorbis rotuullalus, Broug.; Palu-

B.-Calizas liguitiferas de Cala¡ con Ancodus Aymardi y con la dina o,bmcularis, Lara., un :)/elania muy parecido al M. albiyen-
Nystia Duchasteli en Almatret. sis, Noul.

C.-Horizonte de Tárreaa con Brachyodus Cluai . Los citados ingenieros establecen en este sistema estos tres niveles
En la edad estautpiense incluyen las grandes capas de molasas y ó tramos:

de margas que se tienden en estratos horizontales por el centro de la 1,° Calizas y macillos, margas, arcillas y inolasas alternantes, de
cuenca hasta Lérida y más al 0., esto es, por grao parte de la Tierra colores abigarrados.
Llana del Alto Aragón. ?.° i largas yesosas.

La aquitánica no se halla en Cataluña; pero á ella refieren una 3 .° Arcillas y molasas rojizas y deleznables, alternantes con ca-
marga blanquecina que en Vera (Zaragoza ) contiene un ejemplar de lizas.
un Helix del tipo del H. Ramondi, Broca . Conforme á las observaciones recientemente practicadas por los

Sres. Vidal y l)epéret (1), el oligoceno tiene en Barcelona mayor des-

arrollo que el indicado anteriormente, pues añaden como base del
sistema los maciños , margas y areniscas incluidos hasta la fecha en

(1) Contribución al estudio del oligoceno en Cataluñi, pág. 5.
COY. DEL MAPA OYOL.-MEMORIii 4
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el coseno lacustre, y que se extienden entre Prats de Rey y Copons, 11.-Molasas y margas rojas, también con capas (le carbón en la

pues cerca de este pueblo encontraron el Metanoides albigensis , Noel. meseta en que se Italia Calaf, presentándose casi horizontales.

Para explicar mejor la disposición (le los estratos, trazan un corte Además de las especies citadas en las margas y molasas, se en-

fig. 45) entre el torrente deis Ars é Igualada. Segun se explicó en cueutrau las especies siguientes: Ancodus A yinai'(li, I'onlel; Diplo-

el capitulo anterior, esta ciudad se halla edificada sobre las margas burle minar, Filhui (bavaiicuut, Fraas); Siria ¡ella Nysli, I)u(lI

azules numuliticas, 1, á las cuales se sobreponen los maciños y mar- Vivípara e l'. Soricinensis, Nou.; ilelic, granos de /'liara s- fragmen-

gas rojos y grises, ?, y las margas pizat'reñas yesiferas, 5, del eoce- los del carapacho de un Binys.

no superior, donde se halla Copons. Por el extremo opuesto del coi-- Entre Calaf y Las Escuadras, seginl observaciones de los señores

te, que es el septentrional, el torrente deis :1rs se halla encauzado )Iaureta y Thos, se extienden las arcillas rojas y abigarradas con

entre los sesos cristalinos y margas vesiferas, 4, y una caliza blan- yeso blanco fibroso, capas de lignito y (le caliza arcillosa negruzca

queciua, 5, con un banco (le alabastro. de 30 á 50 centímetros de grueso, inclinadas l5° al S. Contiene esta

Sobre estos bancos cosenos se exliendeu, sujetos ;i un amplio sin- última planorbis, liinueas y melanias, que también se ;-en inoldea-

das de yeso entre las arcillas. Tales rocas asoman denudadas en ce-

rrillos cuneiformes de laderas escarpadas, coronados por pequeñas

plataformas de molasa gris verdosa, micáfera.

m
¢

c c mz
debajo de las arcillas asoman cerca (l e Las Escuadras las focas de

9 U 11 10 p 7 3
la división inferior divididas en lechos delgados con otra faja carbono-

sa intercalada; y entre Las Escuadras y Ii i sierra de la lapona, en el

térlniiio de lit Fol'te%il, las ('atizas i(1'Clllosíls, tanlhlén los:llfel'í15, de

colores claros y fractura coucoidea, se descubren en mt plano suave.

4 5 a 7 8 9 2 mente inclinado. lacetl estas calizas sobre un banco de Inolasa que

Fig. !5.-Corte del torrente dells Ars I igualada, según los Sres. Vidal se extiende poi' lo alto de la sierra de San Pasabas, N- entre la mu-
y Depéret.

lasa y otra capa de caliza fétida iufrayaceule se intercalan tres le-

clina1, los oligocenos entre San Pasalás y Copons, sucediéndose con dios de lignito separados por otros de margas, iucliuados 111" al SU.,

el orden siguiente: que contienen cristales de yeso en (lecha de grandes dimensiones.

6.-Margas rojas y molasas. En la bajada de la sierra de la Espoua, prolongación oriental de la

7.-Calizas arcillosas en bancos estrechos al N. de Copons, y con de San Pasalás á la de lloixadors, pasando por Casa Segités de 'I'rey

intercalaciones de molasas y carbón al N. de Calaf. Colls, no asoman los lignitos, pues se atraviesa la vaguada á un ni-

8.-Capa con Melanoides albigensis, Noul., var. Dumasi , Fonl.; vel superior, y para volver á encontrarlos siguiendo esa direcciinl,

M. occitanicue , lont., etc seria preciso trasponer la sierra de lioixadors en dirección á La lilo-

9.-Margas y molasas que también encierran capas de carbón al N. losa (Lérida).

de Calaf. La faja yesosa que, procedente (le la provincia de Lérida, se des-

10.-Caliza con Lymn(ea, Planorbis y otros moluscos de agua arrolla entre Casteilfollit, Calouje y Ilusfort, se interna de nuevo

dulce, al E. en dicha provincia por san Pasalás y la llolsona, y reaparece
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en Surta con varios saltos y resbalamieutos que la ocultan en mu_ afloran en el torrente de Ulgés con 40 centímetros de espesor. Si-

ellos puntos . guiendo dicha sierra desde la Paradeta á Salo , las areniscas más di¡-

En la sierra de Xurigades, las capas oligoceuas, inclinadas 35° ras adquieren mayor incremento, su grano se hace i)►ás grueso, y

al S.SE., presentan en la base una alternación de areniscas arcillo- acaban por sustituir casi por completo á las demás rocas.

Entre la sierra de Vallmauya y la (le Guals, las capas se doblan en
sus y califeras, con calizas compactas, margas y arcillas, parecida

uná la del torrente deis Ars. El¡ la mitad superior de la montaña se sinclinal, y á medida que yacen más próximas á la masa de sal

de Cardona se repliegan alrededor de ésta, aumentando su inclinación
desarrollan principalmente las calizas negruzcas y fétidas con lim-
reas y planorbis. hasta los 40°. En el extremo opuesto del criadero, cerca de la carretera

La sierra de lJoixadors, que es un eslabón de la de Xurigades, ofre- (le Cardona á Manresa, cambia el buzamiento al SO., aproximándose

ce una composición análoga con calizas compactas blanquecinas y en muchos puntos á la vertical, y en la parle S. del pueblo la iucli-

nódulos de pedernal, arcillas y areniscas con igual buzamiento. En nación se reduce á 25° al E.

En el tejar (le Guix, á 4 quilómetros al SO. de Cardona, asoma la
el resto de su vertiente meridional alternan indistintamente los lila-
cilios, las arcillas y las calizas concreci onadas , siendo más cousls - caliza arcillosa negruzca con limneas, planorbis y melanias, divisible

feotes los primeros donde dominan las últimas y más deleznables don- en prismas irregulares, y una caliza idéntica se encuentra en el ca-

de abundan las arcillas. mino de la villa á las salinas.

Ofrece idéntica composición la sierra (le Castell talla t, inclinando Cordier referia las salinas de Cardona al terreno secundario (I);

los estratos en sentido inverso, con pliegues y saltos repetidos el] las l)ufreuoy las supuso i)umuliticas (2); Coquai)d las creyó dependientes

del grupo fucoide ó del horizonte de los yesos de Dlontuartre (3);
inmediaciones de Casa Vallcebre, junto al límite de la provincia.
Cerca de la iglesia de Castelltallat, inclinadas de 60° á la vertical Leymerie se aproximó á su verdadera clasificación, opinando que ro-

rrespouden al tramo (le la arenisca de Carcasona (4); Carez las con-
cou bu•ramieutos al NE. y al NO., predominan las calizas divisibles
en sillarejos y e❑ lajas tan delgadas que se emplean para cubiertas sidera coetáneas de las capas de Calaf (5), y los Sres. Maureta y Thos

(le tejado. las incluyen en el oligoceno (6).

Continúa la dislocación de los estratos por la cumbre (le la misma El criadero de Cardona, que se describirá más adelante, encaja ei)

sierra hasta su remate oriental, en que inclii)an 20° al S.; y el¡ sus las mismas rocas que forman la sierra de Vallmauya, esto es, ca-

faldas, frente á Suria, asoma en dos niveles distintos la caliza gris lizas arcillosas con melanias , areniscas califeras y micáferas , pasan-

obscura con melanias entre bancos de arenisca rojiza. En el valle de oto á niaciños (le grano fino y margas alternantes con manchas y fajas

Cardoner, allí inmediato, las arcillas margosas amarillas y rojas, e diversos colores.

coi) vetas y masas (le yeso intercaladas, se hallan desgarradas en to• Igual sucesión de hiladas que hay entre Cardona y Calaf se en-

dos sentidos, ya verticales, ya horizontales, y una de las montañas
( 1 ) Ann . des Mines, tomo 11, pág. t8..

de ese término se llama :11itx-11on, porque sus capas buzan al S. en (2) Notice sur les mines de set de Cardone.
una ladera y al N. en la opuesta. (3) Bull. Soc. géol . de France , t.' serie, tomo XXV.

Entre las calizas con melanias, areniscas califeras, arcillosas y fel-
( 4) Bull. Soc . géol. (le France , 2.1 serie , tonto XXVI.
(5) Elude sur les terr. creí . et tert.

despáLicas, y las margas de variados colores de la sierra de Vallma- (6) Descripción físico-geológica y minera de la provincia de Barcelona, pá-

uya, inclinadas 10° al N.NO., se intercalan dos capas (l e lignito que Bina 360.
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cuenlra entre este ►illimo punto desde las orillas (le Llobregós, en mino de San Martin (le Sasgayolas, y la t itiula, entre este pueblo y

los confines (le Lérida, hasta más allá de Prats de Rey, doblándose La Guardia. En estos sitios las calizas en lechos delgados alternan

las capas en un sinclinal. con las margas , y en los espacios intermedios dominan las arcillas y

Por debajo de las zonas liguitiferas asoman las areniscas y cou- margas rojizas con vetas de yeso y bancos intercalados de utolasa gris

1 verdosa.lomerados de pasta arcillo-ferrugiuosa . guijo de cuarzo, que pa-
san por grados insensibles á las rocas de igual naturaleza del eoce- El manchón lacustre (le la zona meridional se extiende en dos fajas

uo lacustre, sobre las cuales se apoyan concordantes, desiguales al E. Y 0. de Jlarlorell: una que rodea la montaña de San

El grupo abigarrado de calizas con melanias, areniscas s, margas, Pedro del Papiol, se oculta al N. y al S. bajo el mioceno, é iutesta

que el, esos confines de Lérida buzan al N., corresponde al de la sic- con el paleozóieo; y otra que descansa sucesivamente sobre este mil-

rra de VallmaÑa y de Cardona; los cesas interpuestos y las capas sur timo, sobre el trías y el cretáceo, queda cubierta por el mioceno y

el cuaternario, y se prolonga hasta más allá de Subirats en las ver-perfores (le Castellfollit son la prolongación .le tus de San Pasalás
y de Suria; las calizas, algunas hidráulicas, sobrepuestas á las mar- tientes del Panadés. Al N. (le estas dos fajas reaparece la misma for-

gas yesosas el, el castillo de Calonje y en las minas de llusforl, sol, oración por debajo de la miocena en Ullastrell y entre Masquefa y

prolongación (le las del torrente del Ars y de la sierra ele Boixadors, Piera.

y las capas que desde aquí se atraviesan hasta Calaf, reproducen las Los conglomerados, areniscas, calizas y
margas que entran en su

mismas zonas liguitiferas que hay desde este ►illimo pauto al lo composición se distinguen por su conjunto rojizo del amarillento y

rrente del Ars, encontrándose también cristales de yeso en las atar- azulado del miuceuo que le cubre concordante. Entre las margas ar-

gas que contienen el carbón de las micas de l)usfort. cillosas de varios puntos se intercala el Yeso en placas y cristales, del

Adquiere sn mayor desarrollo la faja yesosa entre Calonje y Cas- cual se ven vetas en las calizas de Martorell y en bancos por bajo de

tellfoilil, hallándose este último pueblo situado entre unos escarpados los lignitos de Subirats.

cerros de yeso. Vezian dividió esta formación en tres tramos:

Lit Fouollosa el conglomerado es de pasta rósea, siliceo-arcillosa, 1.° Conglomerado lacustre inferior de Calopa.

2 ° Caliza con planorbis de Jlarlorell y lignitos de Subirats.con guijas de cuarcita blanquecinas ygris-obscuras y arenas grue-
sas. Un quilómetro al N. de ese pueblo, en las inmediaciones de 3.° Arenisca de Castellbisbal.

Casa 'furell y en el cruce de los caminos de llauresa y de Rajadeli, El Ur. Minera se Italia conforme con esta división; pero el Sr. Ca-

rez difiere en la determinación de su edad relativa, cu su división
se billa la blelm►la antes citada el] una caliza arcillosa negruzca, que
Se prolonga por la sierra (le los Capellanes al N. (le Sampedor y en en grupos y en los limites de estos últimos.

Sellent. En la bajada (le la sierra (le Castelltallal al Ha tic llagés en- «I:I presentarse las capas por bajo de las miocenas y concordantes

caja una velilla insignificante de lignito, encontrándose también otras con éstas, advierten los Sres. Maureta y Thos (1), la existencia el¡ el

capas, hasta de 10 centímetros de grueso, en Catllús. conglomerado inferior de cantos rodados procedentes del numulitico,

y su semejanza pelrulógica con la zona septentrional que se acaba de
Siguiendo desde Calaf á Vilamayur, pasando por La Guardia Pilo -

describir , inclinan á compartir la opinión (le Veziau, que coloca di-
la, se reconoce el límite de este sistema con el mioceno, descubrién-
dose las tres zonas liguitiferas mencionadas: la primera, debajo de la
ermita de San Sebastián; la segunda, al pie de Casa Ferrera, en tér- (t) Loc. cit., pase. 366.
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ehos sedimentos en el eoceuo superior, paralelamente al proiceuo de En las inmediaciones de la Torre Ramona, término de San Juan
Gervais. Es verdad que uo se ha encontrado el¡ ellas la Melania ea- de Subirats, la formación lacustre encierra var ias capas de lignito
racteristica de la formación de Calaf; y si bien el Dr. Almera cita entre las calizas del segundo tramo, que son arcillosas ó siliceas,
coleo fósil de este depósito lacustre el Helix Larteti recogido en las compactas ó coucreciouadas, ;gises y amarillentas, con Manchas ue
inmediaciones de )lasquefa, especie encontrada también en el tercia- Tras y rojizas y con velas de caliza espática. Las huy, ffétidas, con

n
río lacustre de Armaguae fraile¡¿¡), que es equivalente á las arenas restos vegetales carbunlzados, alternantes col, margas y areniscas •

del Orleaués y de la Sologue, esto es, posteriores á la caliza de la pardas y g rises, en las que se observan impresiones tic
por

limuere
sca¡leauce, no es suficiente este dato paleontológico para modificar aque- norbis, paludinas y lielix. Termina este coujumito por una

arenisca

¡la opinión, ínterin nuevos estudios ¡lo permitan fijar su edad con análoga á la de l:astellbisbal, roja azulada, divisible en capas del-
toda certeza.« gadas.

[no de los puntos indicados por Veziau como típicos para estudiar La manchila de tres quilómetros de lamo y dos de ancho que yace
esta formación es el molino de Calopa, situado á la derecha de la sobre el hipogémiico y el siluriamio de las faldas dt-1 Moutseuy, está
riera de Rubí, una legua al S. del pueblo de este nombre. El¡ una constituida por margas y calizas blanquecinas emi capas delgadas, al-
altura de más de 100 metros están allí representados los tres tra• teruautes con areniscas poco coherentes que pasan á conglomerados
mos anteriormente indicados. poligéuicos inclinadas de 50 á 40° al SO., levantándose hasta los

El inferior consta de gonfolitas en la base, salsitas en el centro y 70° junto á Casa Pons. Eti ellas se encuentran Lylnnwa longiscata,
margas el¡ la parte superior. Las primeras se componen de cantos Ilrug.; palndimias y planurbis, iulercalánduse alarga. 0-arenel bi-
de diversos tamaños de pizarra y caliza, que por su desaparición pa- luminosas y lechos de lignito de mala calidad que allrau eu el to-
san á las samitas, que son, como aquéllas, de cimento margoso roji- rrente de Casa Cuarauta, á (los quilómetros al NE. de Casa Pons,
zo. Las margas son rojas y azuladas, con vetas de yeso fibroso. entre areniscas sobre las cuales varen alargas calizas hidráulicas.

Está constituido el tramo Medio por margas grises ó amarillentas
y calizas compactas o cavernosas, negruzcas y amarillentas, con in,- Gerona.presiones de Helix y Planorbis; y forma el tramo superior una sa-
lsita análoga á la de la zona septentrional, que pasa en ciertos sitios
á conglomerado poligéuico, alternando con margas en bancos de igual

I:I Sr. )'idal señaló expresamente la existencia del oligoceuo en

espesor, esta provincia al dar cuenta á la Sociedad geológica de Francia de

A la izquierda ole¡ Llohregat, tonto á )larlurell, el conglomerado
la excursión que varios de sus imidividuos practicaron de Gerona á

Olot v á Sau Juan de las Abadesas en Septiembre de 1898 (1). El
inferior mio se ye tau desarrollado como el¡ el molino de galopa; pero cerro de Sautigosa (11062 metros), en la divisoria del Fluviá y ella caliza lo está Mucho más, conservándose la arenisca el¡ iguales 'fer, entre I11ot y san ,luan, se llalla formilado por una gran masa decondiciones, y las margas que alternan coi¡ las calizas, atravesadas pudiugas oligucemias, alternantes con margas rojas, dobladas el¡ untambién por velas de yeso fibroso, son de limites abigarrados . Más suave sinclinal y apoyadas sobre las calizas arcillosas margasarriba de 1lartorell, la arenisca está cortada por el río en una escar- uumuliticas , de las que las separa una hilada de yeso.pa de irás de 100 metros de altura, así como en Caslellbisbal, á pe-
sar de no asomar allí los tamos inferiores. (1) Rull. Soc. géol. de France , 4." serie, tomo XXVI, pág. 675.
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Los mismos bancos de pudingas olí gocenas inclinados 50° al SO. cuajadas de gk)bigeril,as de concha gruesa y espinosa, análogas á las
se sobreponen á las masas basálticas de la vertiente meridional del especies vivietiles. En Baena estas capas yacen transglesivas sobre el
cráter de Mottolivet , el, las cercanías de Olot, sin que las erupeio - ercGteco, pues contienen en la base algunas orbitolinas, probable-
nes volcánicas hayal, producido efecto alguno mecánico sobre las mente aplel,ses, sueltas , con una ganga que difiere de las lepidoci-
rocas terciarias. cliuas.

como la presencia de las globigerinas en laucha abundancia es

Baleares . propia de los loares poco profundos y de corrientes violentas como

las que se agitan en los estrechos, supone el Sr. llouvillé que en la

Con arreglo á recientes investigaciones practicadas por el Sr. Vi- época aquilal,ietise habría un estrecho al N. de la cordillera Bética,

dal, y cuyos detalles están todavía inéditos, en una cala cerca de y las dos localidades citadas serian dos puntos de las orillas de este

Andraitx hay unas margas azules con lechas inexplotables de lignito, estrecho, pues las capas con lepidocicliuas, que contiel,eu además

en las cuales se ha encontrado la .Valica crassalina y un Cerilhiun► gran número de ejemplares de I,ilhol/ranu►iuvt, son esencialmente

del grupo del C. plicalum, que demuestran la existencia del ohgo- litorales.

ceno marino el Mallorca y la poca variación que hasta nuestros dial advierte también el mismo geólogo (¡tic Vetueuil clasificó egt►ivo-

Ila habido en las orillas del mar por esa parte. cadametite como l,ultiulitos (1V. Lucasana,l pequeñas formas, muy

En el interior de la isla, en la formación lignilifera de Sitien, cia- pustulosas, de lepidociclinas recogidas en Sella y en Peñ;iguila (Ali-

silicada como eocena lacustre por Herinilte, halló el mismo geólogo catite), cuyo error contribuyó á dar al eoceno el, nuestros mapas,

molares y fragmentos de huesos del 4 nlracoíherium magnum , Cuy., á expetisas del oligoceno, mucha Mayor extensión que la que real-

que le han hecho trasladar al oligoceno lacustre dichos yacimientos, mente licite.

Las observaciones del Sr. lt. Ilouvillé nos hacen también dudar si

las capas con globigerlllas de Jloron (Sevilla) y de otros parajes de

Andalucía . Al,dalucía, anotados en el capitulo anterior, son más bien oligocenas

que eocetias.

Según recientes investigaciones practicadas por el Sr. R. llouyil- De todos modos, es de la mayor necesidad deslindar ordenada-

lé (1), la mayor parte de los sedimentos del valle del Guadalquivir, se- mente las cuatro formaciones terciarias que, hasta la fecha, se re-

ilalados como cocenos en nuestros mapas, no contienen numulitos, y presentan muy confusamente en el Mediodía de la Península.

en cambio encierran capas con las especies de Orbiloides que hoy se
consideran separadas de este género, para formar el Lepidocyclina
de Gumbel, que hasta la fecha sólo se ha reconocido en el oligoce-
no superior marino . Se encuentran sus especies el las margas (le las
orillas de dicho río cerca del Puente Viejo (Jaén), y de las itimedia-
ciones de Baena (Córdoba), alternantes con calizas blancas terrosas

(11 Belll. Soc. géol. le trance , t." serie, tonto 111, pág. 680.



CAPÍTULO XIII

SISTEMA M10CENO

ARTÍCULO PRIMERO

GENERALIDADES

Hermoso país debió haber sido España durante los tiempos en que
se formaron los sistemas oligoceno y mioceno. De una parte, el Me-
diterráneo avanzaba más al 0. por el litoral de Levante de la Penín-
sula, y el Océano penetraba por las faldas de Sierra Morena hasta el
pie de Despeñaperros , quedando comprendidas al S. y al SE. una
porción de islas que componían un pintoresco archipiélago. De otra
parte, en el interior de la Península había millares de quilómetros
cuadrados ocupados por los grandes lagos donde hoy radican las
cuencas del Ebro y del Duero , del Guadiana y del Tajo, además de
otros pequeños y de ni) gran número de lagunas de no despreciables
dimensiones . Rodeaban tales depósitos de agua montes y cerros cua-
jados (le diversas especies arbóreas , unas propias de los climas me-
ridionales de Europa, otras semejantes á las del Africa septentrio-
nal; y así lo acreditan los muchos yacimientos de lignito y de tie-
rras carbonosas que se han descubierto en las formaciones (le agua
dulce de ambos sistemas.

A partir del oligoceno, en los bosques de esas montañas vivían,
libres de la persecución de los hombres, diversas especies de paqui.
dernios, á las que se unieron los mastodontes, entrados ya los si-
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filos mioceuos, v después, entre ellos se mulliplicarou distintos ru mente se comunicaban entre sí, como hoy lo Varen los grandes lagos
miantes. ile la América del Norte.

Los primeros tiempos debieron ser de clima lluvioso y relativa- Según observó hace tiempo Verneuil (1), la cuenca terciaria del
mente fresco, ;i juzgar por los elementos detritiros con que comenzó Duero, rodeada por todas parles por terrenos cretáceos y más auti-
el oligoceuo, y que acusan los galudes, violentos continuados arras- guos y con las sobreposiciones cuaternarias de Castilla la Vieja,
tres por los cuales se acumularon las masas de pudinga con que presentaba uu desagüe hacia Pancorbo en su extremo NE., por el
comenzó el terciario lacustre en España. Siguió después un tiempo cual hacia una depresión por donde sus aguas, formando grandes
más tranquilo que dió orien á sedimentos más linos en aquellos la-t, cataratas, caerían á la cuenca del Ebro. El lago que ocupó grao
gos, y repilióse en el ni¡oceno la acumulación de grandes masas de parte de Castilla la Nueva y cuyos terrenos están hoy comprendidos
conlomerados y de areniscas de grano basto, á la que siguió en pe-e en las cuencas del Tajo y del Guadiana, comunicarla con los del
riodos gris tranquilos la agregación de otros sedimentos arcillosos y Duero y del Ebro por canales y cascadas que pasarían por otros la-
calizos aportados por mansas corrierlles• gos menores situados entre Sigüenza y Almazán, al propio tiempo

lodo esto se formó mientras desde el nivel del mar fueron eleva- que uniese sus aguas por otros desfiladeros con extensas lagunas de
dos hasta más de 10110 metros en algunos puntos, basta más de las provincias (le Teruel, Albacete y Valencia, una de las cuales ful'•
31100 en otros, los bancos cocerlos anteriormente sedimentados. probablemente la profunda depresión del Gabriel, situada cutre lliu-

Simull,iueameule se depositaban en las costas del S. y del SE. glanilla y Villargordo.
grandes bancos de origen marino, y en el interior otros más polen- Las mauchilas lacustres que hay en la elevada muela del Oro, en
les todavía de origen lacustre, al propio tiempo que en los montes el valle del río Magro, entre este río y Cofreutes, y todavía á niveles
emergidos se verificaron los inmensos derrubios que fueron necesa- muy altos, en Jalauce y Zarca, señalan otros tantos jalones de la
ríos para la constitución de los bancos del terciario medio. línea por donde el gran lago del centro de la Península vertía sus

Cuando terminó esta época empezaron á circular, por los cauces aguas al Mediterráneo. El lago de la gran cuenca del Ebro estaba
que hoy les sujetan, los cinco ríos principales de la Península en gran enteramente separado del mar, al cual tal vez vertía sus aguas por
des espacios de sus longitudes actuales; mas no en sus comienzos el la profunda garganta á la que hoy está sujeto el río entre llora y
Ebro, el Duero y el Tajo, ¡ti en su remate este óltimo, que ya hacia I'iven's en el remate de su curso.
largo tiempo estaba señalado á través (le Extremadura y de Por- Aunque no es del todo evidente la causa (le la desecación de los
tugal. grandes lagos que ocuparon en la época miocena más de la tercera

Los grandes lagos miocenos del Duero y del Tajo se hallaron á ni- parte de la extensión que hoy tiene la Península, probablemente ese
veles más altos que el del Ebro, puesto que los depósitos de este id- fenómeno fué debido á los grandes cambios que ocurrieron en el re-
timo están comprendidos entre la altitud de Miranda, situada á 597 lieve del suelo y en la distribución de las tierras emergidas y de los
metros en su limite superior, y la (le Aseó (Tarragona), que apenas mares. Estos cambios se efectuaron suavemente, á fuerza (le largo
llega á 200 metros, mientras que lasaotras dos cuernas tienen allí- tiempo, sin sacudidas violentas, pues por regla general los depósitos
ludes comprendidas entre los 1400 y los 7110 metros. mioceuos no presentan dislocaciones profundas, ni repetidos plie-

La composición petrológica de las tres es enteramente idéntica, lo

yue prueba, además de sus restos, su contemporaneidad, Probable- (1) Bull. soc , géol. (le Frunce, 2.° serie, tomo X, Pn. 76.án
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gles, ui las inversiones estratigrátiicas que á cada paso se observan Archiac hizo notar (1) la singular analogía que presentaron en la

el¡ las formaciones que les precedieron. época miorena la meseta central de Francia y las del centro de

Al final de la época nliocena los movimientos del suelo debieron España, pues entonces ambas naciones eran dos penínsulas alinea-

efectuarse en una escala muy grande y sobre lit¡ continente muy ex - das de NE. á SO., recortadas por varios golfos por donde penetraban

tenso , una parte del cual se levantó á mayor altura, al propio tieul- las aguas del mar y encerrando grandes lagos. Pero también son muy

po que otra parte se hundió bajo las aguas del mar. En esta suposi- notables las diferencias de esas mesetas, pues las (le España, que son

eión, los randes lagos de la Península estuvieron situados en un ni - las inis altas, carecen de los productos ígneos que durante tres pe-
r

mucho más bajo que el que hoy tienen las capas que en ellos se riodos consecutivos salieron á luz entre las masas graníticas tic

constituyeron en una época (le larga duración, puesto que aquéllas Auvernia, y están cercadas de terrenos secundarios que faltan en

suman en algunos puntos más de 550 metros (le espesor. la otra región. Además, los depósitos que dejaron los lagos españo-

l segiul observó Verueuil (1), si estos lagos existieron durante un les fueron levantados en masa á gran altura, mientras que el centro

espacio de tiempo muy largo, necesitaron, como sucede con todos de Francia, tau agitado por las sacudidas hipogéuicas, apenas sufrió

los lagos que hoy se hallan cn el globo, medios de alimentación pro- alteraciones en su nivel primitivo.

porciouados á su extensión, es decir, corrientes que llevasen (le con. Los mares mioceno y plioceno no penetraron en el centro de la
Península ni invadieron terrenos que hoy son la costa cantábrica:

tiuuo grandes volúmenes de agua. Debieron ser ríos tan caudalo

sos ó más que el Ebro, el huero y el Tajo, que á la sazón uo exis- quedaron reducidos á pequeños territorios del litoral de Cataluña y
Valencia; pero, en cambio, el Océano ayanzó por el S. hasta el pie

lieri
de IcesIpeñalperros, y más al SE. por las 1provincias de Murcia y Al-,,Si se restarestableciesen hoy día, agrega Verueuil, estos lagos, se des-

aguarían inmediatamente y no podrían subsistir. Pero aun cerrando bacete hasta cerca de Almansa, al pie de las sierras de Meca y de Al-

todas las barreras y nivelando el terreno, estos lagos se secarían muy caraz, el¡ los términos de Vianos, Mase�oso y Villarrubia. Es notable

pronto, pues la cantidad de agua evaporada en tan extensa superli- que estos puntos se encuentren en una línea que uniese la cuenca
terciaria de Alulansa con la del Guadalquivir y próximamente á

cíe seria mucho mayor que la que pudieran recibir.

,,¿1)e dónde procedían los ríos que suponemos? No podían venir igual distancia de éstas.

de Francia, pues los Pirineos existieron ya al comienzo del mioceno poi, casi todas las manchas de las cuencas lacustres se observan

presentando una barrera infranqueable á toda coniunicación entre los efectos de enérgicos derrubios que hicieron desaparecer gran
parte de las rocas del sistema, determniuando los rasgos orogr�ilicos

España y el resto de I?uropa, y por todos los demás lados la Penín-

sula estaba rodeada por los mares. La existencia de estos u►ares su - habituales en los suelos que constituyen. Cuando las calizas han re-

pone, pues, otra configuración de nuestro suelo, suposición que re- sistido ;i la demudación, forman mesetas horizontales ó ligeramente
inclinadas , limitadas en todos sentidos por rápidos taludes. Las

cuerda iuvolautariamente la Atlántida de plafón, y cine concuerda

con la opinión de Forbes de que en una época reciente Irlanda esta- rocas det•iticas originan, por el contrario, un suelo doblado en ex-

ha, si no unida con España, al menos bastante próxima para haber tensas lomas ó serrijones poco elevados, espaciados por angostas
cañadas y vallejos de variable amplitud. En muchos parajes donde

recibido una parte de su fauna y de su flora actuales.»

(1) Histoire des progr•és de la geologie, torno lI, pág. 8 4 4.(1) Loc. cit., pág. 1 4
COM. DM MAPA (3NUL, _„tcMORL s 4 i
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han sido fuertemente derrubiadas y están cerca de manchas diluvia- lormas y de los tamaños de sus cantos, que son más gruesos y nrüs
les ó en contacto con éstas, es muy dificil deslindar este sistema angulosos cerca de los bordes de la formación, ó sea en la pi
del cuaternario, y sólo aproximadamente se pueden marcar sus lineas midad de las orillas de los lagos que rellenaron, (lile en las zonas
de separación. Así sucede principalmente en las provincias de la interiores de estos mismos, á donde los arrastres hubieron de ser
cuenca del Duero. más largos y menos tumultuosos.

Los efectos de la demudación se manifiestan en el suelo mioceno Entran, pues, en las pudingas del terciario lacustre todas las va-
por la desaparición de grandes masas de rocas á lo largo de los ríos riedades de rocas hipogénicas, cristalinas, paleozóicas, secundarias y
y arroyos; pero el terreno presenta aspecto distinto segóu la natu- eocenas descritas en los capítulos anteriores.
raleza de los sedimentos que fueron derrubiados. En los bordes de la Las mismas variaciones se ofrecen relativamente al cimento que
formación, donde predominan los conglomerados tic cantos gruesos, une los cautos de los conglomerados, que casi siempre es ►nargo-sa-
el suelo es en general agreste y está cortado por profundos tajos y huloso; pero lambié❑ lo hay esencialmente margoso en lodos los gra-
escarpas de rápidas pendientes; en las comarcas donde las areniscas dos proporcionales de la arcilla y del carbonato de cal, hasta el limite
y arcillas son las rocas mis frecuentes, determinan las aguas super- extremo de ser ese cimento exclusiva❑►enle calizo.
liciales un suelo formado por serrijones ó lomas, y por mesetas ó ARENISCAS.-El mismo origen complejo que se observa en los con-
muelas, limitadas por ¡-¡¡lazos de r,ipidas laderas, el] muchos sitios glomerados terciarios se ve en las areniscas si se examinan con lente ó
coronadas por las margas ó por las calizas de la parte superior del al microscopio. Mara vez las niioceuas son esencial únicamente si-
sistema. lineas ó cuarzosas, como muchas de las formaciones auti,gnas y se-

cundarias; y á la variedad de composición de sus elciuentos utás ó
CARACTERES PETROLÓGICOS tueros linos, se une la variedad de la composición del cimento que

los une. De aquí resulta que ó las areniscas del sistema se las suele
Las rocas que esencialmente entran eu la composición del mioce- llamar con más frecuencia ur►ciims y molasas, segt'u► su mayor ó

lit), son conglomerados, areniscas, arcillas, margas, yesos y calizas, menor dureza ó cohesión, siendo idéntica la composición (le unos y
encontrándose además, como substancias accidentales, la sal combo, otras. En proporciones que varian hasta el iuóuito, con los gra-
el sulfato de sosa, los hidróxidos de hierro, el lignito, el azufre y nulos de cuarzo se unen trocitos N, granos de liladio, de caliza, de
otros minerales que se detallarán más adelante. hidróxidos de hierro, hojuelas de mica, partículas l'eldespáticas,

CONGLOMERADOS.-A medida que se asciende en la escala cronoló- aulibólicas, etc. Todos estos elementos resultan tau menudos en
pica de los terrenos, es naturalmente mayor la complejidad de los unas capas que es imposible discernirlos á simple vista. y el] otras,
elementos mineralógicos que entran eu la composición de sus rocas por el contrario, son tan voluminosos los calizos y cuarzosos, que la
det•iticas, pues se hace cada vez mós variada la de las capas pree- roca forma tránsitos iudeliiuidos ó uo bien señalados á los conglome-
xisteules ó expensas de las cuales se formaron. Por tal razón, los vados.
conglomerados terciarios, y ea especial los oligoceuos y miocenos de Segiur el predominio de unos it otros elementos mineralógicos y
nuestras cuencas lacustres, están formados de cautos de una gran la naturaleza de su cimento, bien sea uaargoso ó silíceo, ó casi del
variedad de texturas y colores procedentes de todos los bancos de tollo silíceo, así¡ varia la textura, el color y los demás caracteres ele
los sistemas que las limitaron. Lo mismo se puede decir de las estas rocas. Los tonos amarillento , gris verdoso y gris azulado son
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!os más comunes en los maciúos y molasas, y menos frecuentes los truecos fueron originados por el desprendimiento (le gases, pro-
rojizos, parduzcos y blanquecinos. lucidos al tiempo (le la consolidaciól, de la roca, y no falla quien

llay bancos de maciüo furo y resistente, (le los que se sacan muy apunte que podrían ser moldes de plantas existentes en la época
buenos materiales de construcción; pero abundan más las tuolasas, de la sedimentación, desaparecidos después por ulteriores desconn-
que se deshacen con mucha facilidad, y que si á falta de mejores posiciones, hipétesis menos verosímil para la mayor parte de los
materiales se emplean en las construcciones de edilicios, no tardan casos.
éstos en presentar un aspecto de mayor antigüedad que la que real- Cualquiera que haya sido el origen de su formación, preciso es
mente tienen. Desaparecen pronto las aristas vivas, se desconchan reconocer que la acción disolvente del agua debió intervenir, una
sus parauxentos y las corroe el salitre, ii la par que los agentes atmos- vez iniciadas, en el ensanche de tales oquedades; pues suelen ser
féricos las atacan con excesiva rapidez. más frecuentes y (le mayores distensiones en las capas superficiales,

CALIZAS.-Las de origen marino suelen ser blanquecinas ó aman- que son también las más directamente sometidas á las influencias
llentas, casi siempre muy fosiliferas, en algunos parajes compactas atmosféricas.
y hasta marmóreas, más generalmente sabulosas ó arcillosas. Las de Eu el mioceno marino del btoral tuediterráu'.o y (le las provincias
origen de agua dulce, con mtis frecuencia que las marinas, yacen en andaluzas es Característica y muy ahuudaute una caliza arcillo-sabu-
lechos de poco espesor, compactas ó tabulares; contienen casi sien- losa, constantemente (le color amarillo y más ó tuecos fosilifera.
pre otros elementos mineralógicos en muy diversas proporciones, y Cuando es más pura y comparta, es (le tonos blanquecinos y cousti•
son generalmente arcillosas, siliceas, magnesianas, bituminosas ó tnye una piedra excelente le construcción, por la facilidad con que
carbonosas; estas últimas negruzcas ó de colores obscuros, y las se labra. A medida que entran en su composición niacores cantida-
otras blanquecinas ó de colores muy claros. Casi todas son cotnpae- des de arcilla y de cuarzo, se hace una caliza tosca y hasta terrosa,
tas, (le escasa dureza y hasta terrosas; pero cuando son siliceas, tic- que en varios sitios pasa a una gonfolita, por la adición de cautos
l,en sonido campanil y son más difíciles de rayar. Las compactas y menudos (le diferentes especies (le rocas.
cavernosas, á la vez blancas y fosiliferas, sol, comunes en la parte MARGAS.-Tanto las (le origen marino como las de formaciones (le
superior de todas las cuencas lacustres. agua dulce, son generalmente le color gris ceniciento y terrosas;

En las calizas de muchas localidades (le estas últimas son muy pero las hay rojizas, an►arillentas, blanquecinas v (le otros colores,
frecuentes las oquedades ó agujeros cilíndricos que, atravesando sus á veces abigarradas copio las triásicas, aunque de matices cienos
bancos á variables profundidades, afectan formas en extremo capri- obscuros, y ¡lo son raras las compactas que se confunden con las
chosas, y semejan á veces moldes de troncos y raíces vegetales; otras, calizas arcillosas.
sin embargo, llevar tan repetidos ó multiplicados estos agujeros, que ARCILLAS Y OREDAS.-Generalnmeute en lechos muy delgados ó el,
la roca tonta el aspecto de una esponja ú panal, cuya formación ha capas alternantes (le poco espesor, se intercalan entre las otras rocas
sido motivo (le encontradas opiniones. ludicó Ezquerra que dichas del sistema las arcillas, con más frecuencia rojizas y también grises
oquedades debían proceder de que la roca caliza se hallara penetrada ó aniarilleutas. Escasean mucho las que son del todo puras, y cuando
de rifiones, nódulos, velas, etc., de materia inargo sabulosa, la cual, no contienen carbonato de cal que las hace ser un tránsito á las
disgregándose poco á poco y por la acción de las aguas, dejaba los margas, suden estar mezcladas con arenas cuarzosas muy ditas (lile
espacios huecos que hoy se observan. Otros han supuesto que dichos las convierten en gredas, el) Muchos sitios gris-verdosas ó gris-azu-
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larlas, por variables proporciones de substancias cloróticas más ti lo de 8 por 100 que tiene el agua al pasar del estado liquido al só-

menos descompuestas que entran en ellas. litio, trece veces menor que el que resulta al transformarse la ca-

Tieso.-Con tal abundancia se presenta el yeso en este sistema, liza en yeso, es bastante para hacer saltar los cañones (le la arti-

que debe considerarse como una de las rocas uuis esenciales y bajo lleria.,,
diferentes formas, tanto cristalinas como compactas, en grandes
masas lenticulares, en capas de diferente grueso, en lajas y hojuelas CARACTERES PALEONTOLÓGICOS

dispersas en las arcillas, en cristales sueltos diseminados cure las

margas y en vetillas que se entrecrnzau en estas intimas. Es lo Más El¡ el mioceno lacustre, que es mucho más extenso que el marino,

frecuente que sea blanco ó hialino; pero también se encocora ahi- escasean extraordinariamente los fósiles. Los maciños y molasas sólo

garrado con las apariencias del yeso triásico. Algunas variedades presentan, en muy reducido uitmero (le capas algnuus vestigios ve

compactas y sacaroideas se utilizan para hacer baldosines en las ,etales enteramente indeterminables. Las margas y los yesos son

provincias de Guadalajara, Segovia v otras. casi siempre igualmente azóicos, y tan sólo las calizas arcillosas o

tara explicar su abundancia en la zona media del mioceno, el siliceo-arcillosas muestran restos de gasirrópodos pulmonados de

Sr. Cortázar supone (1) que existieron entonces muchos geysers con los géneros llelix, Plunorb 1's, Paladina, Bulinmrs, Lymn�ea, etc.

manantiales sulfurosos y de sulfuros alcalinos. Admitiendo este Las especies que parecen más comunes son Lgrrmrcea longiscata,

origen, de acuerdo con las ideas de Elie de Ileaumont, se compren- Brong.; L. acuminata, Broug.; Planorbis rolendalrrs, It•ard.; P. cornil,

den los trastornos est•atigráricos que son frecuentes el¡ este sistema, Broug.; l'. crassu.,, Serr„ y P. solidas, Thunm. l'ero se debe ad-

cuando el yeso es muy abundante. vertir (lile la mayor parle de las delernriuaciones de éstas se han

Si se supone que cada átomo de carbonato c;ilcico se transforme efectuado sobre moldes y uo merecen una couliauza absoluta.

el¡ otro de yeso, o sea sulfato cálcico con dos equivalentes de agua, Se citan ;ulemás varias especies de mamíferos de los géneros

como el peso (le la primera sal es 50 y el (le la segunda 86, cada Cercos, Antílope, Tragoceros, I'alreontergr Sus, Arurplolh eri.unt, /lip-

metro cubico de caliza, cuyo peso absoluto es de 2700 quilogramos, parion, Anchilherium, Binoceros, Mastodon, Dinolheriuet, Sciurus,

habrá producido 46f4 quilogramos de yeso; y como el peso espe- Caslor, Amphicyorr, llyreniclis 5. llgrenarctos, siendo entre todas las

cólico de éste es 2,31, los 4644 quilogramos representarán un vo- más comunes cl .Ila.sl ,) ,Ion lortgir•oslris, Ikamp., y el Ili.pparion gra-

lutuen de 2,04 metros cubitos; es decir, que al transformarse la cite, Iiamp . También tocante á este grupo resta mucho por aclarar

caliza el¡ yeso, el volumen que resulta es más del doble del pri- y estudiar.
utitivo. Mucho más rica y variada es la fauna marina del sistema, y entre

«No es, pues, extraño, añade el Sr. Corlázar, que verificados tal sus especies más extendidas ó ahuudautes merecen citarse las si-

reacción y consiguiente aumento de volnuten, se hayan producido los guieutes: ('typeaster altus, Lani.; Oslrea calli/era, Lam.; 0. longi-

pliegues y levantamientos que se ven el¡ el iuioceno, pues el femóuie- roslris, Lam.; 0. crassissinta Lani.; Penen opercrdaris, Liu.; P.

no es de tal euergia, que hasta para darse cuenta (le los mayores prrescabriuscrtttts, Fout.; P. cristales, Brocclri; Cardiaco hians, Broc.;

resultados dinámicos, sin más que considerar que con sólo un aumen- Tre•rilella calhedralis , Ilroug.; T. roli/'era, Lam.; Balanus liatina-

hulum, Liu., y Carchur•odon niegalodon, Ag.

(t) UGSCr, lis. �trol. y agrol. ele la broa. de Valtadoli,i.
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(1982), Baleares (1759), Alicante (1475), Tarragona (1415) y Va-

lencia (1206).
CARACTERES ESTRATIGRÁFICOS Aparecen en tercer lugar con superficies decrecientes desde 750 á

52 quilómetros cuadrados las provincias de Segovia, Almería, Mála-

Según se dijo anteriormente, por regla general las capas mioce- ga, Barcelona, Granada, Alava, León, Castellón, IIuelva y Gerona.

uas no presentan dislocaciones profundas, ni repelidos pliegues, iii

las inversiones estratigráficas que á cada paso se observan en las
DIVISIÓN EN EDADES Ó TRAMOS

formaciones que las precedieron, sino que yacen generalmente ho-
rizontales ó con suaves inclinaciones; y donde se levantan plegadas

ó se acercan á la vertical, se reconoce por causa la producción de Si bien sus materiales se fueron acumulando simultáneamente en

grandes masas de yeso. En varios parajes suelen marcar algunas los lasos del interior de la Península por un lado, en las bahías de

inclinaciones, que á veces se acercan á la vertical cuando están el] la costa (le Levante y en el golfo profundo que hoy ocupa el valle

el contacto ó cerca (le él con formaciones más antiguas. del Guadalquivir por otro, atendiendo á sus diferencias de compo-

sición, de origen y de caracteres paleontológicos, precisa desde lue-

go la distinción de dos miembros del sistema en mioceno marino y

EXTENSIÓN mioceno lacustre. Este último es el exclusivo en las provincias del

interior; el marino es el único en las de Alicante, Jaén, Córdoba, Se-

A la considerable cifra de 104298 quilómetros cuadrados asciende villa, Cádiz y Iluelva; pero los dos se presentan á la vez en las de Ge-

la extensión superficial con que se figura en el Mapa general el liste- cona, Barcelona, Tarragona, Valencia, Murcia, Granada y Málaga.

ma mioceno en España. Esa cifra, sin embargo, habrá de reducirse 111oCI:NO MAM.No.-En el mioceno marino, que se extiende por las

tuucho, á medida que se vayan deslindando con mayor exactitud las provincias de Levante y del Mediodía de España, se distinguen los

diferentes formaciones terciarias, pasando al oligoceno y al plioceno tres tramos helvético, lortoués y mesiueuse. El primero está carac-

varios millares de esos quilómetros cuadrados indebidamente señala- terizado por la Ostrea crassissima , Pecten scabriusculus, P. prcesca-

dos como miocenos. briusculus, P. subbenedictus y varias especies de Ctypeaster, muy

Tal como hoy se representa, ocupa el sistema 11106 quilónie• abundantes en ciertas localidades. Suele encerrar en su base gran-

tros cuadrados en la provincia de Cuenca, 8865 en la de Zaragoza, des fajas de yeso, y tiene sus equivalentes en muchas localidades de

5991 en la de Albacete, 5942 en la de Burgos, 5859 en la de Italia, Córcega, el Norte de Africa y la cuenca de Viena.

Huesca, 4845 en la de Teruel, 4789 en la (le Valladolid, 4224 en El tramo lortoués, taaibiéu muy desarrollado en Liguria, Sicilia

la de Ti,Iedo, 4147 en la de Lérida y 4057, en la de Ciudad Real. y otros paises italianos, así como en la cuenca de Viena y en Arge-

Con superficies decrecientes desde 5994 (Guadalajara) á 1092 (Cá- tia, es principalmente margoso y el¡ él abundan varias especies de

diz), siguen en segundo término, con estas dos últimas, Sevilla Cerithium.
(5245), Soria (3152), Jaén (5000), Palencia (2984), Navarra El tramo mesiueuse, ó sea el mioceno superior, comienza coi) hi-

(2957), Badajoz (2668), Murcia (2221), Albacete (2205), Córdoba ladas yesosas, y está caracterizado por varias especies de moluscos

(2122), Salamanca (2090), Madrid (1985), Logroño (1985), Zamora de agua salobre, tales como Melanopsis impressa é Hydrobta etrusca,
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asociadas á congerias. Estos depósitos pasan gradualmente á otros su edad al mioceno. Su duración debió haber sido lama, pues los
de carácter lacustre, y á este tramo debe referirse la formación de sedimentos acumulados en ellos suman espesores (lile pasan (le 550
la caliza con que termina el mioceno de las cuencas de agua dulce metros el¡ algunos sitios.
del interior (l e la Península, con las cuales calizas se relacionan los Modificó Verneuil estas ideas el año siguiente, suponiendo que en
restos (l e mamíferos encontrados en diferentes localidades que más la cuenca del Ebro se hablan depositado el yeso, la sal y el sulfato
adelante se expresan. (l e sosa por aguas del mar giue hablan penetrado en una especie de

MIOCENO L.ACCSTRE.-I:z(luert•a (1), ['nado, Verneuil y otros geólo- golfo, formáudase calizas coi, Polottticles y Ceritos, como se ve entre
gos (lile fueron los primeros en estudiar los terrenos de la Peniusu- Muuiesa y Belchite, en Fuendetodos y otros puntos de la provincia
la, reconocieron desde luego que en el terciario nh lio se distin - de Zaragoza. Sin embargo, la formación de las grandes masas de
Buen tres tramos ó edades: el inferior, compuesto de conglomera- yeso y de las sales de sosa debieron tener un origen más directo e►¡
(los, arcillas y areniscas varias veces alternantes; el medio, esencial- las diversas localidades donde abundan, segaiu se explicará m;is ade-
mente margo-yesoso, y el superior, en que se muestran las calizas laute eu sus lugares respectivos.
con frecuencia siliceas ó magnesiauas, y el¡ las cuales no son raros I�.n uu principio, los lagos mincenos debieron estar aislados del
los restos (le moluscos (le agua dulce. hay algunos puntos, como en mar. Más adelante, por medio (le canales, la cuenca del Tajo estuvo
las Tetas de Viana (Guadalajara), donde falla el tramo medio; pero unida, ó en comunicación, por un lado con la del Duero y el Ebro,
es más comin► que por demudación pava tlesaparecido el superior, y por otro con el mar, hacia los confines (le Cuenca y de Valencia,
según se ve en muchos puntos de las cuencas principales. pues en Cardenete, Eoguiuados y otros puntos se fumó una caliza

El primer tramo ó edad corresponde a una época de grandes y con Cylher(ea incrassala y Polanti(les La,narcki. Es posible que lani-
violentos arrastres; el segundo, á una sedimentación fangosa con una higo hubiera habido otros canales de comunicación entre Cieza y
faena poco abundante en especies, pero en la formación del cual en- IleIiia y en los confines de Alicante y Albacete.
t•arou grandes masas de sedimentos, alzándose el fondo (le los lagos Al liual del mioceno se produjo un gran movimiento (le ascensión,
algunos cenleuares de metros; y por fin, el tercero corresponde á y los lagos que se hahiau relleno (l e sedimento se fueron achicando,
una época más tranquila en !l il e las aguas se aclararon y tuvieron hasta quedar del todo secos.
corrientes más suaves, desarrollándose muchas plantas y moluscos
acuáticos, cuyos restos se mezclaron con los de otros animales que
habitaban la tierra firme. ARTÍCULO II

Verneuil y Collomh manifeslarou en 11152 que uno de los rasgos
característicos de lit geología del N. y del centro (l e España era la CUENCAS DEi, DUERO Y DEL EBRO

formación ele grandes depósitos de agua dulce, restos de antiguos
lagos en los cuales ]a sedimentación y la fauna habian sido bléntl- As¡ como el eoceuo se extiende por las altas sierras (le la cordillera
cas 121, deduciendo que todos eran contemporáneos, remontándose Pireuáica alcanzando alturas hasta de 5329 metros en las Tres So-

¡-ores, el mioceno se muestra enteramente al descubierto al oculto

(1) An. de Minas, tomo Itt, p,ig. 300. bajo mantos cuaternarios en los grandes llanos de las cuencas hidro-

(-) Coup d'w il, etc.: Bull. Soc. géol. ele ¡'ronce, serie, tonto X. gralicas del Duero y del Ebro, en capas enteramente discordantes
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con las del primero. El eoceno fué evidentemente anterior al le- último sistema, coi, multiplicados entrantes y salientes, forma sus
vantamiento de los Pirineos, según ya se dijo, al paso que el mioceno linderos del N. }' del E. cruzando al L. de Fuente-Saúco; y por el S.
ha sido posterior; y de aquí resulta que mientras las capas eocenas limitan la mancha los aluviones del Toretes entre Francos y Sala-
aparecen dislocadas y cortadas por fallas que las dejan ti grandes manca, y el cambriano en el resto de sus linderos, comprendiendo
alturas, las miocenas conservan casi por todas parles la misma po_ intermedio el islote granítico y estrato-cristalino del Corral de 1lar-
sición con que fueron depositadas. ti]] Amor.

Faja de Zamora.-Zamora se halla edificada e]] la parte media de
una finja terciaria que con una longitud de 42 quilómetros y un

ENUMERACIÓN DE LAS MANCHAS ancho medio (le 7 se alinea ele N. á S. entre Riego del Camino y

Peñausende, limitada á P. por los terrenos antiguos y al E. y S. por
Los depósitos del terciario medio correspondientes á las cuencas el cuaternario.

del huero y del Ebro, reunidas en una sola hasta el final del etioce_ Mancha de Villalón.-Por el 0., muy cerca (le Zamora, separan
no, ocupan una extensión de 52564 quilómetros cuadrados, ó sea la esta mancha (le la (le dicha ciudad los aluviones del Valderaduey
novena parte de la superficie de España. hasta Torres del Carrizal; el diluvia) entre este lugar y ))retó, edi-

MA-\CHAS PRIxC1PALEs DE AMBAS CcENCAs.-Esta grande mancha ter- licado en el cambriano; los aluviones del Esla, hasta su confluencia
ciarla aparece segmentada superficialmente por otros depósitos cua- con el Cea, y los de este río hasta cerca de Sahagún, donde el dilu-
ternarios que la recortan en los distintos elementos que á continua- vial termina los linderos por este rumbo. También el cuaternario la
ción se expresan: limita superficialmente por el N. desde Riosequillo hasta cerca de

Islote de Ciudad-Rodrigo.-lías[a cerca de la frontera portuguesa Rivas, donde comienzan los aluviones del Carrión que la oculta]]
avanzaron á P. los lagos terciarios, pues Ciudad-Rodrigo se halla hasta Dueñas, y los del Pisuerga que se prolongan hasta la unión de
edificado en un islote limitado al N. por el siluriano de la sierra (le éstos con los del linero entre Valladolid y Tordesillas. Estos últimos
Gamouiscal, al NO. por el cambriano y en los otros rumbos por el aluviones limitan la mancha por el lado del S. hasta reunirse con
cuaternario, por debajo del cual debe unirse con las fracciones que los del río llernija entre San llolnán y Pedrosa del Rey; y desde este
á continuación se explican. La extensión de este islote es (le 71 qui. término hasta cerca (le Zamora completa sus linderos meridiona-
lómetros cuadrados. les la faja diluvial (le Toro sobre la derecha del Duero. Otra di-

Mancha de Salamanca.-finos 2019 quilómetros cuadrados en la lucia) comprendida entre Villalpando y Fuentes Secas queda en-
provincia (le Salamanca y 457 en la de Zamora, mide una mancha vuelta por la mancha terciaria, á la que segmeulan parcialmente
de contornos muy irregulares que por el SO. toca el diluvial y el con largas y estrechas fajas los aluviones de los ríos Valderaduey y
siluriano junto al río Yeltes, y por el 0. al cambriano cerca de Re- Sequillo.

tortillo, al estrato-cristalino entre este pueblo y Cabeza de Diego Las cabezas de partido de Villalpando, Mota del Marqués, Medina
Gómez, al granito desde este último hasta Porqueriza, (le nuevo al de Rioseco, Villallón y Frechilla y algunos centenares de pueblos y
cambriano hasta Juzbado en las márgenes del Toretes, otra vez al aldeas, quedan comprendidos en esta mancha, de la cual correspou-
estrato-cristalino hasta cerca de Palacios del Arzobispo, y entre este den 2852 quilómetros cuadrados á la provincia de Valladolid, 1257 á
pueblo y Madridauos, en su remate septentrional, al diluvial. Este la de Palencia, 1121 á la de Zamora y 175 á la de León.
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Otros islolillos leoneses.-Envueltos tammbién por mantos diluvia- con lit tercera por 1 11 1 istmo comprendido entre La Vid y Alcozar,
les, hay otros cinco islotillos en la provincia de León, que suman 44 sobre la derecha del Duero.
quilómetros cuadrados: uno entre Vallejo y Villacé; otro en Pajares La tercera sección está separada de la anterior por los aluviones
de los Oteros, al NE. de Valencia de Don Juan; otro, más al SE., entre del Duero, rematando sus linderos septentrionales la mancha dilu-
Quintanilla y Valdemora; otro al NE. de Sahagún, entre San Pedro vial de Burgo de Usura. Por el O. la limita el diluvial; por el S. con-
de Valderaduev y Villalebrin, y otro en San Martiu de Cueza en los tina con el cuaternario desde el término de .Mojados hasta Fuente
confines con Palencia. Piúel, con el cretáceo entre este intimo y Torre Adrada, con el dilu-

Isleos de Siete Iglesias.-I nlre Toro y ¡Nava del Rey, al S. de la vial hasta Aldehoruo, con varias maucltitas cretáceas estrato-crista-
mancha anterior, asoman dos isleos limitados al N. por los aluviones ¡¡¡las y silurianas hasta Maderuelo, otra vez con el diluvial entre 11a-
del Duero, al 0. por los del Guareúa apoyados en el diluvial y al SE. deruelo y Esteban Vela, y á partir (le este último lugar, toca varias
por el diluvial. El menor, que está al S. de Pollos, se halla separado manchas del siluriauo, (leí triar, del lías y del cretáceo, enlazándose
del mayor, en el que se alzan los lugares de Siete Iglesias y Castro- con la sección siguiente por un istmo que se extiende desde Recuerda
nulo, por los aluviones del río Trahancos. De estos isleos perteue- hasta Aguilera, pasando por Morales.
cen 150 quilómetros cuadrados á la provincia de Valladolid y 70 á A L. (le este istmo se extiende la cuarta sección, limitada al N. por
la de Zamora. el diluvial de Burgo de Usura, el eoceno de Soria y el oligoceno del

Isleos de Beaaee►tte.-Cerca de Benavente, envueltos por el cualer- Campo (le Romana. Este último y la fajita cretácea (le Meza forman
vario, asoman otros dos islotes anejos: uno al N. de la ciudad, sobre sus confines orientales; la manchita cretácea (le Bijas los occidenta-
la derecha del Esla, en Matilla de Arzón, y otro más al E., sobre la les, y por el S. confina con distintas manchas cretáceas, liásicas,
izquierda del mismo río y cerca de su confluencia con el Cea. Co- lriásicas y jurásicas que cruzan, entre otros términos, por los de
¡,responden de estos isleos 50 qui!ómet•os cuadrados á Zamora y 20 Bello, Barahona, Somaéu, Sisaulón é lbdes.
á León. Esta importante iuancha, que, con las anteriormente enumeradas,

Mancha soriano-burgalesa.--Esta fracción, muy importante (le la componía la rau►a occidental del gran lago de la cuenca que descri-
gran mancha general, puede considerarse compuesta (le cuatro see- limos el¡ este articulo, mide 9725 quilómetros cuadrados (le ex-
ciones unidas unas á otras por estrechas lengüetas á modo de isl- tensión, de los cuales 1070 corresponden á la provincia de Palen-
mos. La primera sección, coniprendida entre Burgos y Lerma, está cia, 1693 á la de Valladolid, 5179 á la (le Burgos, 2327 á la (le So-
limitada al N. y al 0. por los aluviones del Arlanzóu, al S. por los ria, 574 á Zaragoza y 530 á Segovia.
del Arlanza y al E. por las manchitas triásicas y jurásicas de Villa- Las cabezas (le partido de Cuéllar, Valonia, Baltanás, Lerma, ¡loa,
sur, la fajita jurásica (le Jaramillo Quemado, las manchas cretáceas Peilafiel, Aranda de Duero, Alinazán y más de un millar de lugares
é infracretáceas (le Salas de los Infantes, con una manchitt diluvial y aldeas, eslán incluidos en esta mancha, que también envuelve va-
en Covarrubias. Un estrecho istmo que hay al S. (le Puentedura la nos islotes de otras formaciones, principalmente en la provincia de
une con la segunda, la cual está separada (le la anterior por los alu- Soria, que seria prolijo enumerar.
vioues del Arlanza, de la siguiente por los del Duero y de la de Villa. Otros islolillos seyoviattos.-Rodeado por el diluvial en la cottflueu-
lóu por los del Pisuerga. La limitan por el E. la mancha cretácea cia del Eresma y el Balisa, asoma en Coca un islotillo; y entre To-
de Salas de los Infantes y la diluvial de Bingo (le Osma, uniéndose trecilla del Pinar y Pueole el 01mo, otro menor. Entre Villacastin
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y Mouterruhio toca al cretáceo por el SE. y al diluvial en los demás ceno toca de nuevo al jurásico ' rodea después otra mancha diluvial

rumbos otro poco mayor, suiuando los tres una extensión de 11 qui- por los términos de Pedroso, Castroviejo, Setes, Daroca y Castaña-

lómelros cuadrados. res. Los aluviones del Iregua entre este pueblo y Logroño,. y los del

Otros islotes vallisoletanos.-Envuelto por el diluvial y cruzado por Ebro desde Logroño á Rincón de Soto, completan hasta su extremo

el Eresma asoma un islote entre Olmedo y Alcazorén, y más al N., oriental estos linderos meridionales.
Otras manchas cuaternarias y un islotillo cretáceo en Atapuerca sesobre la izquierda del Ceda, se alinea otro paralelo á este rio entre

hallan envueltas en la que se relata, y en la cual se comprenden lasIscar y Mojados. Ambos islotes suman 103 quilómetros cuadrados de

extensión. cabezas de partido de Castrojeriz, Villadiego, Briviesca, Belorado,
Mancha riojano-burgal esa. -Los aluviones del Pisuerga desde Ví- Santo Domingo de la Calzada, Nájera y La Guardia. De los 5567

líela y hasta Venta de Baños limitan al 0. esta mancha, separándola quilómetros cuadrados á que asciende su extensión superficial, co-

superficialmeute de las otras, ya descritas, de la provincia de Paleu- rrespouden 2757 á la provincia de Burgos, 1285 á la de Navarra,

cia; y en su extremo opuesto, 6 sea por el E., queda interrumpida ó 1155 á la de Logroño, 287 á la de Alava y 85 á la (le Palencia.

separada, también superficialmente, de otras manchas navarras, por Otras /panchas palentinas.-Avanza al N. hasta Bequena de Cani-

los aluviones del Arga, desde un par de quilómetros al S. de Mendi- pos y al S. hasta Venta de Baños una mancha limitada al E. y al S.
gorria hasta las orillas del Ebro frente á Rincón de Soto. por los aluviones del Pisuerga, al 0. por los del Carrión y al N. por

En una longitud de más de 200 quilómetros, desde Villela hasta el diluvial. Este último envuelve más al N. un islotillo que media en-

Igúzquiza, al SO. (le Estella, forma su limite septentrional la forma- tre Osorno la Mayor y Santillana de Campos. Al N. de Carrión de los

ción cretácea que sobresale con un encorvado cabo saliente entre Condes hay también entre el diluvial un islote en Villasabariego, al

Huérmeces y las cercanías de Briviesca, al O. de cuya villa termina que sigue otro menor entre La Serna y Renedo, sobre la izquierda

este cabo con dos islotillos reunidos del jurásico y del frias, acom- del Carrión. Al E. de Saldaña aparece otro entre Villanueva del Mon.

pañados de otros varios (le olita. Estas tres formaciones más anti- te y Quiutanilla. Limitada al NE. por el diluvial y al SO. por el altt-

guas con otros islotillos reunidos, acompañan al cretáceo en su vial, se extiende una fajita estrecha entre Revilla y Calahorra, por el

linea de contacto coi, el terciario en el término de Poza de la Sal. costado izquierdo del valle de Buedo.

A partir de Igúzquiza hasta su remate, el eoceno reemplaza en su Cerca de Cervera de Rio Pisuerga, formando los bordes más sep-
contacto al cretáceo, aparte de una fajita de este último ei, Arellano. tentrionales del antiguo lago terciario, hay cuatro isleos. El más

Los linderos meridionales de esta mancha son mucho más sinuo- occidental, envuelto por el diluvial, cruza entre Villaoliva y ltespen-

sos y complicados. Pasando por Burgos, comienzan desde Venta de da; desde Villalbeto á Loma se encuentra el segundo, que toca por

Baños hasta Arlanzón en contacto con los aluviones del rio de este el N. una faja cretácea; en Buedo está el tercero enclavado en el di-

nombre. Entre Arlanzón y Rábanos y entre San Vicente y Ojacastro luvial, y entre Colmenares y Alar del Bey se extiende el cuarto, mu-

rodea la linea limite dos manchas diluviales, tocando en el espacio cho mayor que los otros reunidos, el cual está limitado al N. por el

intermedio á dos fajitas triásica y jurásica, en la prolongación ocien- cretáceo, al E. por el cretáceo y los aluviones del Pisuerga y al S:

tal de las cuales las sigue el mioceno hasta Annuiano, donde se inter- y al 0. por el diluvial.

pone otra fajita cretácea que termina á mitad de distancia entre este Todas estas manchas palentinas suman 552 quilómetros cuadrados
último pueblo y Torrecilla de Cameros. Al 0. (le esta villa, el mio- de, extensión.

COM. DEL MAPA O OL.-MEMOHIAA 18
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Otras manchas burgalesas .-Al N. de Villasur y al E. de Arlanzón enteramente en el cretáceo una en Fuencaliente al pie del Monte

asoma una fajita limitada al N. por el diluvial, al S. por el jurásico , Arda¡ (215m); otra en Bello, y otra en La Riba de Escalote. Tocan.

el trías y el hullero; y entre Lerma y Salas de los Infantes, desde do por el E. al jurásico y en los demás rumbos al aluvial, se marca

Covarrubias á Retuerta , cruza el Arlanza otra manchita limitada al otra al S. de Añavieja; envuelta por el eoceno se ve otra en Alconi-

0. por el diluvial y en los demás rumbos por el cretáceo. Suman las lla, entre el oligoceno y el cretáceo otra en 1lliñana, en el oligoceno

dos manchas 15 quilómetros cuadrados . otra en Ledesma y entre el oligoceno y el diluvial otra en Almazul.

Mancha de Arnedo . -Los alusiones del Ebro separan esta mancha En Aldehuela y La Mallona se extiende otra mayor que todas las

de la riojano- burgalesa desde Logroño hasta Rincón de Solo por anteriores, que toca por el S. una fajita eocena y está envuelta por

el lado del N., y desde Rincón de Soto hasta cerca de Corella por el cretáceo en los otros rumbos.

el del E. Sus limites occidentales comienzan con los aluviones del Mucho mayor es otra que entre Calatañazor y el Duero se halla

Tregua desde Logroño hasta Caslailales; siguen en contacto del dilo- limitada por el cretáceo con tres islotillos eocenos por su borde sep-

vial hasta Nestares; á partir de este pueblo tocan varias fajitas t•iási- lentrional , rodeándola en los otros rumbos el diluvial, que la separa

cas y jurásicas hasta Jubera , desde el cual cerca á la mancha el de la soriano burgalesa ya descrita.

infracretáceo hasta Antoñanzas . Entre este pueblo y Turruncún rea. Suman todas estas manchas la extensión de 2,116 quilómetros

parecen en sus bordes las fajitas triásica y jurásica, acompañadas cuadrados.

de dos hulleras entre Préjano y Villarroya. Las mismas fajas secun - Otras manchas riojanas .-Enclavada en el infracretáceo, se ve una

darlas , con los extensos aluviones del río Alhama en los términos de al SO. de Aguilar de Rio Albania, y envuelta por los aluviones del

Corella y Alfaro, constituyen los limites meridionales de esta mancha , Ebro, asoma otra entre Alfaro, Caslejón y Corella, su111alldo ambas

que mide 752 quilómetros cuadrados en Rioja y 20 en Navarra. una extensión de 27 quilómetros cuadrados.

Mancha de Tarazona .-Situada al S. de la anterior, de la que está Gran mancha de la mitad oriental (le la cuenca.-La mitad orien-

separada superficialmente por las fajitas del secundario de Fitero y tal de la gran mancha lacustre del Duero y del Ebro, correspon-

por los extensos aluviones del río Alhama en los términos de Ciu- diente por completo á esta illlima cuenca, se distingue de la mitad

truénigo y Castejón. Por el E. la limitan el cuaternario entre Cas- occidental por no hallarse tan fraccionada en ocas varias, á causa

tejón y Figueruelas y los aluviones del Jalón entre Figueruelas y de la sobreposición de las grandes masas diluviales y aluviales que

hiela. Por el 0. loca al infracretáceo entre Filero y Cigudosa, entre aislan en segmentos é islotes el terciario de la cuenca del primero.

Agreda y Los Fayos y en las inmediaciones de Ricla; al jurásico Esta mancha se llalla separada de las anteriores por las fajas alu-

eut•e Cigudosa y Agreda, entre Vozmediano y Ambel, y acompañado viales del Arga y del Aragón, del Ebro y del Jalón, que la limitan

del trías entre Huecbaseca y cerca de Ricla; al siluriano al 0. de por el 0.

Huecbaseca , y al cuaternario en Añavieja y San Martiu de Moncayo. Su borde septentrional está en contacto con el eoceno desde Meu-

De esta mancha corresponden 10(10 quilómetros cuadrados á la digorría hasta Aniés, con el trías y el cretáceo asociados al eoceno

provincia de Zaragoza , 45 á la de Logroño, 89 á la de Soria y 285 á en varias fajitas desde Aniés hasta el Noguera Ribagorzana, y con el

Navarra. eoceno únicamente desde este último rio hasta su extremo oriental,

Otras manchas sorianas-Enclavada en el liásico hay una man• que remata muy estrechado en el numulitico de Igualada.

chita en Caraceua; entre el lías y el cretáceo otra en Galapagares , y Su borde meridional loca al liásico entre Ricla y Almonacid, donde
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termina una fajita t•iásica á la (l il e sigue el siluriano hasta Cosuen-
Por el 0. la limitan el jurásico entre Malangnilla y Bijuesca, el

da. Desde este pueblo hasta Villar de los Navarros Lacen un gran

entrante en la mancha otras liásicas y diluviales; entre el ttltinio siluriauo desde este ultimo hasta Torrijo, al S. del cual se interponen
los remates de una faja Iriósica v cretácea, reapareciendo el siluriauo

pueblo citado y Blesa la cercan el siluriano, el devoniano y el frias,

sobresaliendo otro calo saliente Básico por las niár�enes de los ríos
el¡ los términos de Villalieua s, de Moros. Entre Ateca y Ferreruela
termina sus linderos occidentales inca faja diluvial.

\loyuela y Aguas. El mismo sistema lülsico sigue el¡ su contacto
Corresponden á la provincia de Zaragoza 6,558 guil6met•os cuadra-

desde Muniesa Basta la muela de los Montalvos cerca de Andorra, y
dos de su extensión y sólo 3 á la de Teruel.

á partir de este lugar hasta Valderrobles, la limita el infracretáceo
MANCHA DE TCuUEL.-Esta es tina (l e las manchas más

iconun islotito triásico en las Partas de Caslellole. Entre Valderro- irregulares
que se li

bles y Prat de Coutpte vuelve el lcísico á limitarla, siguiendo después gurau en el Mapa general, siendo casi imposible describir
con alguna claridad sus linderos y sus inulliplicados apéndices con

sus linderos el t•ias desde Prat de Compre á Figueras, el siluriano
que se ramifica el¡ todos sentidos. En su uta}-or parle ro pertenece

hasta las inmediaciones de Montblanch, el diluvial en esta villa y el
á la cuenca del Ebro. sino á la del Guadalavia1 mas por su contpo-

cretáceo entre Lilla y Nlontbt•ió (le la Marca, á partir del cual co-
sici(iu v s il origen lacustre, en este articulo conviene incluirla.

mienta su contacto con el eoceno que bordea el extreuto oriental de
Una faja Cambriana y otra mucho mayor diluvial, dividen su re

esta formación lacustre.
mate septentrional en dos minas desiguales. La del E. termina al N.

Zaragoza, Huesca y Lérida, Tafalla, Ejea, La Almunia, Belchite,
en tul islotillo siluriano y una faja triásica hasta Itea, y á parlit• de

lujar, Alcailiz, Valderrobles, Gandesa, Caspe, Pina, Sariitena, Bar-
este pueblo otra faja crcla(ea bordea sus linderos orientales hasta

basto, Tamarile, Fraga, Balaguer y Cervera, y cerca de dos milla-
Montalbán, desde donde la limita el infracretáceo con repetidos eu-

ros de villas, linares y aldeas, quedan iucluídos dentro de esta
sanches y estrecheces hasta Galve. La canta del 0., (l ile avanza runcho

maueha, que ocupa la extensión de 22732 quilómetros cuadrados, de
más hacia Itaroca, está limitada á P. por el cambriano hasta Cala-

los cuales corresponden 1567 á Navarra, 5359 á la provincia de
mocha donde vuelve á bifurcarse con ii apéndice apoyado sobre el

Muesca, 66 3 6 á la de Latagora, ��U7 .i la de 'Teruel, �i0 á la de
cretáceo desde la lag una (le Gallocaila hasta Villalba (le los Morales

Castellón, 1560 á la de Tarragona, 4101 á la de Lérida y 92 á la
üterpuuürudose después cofre este ligar, Jloircal y (llancas u❑ islote

de Barcelona. diluvial. Desde Blancas hasta tea de Alharracin el jurásico, acont-
Jluchos islotes jurásicos, t•iásicos y diluviales, y varias fajas alu-

pañado de alunas fajitas t•iásicas interpuestas, completa los lin-
viales, se hallan también envueltos dentro de la crisma.

cleros occidentales de esta trama y de la mancha en Íeneral.
FAJA DE CALATAYUD.-Las fajitas aluviales del Jalón y del Jiloca

Por el lado del E. á partir de Gal e hasta su remate en Aldehuela,
segmeulan en tres fracciones una faja terciaria que se extiende ali

es una mancha jurásica la (lile termina los confües orientales de la
neada de NO. á SI:. desde Malanquilla hasta Ferreruela. En su retrate

terciaria, á la cual por el extremo S. tocan el trías entre t;ea y
seplenttional toca al frias y al jurásico en blalanquilla; desde este

fletas, el jurásico entre Betas y Villastar y el cretáceo entre Villas-
pueblo hasta Villarreal la limita al NE. el siluriauo; entre Villarreal y

lar y Aldehuela.
Romanos se interpone entre estos (los sistemas el cambriano, pa-

Varios islotes jurásicos, t•iásicos y' cretáceos (luedan envueltos
salo el cual, el frias y [lit isloliJlo siluriauo completan sus couliues

por esta mancha, que mide 170) quihimet•os cuadrados el] la pro-
orieutales. viucia de Teruel y solamente 20 en la de Zaragoza.
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OTRAS MANCHAS ZARAGOZANAS .-Enclavada en el cretáceo, cerca de Al N. la limita en Tornlón una manchita siluriana, y en Villel,

los confines de Guadalajara, hay una manchita entre Aldehuela de Libros y Riodeva el triásico, sistema que también la toca por el NO.

los Tiestos y Torralba de los Frailes; un islotillo toca al cretáceo y entre Tormón y Castielfabib. En los demás rumbos se halla en con-

al lías en Cimballa; envuelto por el cambriano se ve otro al S. de ' lacto con el cretáceo.

\•illafeliche, é incluidos en el lías se hallan uno en Fuendetodos y De esta mancha corresponden 184 quilómetros cuadrados á la pro-

otro en Moyuela. Mayor que los anteriores es una faja que pasa vincia de Valencia y 55 á la de Teruel.

al NE,. y N. de Trasobares, Tierga y Mesones, limitada al 0. por el MANCIIITAS ASTURIANAS.-Por falta de fósiles no se sabe de cierto

trías y en los demás rumbos por el jurásico y el lías. si son miocenas ó pliocenas, algunas tal vez diluviales, varias man-

La extensión de todas estas manchas es de 145 quilómetros cua- chitas señaladas por Schulz en las costas de Asturias ó no lejos de

drados. ellas. Tales son los de Figueras, Barros y Tol, al E. de Bivadeo; otro

ISLOTILLO DE LA SEO DE URGEL.-La Seo de Urgel se halla edificada al SO. (le Cadavedo; uno al O. de Soto de Luiña, y varios entre este

sobre un islotillo terciario, enclavado en el devoniano, que tiene 12 pueblo y Cudillero; uno entre Cudillero y Muros; otro en podes, cer.

quilómetros cuadrados (le extensión y está cruzado por el río Segre ca del Cabo Negro; otro al N. de Santa Cruz de Llanera; otro entre

en su parte media. Borres y Bustiello, 11 quilómetros al 0. de Tineo, y otro al S. de

MANCHA DE PUIGCERDí.-PUigcerdá está edificada en una mancha Gera, entre Tineo y Cangas.

alargada al NE. desde Nas basta Llivia, limitada al S. por el de- Aunque fuera ya de las cuencas del Duero y del Ebro , las inclui-

voniano, al NE. por el cambriano en territorio francés y en los de- unos en este articulo á modo de apéndice.

más rumbos por el siluriano acompañado de un islotillo carbonífero

cruzado por el Segre al N. de Bellver.Mide esta mancha 112 quiló- DATOS LOCALES
metros cuadrados, de los cuales corresponden 52 á Lérida, 40 á

Gerona y el resto á Francia. - Oviedo.
ISLOTILLO DE SAN MIGUEL DE FLUViA.-Acompañado de otros dos

pliocenos en San Miguel de Fluviá (Gerona), asoma junto al ferro- Las manchitas asturianas acalladas de citar, y que provisional-

carril de Francia ni¡ islotillo (le 4 quilómetros cuadrados. mente se incluyen en el mioceno, pero que pudieran ser más moder-

FAJA DR PI\ELL.-Entre Gandesa y el Ebro, próxima á la gran man- nas, se componen de arcillas, va puras, ya margosas b arenosas, que

cha oriental de esta cuenca, hay una fajita alargada de NE. á SO., en algunos ponlos alternan con lechos de arenas ó guijarros. Aun-
que comienza cerca de Mora, pasa á P. de Miravet y cruza por Piuell, que en raros sitios, se intercalan también entre las arenas algunas

limitada al E. por el cuaternario, al 0. por el lías y en los otros rum- capas de arenisca de grano fino con las caras de junta rugosas ó con-

bos por el trías, midiendo 51 quilómetros cuadrados de extensión. crecionadas, bastante dura para servir de piedra de molino. Todas

MANCHAS DE A DEAIUZ .-Desgajada en tres porciones por las fajas esas capas yacen horizontales y rara es la mancha donde pasan (le
aluviales del Turia y del Ebrón, esta mancha ocupa el centro del Riu- ocho metros de grueso el¡ su total.
eón de Ademuz y está fuera (le la cuenca del Ebro; pero por las IniS-

mas razones expuestas al tratar de las de Teruel, incluimos su des-

cripción en este articulo.

1
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En ningitn punto de esta provincia ha observado el Sr. Puig la

León. serie completa, sitio que en unos parajes la división media se sobre-

pone á la inferior, sin que sobre ella aparezca la superior, y en otros

Los terrenos modernos de esta provincia se hallan casi entera- cubre esta última, va á la media, va directamente á la inferior, sin
mente por estudiar, y sólo por lo que, se sabe del terciario de las pro- interposición de la segunda. Así podrá ser.
viucias limítrofes se pueden deducir las condiciones de yacimiento y Generalmente las capas terciarias yace,, próximamente horizonta-

composición de sus estratos. les en su conjunto; pero en algunos parajes pueden medirse iticli-

A mediados del siglo anterior se descubrieron varios restos de naciones hasta de 10°. Es frecuente que las inmediatas al cauce del

Mastodonte, probablemente del M. anyustidens, en las márgenes del Duero ofrezcan un ligero buzamiento hacia ese río, y hay también

Esta, junto á la barca de Castrofuerte, en el partido de Valencia de sitios en que se doblan suavemente en forma de cuenca, como, por

Din Juan. Uno de sus Molares, que correspondió á ni¡ individuo ya ejemplo, se verifica junto á la capital en las de la división superior,

viejo, se representó en la Rei'isia Minera, torno 1, lám. 6.a que es la única que allí se descubre.
A la misma especie correspondían también otros molares y huesos No es posible calcular con seguridad el espesor total que en la

recogidos hace tiempo á orillas del Cea, en término de Valderas, en- provincia mide el terciario, pues por Irás que á veces pueda apre-

tre una capa de molasa gris cenicienta, así como otros hallados con ciarse en 40 á 50 metros, es desconocido el que alcanza su división

abundancia en los confines de esta provincia con la de Zamora, entre inferior.
San Miguel del Valle y Roales.

TRAMO INFERIOR

Zamora.
Comienza este tramo por unos conglomerados de cantos calizos, y

En su Descripción geológica de la provincia de Zamora, el Sr. Puig otros, por lo regular más abundantes de cuarzo, cimentados por una
admite los tres sistemas terciarios eoceno, oligoceuo y mioceno, enf- pasta calcárea y de caracteres que recuerdan los de las gonfolitas
pezaedo por advertir que sólo incluye el oligoceuo para uniformar su oligocenas de la cuenca del Ebro. Por la disminución en el tamaño
mapa con los de las provincias colindantes tic Valladolid y Salaman- de sus elementos y el predominio del cuarzo, pasa esta roca á orna
ca, pues por su parle se inclina á creer que, dada la existencia de molasa de grano fino, que es la roca dominante en algunos de los
los vertebrados fósiles que menciona en la división media, tacto ésta manchones. En otros, esas molasas empiezan por alternar con are-
como la superior corresponden al mioceno. En cuanto á la división ciscas, también de grano lino, en las cuales el elemento calcáreo
inferior, que con duda refiere al eoceno, podrá tal vez pasar al olí- falta casi por completo, y siguen hacia arriba en algún trecho esas
guceuo cuando se hagan nuevas exploraciones; pero seguramente no (¡]tintas rocas en bancos gruesos, volviendo á aparecer por cima tic
es del primer sistema de la serie. ellos las molasas en capas de bastante espesor.

Respetando el orden con que explica las tres divisiones, al refun- Las molasas, que en general son (le estructura cavernosa, suelen
dirlas en ni¡ mismo sistema, leemos de considerar á cada una como encerrar riñones y geodas de caliza semicristalina, y asimismo se
correspondientes á las edades ó tramos inferior, medio y superior desarrollan en el interior de las areniscas, cuando éstas son algo ea-
del mioceno. liferas, unas concreciones cónicas ó fusifornes de la misma materia
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sabulosa, dispuestas principalmente en sentido normal al de la es- zns de que se sirven los vecinos para los usos domésticos hay que
tratificación, y á las cuales dan en el país el nombre de peces. Sitios darles gran profundidad, A causa (le su composición, pues en él pre-
hay donde la alternación de las areniscas y niolasas se inicia por dominan las molasas sobre las gonfolitas, de las cuales sólo se des-
abajo en unas areniscas friables, califeras y algo nticáferas, y es fre- cubren algunas capas en los puntos más bajos, intercalándose algu-
cuente que entre sus bancos, y también entre las gonfolitas, aparez- nos lechos de arcilla.
can lechos de arcillas ó gredas azules ó pardas. Mancha de Castrorerde de Campos.-Es la terminación por terri-

Segtin el Sr. Puig, este tramo ocupa en la provincia 5-29 quiló- torio zamorano de la que en la provincia de Valladolid ocupa las dos
metros cuadrados, y está repartido en ocho manchas, cinco de las márgenes del río Valderaduey. Las molasas y gonfolitas sobre que
cuales aparecen al N. del Duero, (los en los confines (le León, una en está edificado Castroverde han quedado al descubierto por la denu-
los de esa misma provincia y la de Valladolid, otra penetra de terri- dación que el río produjo en las arcillas de la división media, las
torio vallisoletano, la quinta se encuentra en el interior, al N. (le cuales, sin intermedio de ningún conglomerado, se apoyan por el 0.
Castrotuevo, y las otras tres al S. del mismo rio. y el S. sobre las capas de la inferior. Cubre esta mancha en la pro-

Pocas son las variaciones que en si¡ composición presentan estos viucia (le Zamora una superficie (le 17 quilómetros cuadrados.
manchones ; pero puede indicarse como la más esencial el que las Fajas de Colanes.-Entre este pueblo y Quintanilla del Monte se
areniscas , escasas ó casi del todo privadas del elemento calizo, que halla dirigida al NO. una estrecha faja, la cual es la terminación (le
entran por mucho en los que se hallan al S. del Duero, faltan por una mancha que, comprendiendo á pozuelo de la Orden y Cabreros,
completo en los otros, se desarrolla en la provincia de Valladolid. Mide siete quilómetros

Manchón de Malilla de .Arzón.-Constituye la parte alta de la cuadrados, y se compone (le molasas de grano grueso ó tránsito á
división de los ríos Úrbigo y Esla, á cinco quilómetros al N. de Be- gonfolitas, entre las cuales se intercalan á diversos niveles capas itt-
navente, penetrando por el mismo rumbo en la provincia de León; terrumpidas de unas gredas que en niuglin otro punto de la provin-
ofrece una rápida pendiente por el lado del Úrbigo, y muy suave ha- cia adquieren tanto espesor, siendo éste tanto mayor cuanto que
cia el Esta, por donde forma un plano ligeramente inclinado hasta la aquéllas ocupan un nivel más bajo.
Vega de Toral; en Zamora mide 50 quilómetros cuadrados, rodeado Mancha del Palacio de los Condes.-Entre Cañizo y Castronuevo,
por depósitos diluviales, y presenta un espesor considerable (le nto- en el Palacio de los Condes, ocupa una superficie de ocho quilóme-
]asas y gonfolitas, intercalándose unos lechos (le gredas. La superfi- ti-os cuadrados, con un espesor de más (le 55 metros, compuesta (le
cie del terreno está cubierta por el producto de la descomposición de molasas y gonfolitas, que foriuan el único tajo que tiene el Valdera.
las gonfolitas y maciños subyacentes, que da por resultado una marga Buey en todo su curso. Estas rocas se ocultan por su lado oriental
sabnlosa poco fértil, bajo los depósitos diluviales (le Bellver ó Raso de Villalpando, y por

Manchón del Molar y Vela de Villalobos.-Corresponde casi ex- los demás rumbos quedan cubiertas por las del tramo medio.
clusivaniente á la provincia de Zamora, y en la de Valladolid forma Manchones de Corrales y de Santa Clara de Aeedillo.-Desde Co-
el suelo del término (le Quintanilla del Molar. En la de Zamora ocu- rrales hasta pasar de Casaseca de Campeáo por el NO., hasta las in.
pa 112 quilómetros cuadrados de extensión, por los términos de San mediaciones de Villanueva de igual sobrenombre por el 0. y hasta
Esteban del Molar, Villalobos, Vega de Villalobos y gran parte del Cabañas de Sayago por el SO., forma el suelo, en 57 quilómetros
de Cerecinos de Campos. Su suelo es bastante quebrado, y á los po- cuadrados de extensión superlicial, otra mancha que se apoya sobre
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tientas, con algo m,is de un metro de grosor, y éstas se apoyan sobre

el granito de Sayago en la Dehesa de Villagarcia (le los Pinos. A poca una alternación de molasas en bancos gruesos y arcillas, en lechos
distancia á L. del mismo Corrales, se desarrolla con mayor ampli- delgados, sumando hasta 50 metros. El ultimo lecho arcilloso yace
tud, pues se extiende en 206 quilómetros cuadrados, otro depósito sobre unas areniscas califeras y micáferas, sobrepuestas á tinas gon-
de igual edad, que sustenta, entre otras, las poblaciones de Gema, folitas de cantos (le tamaño medio, que en pocas partes se descu-
Jamhrina, El Piñero, San .lliniel de la Ribera, Santa Clara de Ave- brea por ocultarlas los depósitos cuaternarios del río. Dichas are-
dillo, Fuente-el-Carnero, Fuentes Preadas, Cuelgamures, Argujillo, ciscas son tan friables, que en la parte honda de los barrancos se
El lladeral y Villamor de los Esctuleros. Su composición es muy uui- deshacen en arena suelta.
forme, y en una cantera abierta al SE. (le Corrales se ve la siguiente
sucesión (le los estratos en orden ascendente:

4.--Arenisca de grano fino en bancos gruesos con lechos interca- TRAMO MEDIO
lados de n►olasa y ele arcilla azul. Su espesor es indeterminado, y en
ella están abiertas las bodegas del pueblo, que son muv hondas. De los tres terciarios, este terreno es el que sin sobreposición de

2.-Arcilla silícea, gris azulada = 1 met o, otro depósito ocupa mayor área, pues se extiende en una superficie
5.-Arenisca amarillenta clara, calífera, de grano tino, que con- de 1252 quilómetros cuadrados.

tiene nticleos verdosos de la misma substancia, á que dan el nombre Casi siempre que puede observarse su contacto con las molasas
de peces- 1 metro. del tranco inferior, y cuando directamente se apoya sobre el cam-

4.-1lolasas coherentes de grano fino = 2 metros. briano ó el siluriano de la orilla izquierda del Esla, se ve que el sis-
5.-3lolasas blandas con lechos intercalados de areniscas califeras tema comienza por unos conglomerados de cantos de cuarzo y e¡-

deleznables = 15 metros. niento arcilloso ó arcillo-margoso, (le dos á cuatro metros de grueso,
Se sobrepone á estas capas terciarias un depósito diluvial que pasa y hasta de cuatro en el maucl►óu de 3lontamarla.

(le ocho metros de espesor. Sobre estas pudingas, cuando existen, ó sobre las rocas del tramo
En Santa Clara las ondulaciones del suelo dejan ver unas i► otras inferior, yace una zona arcillosa, que constituye el miembro princi-

de las rocas señaladas en la precedente serie; pero hacia su porción pal del sistema; pero como es regla en todas partes, no sólo las ar-
oriental tienden á desaparecer las capas superiores, persistiendo las cillas varian de caracteres de unos puntos á otros y el respectivo
areniscas más bajas con sus lechos de molasas interpuestas, segliu se espesor de sus diferentes hiladas, sino que á trechos se intercalan,
observa en la altura de seis metros en las canteras (le El Piñero, con ó sin repetición de unos mismos elementos, lechos de margas el]

Faja á la derecha del Guareña.-Las escarpadas vertientes occi - unos parajes, de areniscas ó samitas en otros ó de arenas sueltas, y
dentales de la meseta de la división inferior terciaria de Cast•onuño ya los lechos accidentales son de arcillas califeras, ya de arcillas si-
y Siete Iglesias, en la provincia de Valladolid, forman en la de Za- líceas. Los depósitos se interponen en el sentido horizontal ó ►esul-
mora, á lo largo de la orilla derecha del rio Guareña, una faja de 9'? tau leuticulares, con espesor bastante considerable en unos puntos y
quilómetros cuadrados, con un espesor que en muchos puntos pasa muy reducido en otros, siendo también muy común que sus caras de
de 40 metros. En su parte superior está constituía en una altura1 � ' junta presenten ondulaciones 6 desigualdades que marcan momen-
de cuatro metros próximamente, por unas molasas blanquecinas de

tos de suspensión en el arrastre de los sedimentos y en las deouda-
grauo fino y cavernosas; siguen debajo unas arcillas silíceas, auiari-
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ciones parciales verificadas durante los mismos. Varia también mu- estado mueble, que entre si comprenden otra de margas, midiendo

cho el espesor de la zona arcillosa, pues mientras hay puntos en que entre las tres, que próximamente son de igual grueso, un espesor

mide hasta 56 metros de grueso, como se verifica en los alrededores de tres y medio á cuatro metros. En el Teso de San Vicente, toda

de Cotanes, no pasa (le 15 metros en el término de Villafáfila, y esa zona margo caliza ó margo-sabulosa, que en muchos sitios ofre-

apenas alcanza siete en las cercanías de Castrogonzalo, Castronuevo, ce, principalmente en las calizas, abundantes vestigios de Helix, Pa-

Molacillos, Villalube y Gallegos. ludina, Planorhis y Limnwa, especificameute indeterminables, se halla

En ella se han encontrado restos de grandes mamiferos, priuci_ sustituida por una alternación (le capas delgadas (le caliza arcillosa

palmenle del tllaslodon anguslidens y del Acerolherium incisivum , y lechos de arcillas silíceas amarillentas, que se repiten en 70 metros

que precisan su edad geológica. Citanse también, como encontrados de altura.

juntamente con fragmentos del mencionado mastodonte, en la de- En resumen, la división media del terciario de la provincia de

Lesa de Valdemimbre, del término de Sauzoles, trozos de carapa- Zamora consta de los conglomerados poco constantes de la base, y

chos de quelonios y dientes, que se han atribuido al Crocodilus de dos zonas principales que, aun citando de composición bastante

Rollineli, Brug. (1); pero la determinación especifica de este reptil compleja, pueden calificarse de arcillosa la inferior y de margo-caliza

parece un poco dudosa, pues pertenece, en la cuenca (le París, á un la superior, y que el espesor total del conjunto de las dos aparece

nivel más bajo que el de aquellos mamiferos, ó sea al sistema eoce- nnuy variable, pues pasa de 100 metros en el Teso (le San Vicente,

no (Arenas de Beauchamp). se reduce á 17 en las cercanías de Villalube, y en otros parajes no

Consecuencia natural de la instabilidad en los caracteres y el] el llega á este último número.

espesor de las distintas hiladas que entran en la composición de la Merece consignarse que siendo fan común la presencia del yeso y

zona arcillosa, es que los diversos cortes geológicos del sistema se de la magnesita en este tramo, dentro de las grandes cuencas ter-

diferencien bastante unos de otros, aun tomándolos en puntos pró- ciarias lacustres (le la Península, en Zamora lo mismo que en Sala-

ximos, cuyas diferencias acentúa todavía irás la circunstancia de manca, falta por completo el primero de esos elementos, y en cambio

que la denudación ha barrido en grandes espacios otra zona supe- abunda el nitrato polásico, impregnando fuertemente las arcillas en

rior, margosa y caliza, que en muchos puntos existe, variable tam- los parajes en que éstas adquieren espesor más considerable. La

bién, aunque no tanto como la que le sirve de base; no habiéndose magnesita, siquiera sea bastante impura, se encuentra en uno de los

limitado aquella acción á derruir esa parle superior, sino que con cinco manchones en que se reparte el sistema, dos al N. y tres al S.

frecuencia ha arrastrado asimismo considerables porciones de la ar- del Duero, y son los siguientes:

cillosa. Termina el tramo con unas margas blanquecinas, cuyo espe- Manchón de Villa%áfila.-Formando la mayor parte del suelo za-

sor oscila entre uno y quince metros , sobre las cuales suelen apo- morauo comprendido entre los ríos Esla y Valderaduey, penetra por

yarse unas calizas arcillosas, que en conjunto suelen medir de uno á el N. en las provincias limítrofes y se extiende á la izquierda del ser

ocho metros de grueso. Al E. de Gallegos del Pan, á la derecha del gundo hasta internarse en Valladolid, mientras que por el S. se ocul-

Duero, reemplazan á las calizas dos fajas de areniscas, la inferior al ta, bajo los depósitos diluviales ole la derecha del Duero, según una
línea sinuosa que, arrancando en término de Monfarraciuos, sigue

por los de Algodre, Manilla la Seca, Villardondiego, Villavendimio y
(1) Actas de la Soc. española de Historia natural , tomo It, págs . 41 y 47;

tongo ¡ti, pág. 5..-Anales de la misma Soc ., tomo V, págs. 4:8 y 430. Villalouso. Cubre una superficie de 959 quilómetros cuadrados.
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Los altos cortes naturales de las vaguadas de los ríos Esla y Cea, 2.-Arcillas sabulosas, blancas y amarillas - 1 metro.
antes de su confluencia, y otros abiertos para el establecimiento de 3.-Arcillas salitrosas = 10 metros.
las vías de comunicación, permiten observar su sobreposición al tra- 4.-Arcillas rojas y margas grises alternantes. = 4 metros.
mo inferior. Las hiladas 1 y 2 se manilieslan más al descubierto que en San

En la colina de Castrogonzalo, junto á la carretera de Madrid á Agustín en las cercanias de Villarrin de Campos. A causa de la de-
la Coruña, se suceden los estratos por el siguiente orden aseen- nudación, las arcillas rojas y margas grises disminuyeron sucesiva.
dente: mente de espesor hasta desaparecer por completo antes de llegar á

1.-Gonfolitas = 1 metro . Villafáfila, sustentada, lo mismo que Villarrin de Campos y Villalba
2.-Arcillas azules = 1 metro. de la Lampreana, sobre las arcillas salitrosas, cuyo espesor también
5.-Molasas = Om,50. disminuye sucesivamente de tal modo, que en el último de esos pue-
4.-Arcillas siliceas amarillentas = 1 metro. blos apenas llega á (los metros. Sólo, pues, en las cumbres de los
5.-Areniscas arcillosas de grano fino = 2 metros. oteros, y no siempre. es donde, ciñéndonos á la cuenca del Salado,
6.-Margas blanquecinas = 0,n,50. pueden encontrarse las hiladas superiores á las impregnadas del ni-
7. -Arcillas siliceas, amarillentas y compactas = 2 metros. trato potásico, y sólo las fuentecillas que brotan en aquéllas ó los
8.-Faja de cantos rodados = 0,50. pozos por las mismas alimentados son los que en esa región sumir
9.-Arenas rojas = 2 metros. nistran aguas dulces, que pasan á ser salobres en el momento en
10.-Faja de cantos rodados sueltos = Om,50. que á los pozos se (la una profundidad de más de cuatro metros.
11.-Tierra vegetal = 1m,50. Las arcillas impregnadas de salitre son muy compactas, por lo
Las tres primeras hiladas corresponden al tramo inferior, los nú- regular de color pardo rojizo, y en espacios bastante considerables

meros 4 á 7 al mioceno medio y los cuatro últimos son depósitos se hallan completamente al descubierto, llenándose durante el vera-

posterciarios. no de eflorescencias de la sal que contienen.

Las hiladas terciarias se prolongan con uniformidad en su compo• En Manganeses de la Lampreana, al O. (le Villalba, los arroyos han

sición por los barrancos de los términos de San Miguel del Valle, puesto al descubierto las arcillas blancas y amarillentas inferiores,
Valdescorriel y Fuentes de Ropel; pero en las cercanias de Casa de y desde ese punto hasta Riego del Camino, junto al cual se ven de-

Rubiales los cauces del Esla y del Cea van abiertos en las capas 4 y 5, bajo de las mismas arcillas los conglomerados cuarzosos , puede apre-

sin que allí se ofrezcan vestigios de las 6 y 7. En cambio, más al S., ciarse la superposición á las primeras (le otras arcillas rojas y com-
no sólo se repite la misma serie terciaria, sino que, en los términos pactas, algunas salitrosas, las cuales no son idénticas á las que pa.

de Santovenia y Granja de Moreruela, se interpone entre las molasas san por Villarrin y Villalba, pues sus lechos nitrosos están compren.

de la división inferior y las arcillas 4 un conglomerado de cantos de dilos entre arcillas rojas y tienden á desaparecer, y acaso no sea

cuarzo cimentados por arcilla plástica, formando una hilada de algo otra cosa que el modo de relacionarse la división arcillosa de las

más de un metro de espesor. márgenes del Salado con la arcillo-sabuloso-margosa de la zona más
En San Agustín, sobre las molasas del tramo inferior yacen sute- inmediata al Esla. Las mismas arcillas blancas y amarillentas de las

sivamente las siguientes hiladas: vaguadas de los arroyos del término de Manganeses contienen cantos
!.-Conglomerado cuarzoso de cimento arcilloso = 2 metros. menudos de cuarzo blanco., que parecen indicar aquel tránsito.

COM. DEL MAPA GEOL;MEMORIAS 49
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Colaues se levanta sobre unas arcillas margosas y amarillentas, apareciendo en la región de que hablamos eu ningún otro punto,
bajando desde él á Quintanilla del Monte, que se halla á 18 metros fuera del citado teso, las calizas y arcillas que coronan su cuutbre.
de desnivel, se ve que dichas arcillas miden tres metros de espesor y Los pozos poco profundos y los manantiales que brotan en el suelo
se apoyan sobre una altura de 25 metros de arcillas salitrosas pardo- de esa comarca dan un agua muy salobre, y asi. es que para los usos
rojizas, sustentadas por las molasas del tramo inferior, que forman domésticos hay que aprovechar la de los arroyos de cauce poco pro-
el fondo del vallejo (le demudación que media entre esos dos pueblos, fundo, que serpentean por las arcillas superiores :i las nitrosas, ó las
y se descubren hasta uu punto muy próximo á Quiutanilla, donde de las charcas que las lluvias forman en ellas, las cuales, secán-
aparecen ya las arcillas salitrosas (le Cotanes. Estas continúan au- dose en los estíos secos, son ni¡ manantial de enfermedades. Para
mentando su espesor en el ascenso á Villamayor del Campo, abriéu- eludir el empleo de tales aguas, los habitantes de Cotanes y de Vi-
dose en ellas el cauce del Valderaduey; y pasado este río se observa llamayor de Campos profundizan sus pozos hasta atravesar las mo-
la sobreposición ó las mismas arcillas salitrosas, que miden unos lasas de la división inferior y tropezar con las arcillas azules que, por
50 metros de grueso de otras margosas, amarillentas, sin nitro, con fortuna, se interponen ahí en la masa sabulosa. La profundidad que
el grueso de tres, idénticas á las de Cotanes, á las cuales, conforme para conseguir ese objeto tienen que dar á dichos pozos, varía entre
se va ascendiendo, cubre más adelante , al 0. de Castroverde, una 25 y 53 metros.
alternación (le arcillas pardas y rises en espesor de otros tres me-z3 Un poco más al S. de la zona acabada de considerar, la planicie
tros, que va aumentando hasta 10 en los alrededores de Villanueva del suelo en los términos de Villalpaudo y Tapioles sólo permite
del Campo. El 'teso de San Vicente, que se alza 857 metros sobre el apreciar unas arcillas amarillentas y rojas, algo siliceas, que no es
nivel del mar, y unos 70 á contar desde esa alternación de arcillas fácil precisar si corresponden á la hilada de la, salitrosas ó á la supe
pardas y grises, está constituido por otra alternación de calizas arci- rior á éstas, pues si bien la circunstancia de que los pozos dan agua
liosas blancas y de arcillas amarillentas, alo siliceas, en capas del-0 salobre, cuando su profundidad no pasa de ciertos limites, justifica-
gadas, sucediéndose en orden ascendente sobre las molasas del tramo ría la segunda de esas hipótesis, bien podría suceder que la sal pro-
inferior, del siguiente modo: cediera de la faja salitrosa que se extiende más al N., ó de la que

1.-Arcillas salitrosas pardo•rojizas=30 metros, por 0. forma la pequeña cuenca del Salado, y que las citadas arci•
2.-Arcillas margosas amarillentas =5 metros. llas correspondiesen precisamente al nivel de dicha hilada nitrosa,
5.-Arcillas pardas, alternantes con otras grises= 10 metros, como, sin duda, corresponden las arcillas abigarradas que en otros
4.-Calizas arcillosas blancas, alternantes con arcillas siliceas se sobreponen inmediatamente á las rocas del tramo inferior.

amarillentas = 60 á 70 metros. Siguiendo la carretera de Zamora á Villalpaudo, pasado el dilu-
Estas diferentes hiladas no se extienden por todos lados, porque, vial que rodea á Cañizo, junto al palacio de los Condes, se sobrepo-

aparte de otras modificaciones, las corrientes de agua han derrubia- nen las niolasas á las gonfolitas de la división inferior, es decir, se
do las superiores que, por consiguiente, se presentan ó no en puu- muestran las mismas rocas sabulosas que sirven de base á las arci-
tos poco distantes unos de otros; y así, hallándose edificados sobre las llas salitrosas que se extienden por Villalba, Villarriu y Villafáfila;
arcillas salitrosas los pueblos de Quiutanilla y Villamayor, sin salir y antes de llegar á Castronuevo se observa la superposición á las
de sus respectivos términos se ven en distintos parajes las arcillas mismas molasas de un depósito arcilloso , con seis metros , de una co.
margosas amarillentas ó las de la hilada que sigue hacia arriba, no loración abigarrada, en la cual dominan los tonos rojos y ni¡ aspec-
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to porfidico como el de las rocas arcillosas del Castillo de Baltanás 5.-Arcillas compactas = Im,50.
¡Palencia). No contiene nitro; en él están abiertos los lagares y ho' 6.-Margas = 2 metros.
deltas de Castronuevo, Aspariegos y otros pueblecillos, y continúa Análoga composición á esta intima presenta el sistema en la divi-
hasta las cercanías de Monfarraciuos, al SO. de Molacillos, llevando soria entre los arroyos Adalias y Tiedra, sin más diferencia que ad.
encima constantemente, con un espesor que varía entre dos me- quirir mayor espesor las margas superiores, pues á L. de Fuentes
tos (al 0. de Beuejiles) y uno (Castronuevo), unas margas blauque- Secas llegan hasta 15 metros, siendo en r.ruchos parajes tan calcáreas,
cinas, que á su vez dan apoyo en algunas localidades á calizas ar- que pasan á calizas arcillosas. As¡ sucede en Villalouso, donde con-
cillosas ó á otros depósitos sabulosos. El espesor de esas calizas, tienen muchos moldes de fósiles de los géneros de moluscos antes
que fallan en Castronuevo y Aspariegos, es de un metro al 0. de mencionados, y casi deben también equiparárselas las que en Pinilla
Beuejiles. de Toro constituyen, con las arcillas y areniscas en que descansan,

El nivel margoso superpuesto al de las arcillas persiste en la re- el yacimiento de que se han extraído fragmentos de mastodontes y
gión que vierte directamente al Duero; pero el de las arcillas, que rinocerontes. En algunos parajes del mismo Pinilla y en Vezdemar-
en aquella zona dejan de ser salitrosas, resulta de composición más bán, se intercalan en esas rocas unos lechos delgados de arcillas
compleja. He aquí, por ejemplo, la constitución del suelo en las in- amarillentas, y el espesor que en ese espacio adquieren las margas ó
mediaciones de Gallegos del Pan, según la acusan los barrancos que calizas arcillosas, y la circunstancia de que el suelo es en él muy
afluyen al arroyo Coreses: poco quebrado, son causa de que en absoluto falten fuentes y arro-

1.-Arenas y arcillas alternantes. yos perennes en los términos de Abezames, Pozoantiguo, Villardou-
2.-Arcillas siliceas, amarillentas = Om,50. diego, Villamendimio y Villalonso, cuyos vecinos tienen que recoger
3.-Arenisca arcillosa = 2 metros. las aguas de lluvia en grandes charcas.
4.-Arcillas = 2 metros. Manchón de Montamarla.-l)e sólo 70 quilómetros cuadrados de
5.--Margas = 1 metro. superficie, hállase separado del de Villafáfila por los depósitos diluvia-
6.-Arenas sueltas = 1 metro. les que desde la ribera dereclia del Salado, en la porción más baja
7.-Margas = 1 metro. de su curso, se extienden por Moreruela de los Infanzones á Piedra-
3.-Arenisca = 111,50. hita de Castro y Pajares de la Lampreana, cuyos depósitos lo limi-
En puntos muy próximos no persite idéntica esa misma composi- tau por L., mientras que por P. se apoya en las rocas cambrianas

ción, pues mientras que las dos vertientes del citado arroyo Coreses, y silurianas de la margen izquierda del Esla y el Monte Concejo,
desde bu origen hasta un quilómetro al N. (le Algodre, sólo ofrecen ocultándose por el S. bajo las hiladas del tranco superior. Su ma
arcillas, ya compactas y duras, ya desmoronadizas, sin la interposi- yor ancho se mide en el paralelo de Montamarta, pero extendién-
ción de las areniscas, en las cercanías de Villalube puede apreciarse dose á L, de ese pueblo mucho más que por P.; por el N. termina
esta otra: en punta aguda junto á Fontanillas, y por el S. en otro apéndice

1.-Arcillas silíceas amarillas = Om,50? triangular en las inmediaciones de Andavias. Su composición es
2.-Arenisca arcillosa = Im,50. bastante constante y puede representarse como sigue, si á las hi-
3.-Arcillas compactas = !m,50. ladas inferiores que se ven en ülontamarta se agregan las superio-
4.---Arenisca arcillosa = ím,50 . res que, cubiertas por las arcosas y calizas de la división superior,
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se ofrecen con todo su desarrollo por bajo de Roales, al SE. de An- 4.-Arcilla silicea, muy plástica, alternante con fajitas estrechas
davias: de arenas sueltas blancas v amarillas - 2m,50.

1.-Conglomerado cuarzoso = 8 metros. 5.-Arcilla silicea muy plástica = 3m,50.
2.-Arcillas rojas en capas gruesas = 5 metros. 6.-Arenisca algo arcillosa de grano fino = 5m,70.
5.-Arcillas rojas alternantes con margas grises = 40 metros. En el mismo término de Sanzoles, por la dehesa de Valdemimbre,
El conglomerado, que forma la base de la formación, está cons- sobre el tramo inferior yacen las hiladas del medio con el orden si-

tituido por cantos rodados de cuarzo de muy diverso tamaño, ci- guiente:
mentados por una marga arcillosa, abigarrada, en cuyas coloracio- 1.-Arcillas plásticas = más de 6 metros.
nes predominan la blanca y amarillo-rojiza; aparece en la superli- 2.-Areniscas = 2 metros.
cie hacia el medio del manchón, al S. de Moutamarta, en el centro 5.-Arcillas sabulosas fosiliferas = 5 metros.
de un vallejo que la denudación abrió, donde se sobreponen las ar - 4.-Areniscas = 2 metros.
cillas las cuales, derrubiadas en Irnos puntos más que en otros, 5.-Arcillas sabulosas fosiliferas = 4 metros.
en ninguna parte presentan el espesor que alcanzan por bajo de A estas últimas se sobreponen 4 metros de mantos diluviales cu-
Roales. En ellas se intercalan lentejones de una magnesita bastante biertos por 1m,50 de tierra vegetal.
impura . Análoga composición se observa en los cerros de Las Contiendas

Manchón de Sanzoles.-Con 102 quilómetros cuadrados de exten- y de Canta el Gallo que median entre el Duero y su afluente el Ta-
sión superficial hállase comprendido este manchón entre el Guareña landa.
y el arroyo Aribayos, rodeado por el diluvial casi completamente, . Manchón de Fuente-Saúco.-Uuese con el anterior por bajo del di-
pues sólo por el S. hay un pequeño espacio al N. de Gema, donde luvial de las dehesas de Valdemimbre y de Peñalba, que le rodean
aparecen las molasas y gonfolitas del tramo inferior. Su composición por el N., é igualmente desaparece por L. bajo los sedimentos cua-
es semejante á la que se ve entre los valles del Coreses y Adalias; ternarios, mientras que por 0. le cubren las rocas del ¡ramo supe-
pero ofrecen mayor desarrollo las areniscas y arcillas, hallándose rior, excepto en el espacio comprendido entre el teso llamado Ca-
limitadas las margas, siempre muy calcáreas y por lo regular blau- beza del Pego y el Molino de la Quintera, donde se descubren los es-
cas, á los puntos de mayor altitud, como son el Teso del Cuélgalo, tratos de la división inferior.
al S. de Bamba; el del Aviso, al 0. de este trismo pueblo; los cerros Se extiende en una faja ondulada de cuatro quilómetros de an-
de Las Contiendas, (le Cauta el Gallo, entre Madridanos y Valefiujas, cho, la cual empieza al NE. de Benialbo y penetra en Salamanca
y el que se halla al SE. de este último pueblo. Esas rocas faltan por al 80. de Villaescusa; mide, en territorio zamorano, una exten-
completo en los puntos más bajos. sióu superficial de 106 quilómetros cuadrados; pero el escaso re-

Con ligera inclinación hacia el Duero, en el cerro en que se le- lieve de su suelo, y lo muy cultivado que éste se llalla, son causa
vanta Sanzoles, se presentan en orden ascendente las siguientes W. de que sea muy dificil apreciar su composición geognóstiea. Sólo
ladas : puede decirse que en su porción septentrional predominan las mar-

1.-Arcillas grises muy duras . gas y arcillas, mientras que en los alrededores de Fuente-Saúco son
2.-Arenas ocráceas = 0m,50. las rocas dominantes las areniscas y arenas con algunos lechos muy
5.-Arcilla dura, arriñonada, pardo-rojiza = 0m,75. delgados de marga interpuestos.
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Manchón de Vallesa y Cañizal .-Desde Vallesa , en los confines de 60 metros de grueso, pero que se reduce mucho en otros parajes,

Salamanca, se extiende en forma triangular, por Cañizal y El Olmo, está formado por unas arcosas de grano variable, que á veces pasan

un manchón que termina en punta al S. de Castrillo , después de cu- en la base á un conglomerado de cantos bastante voluminosos, en

brir una superficie de 55 quilómetros cuadrados en la divisoria de ocasiones casi sueltos. También varia mucho su coloración, si bien

los ríos Poveda y Guareña. en general es rojiza , y su masa se subdivide en bancos de bastante

Vallesa y Cañizal están situados cada cual en un vallejo , separa- espesor , en los cuales la estratificación seria poco apreciable si de

dos por una loma, en cuyas opuestas laderas, sobre las gonfolitas y trecho en trecho no apareciesen intercalados diferentes lechos de ar-

molasas del tramo medio, se extienden las siguientes hiladas: cilla, con frecuencia algo sahulosa y consistente, ó unos lentejones

1.-Arcillas muy consistentes, pardo-rojizas, acompañadas de le. de arenisca muy trua y roja, en cuyo interior van encerrados otros

chos de margas blanquecinas = 15 metros . núcleos de arenisca blanco a¡narillenta .Más frecuentes, aunque no

2.-Arenisca blanca micáfera = 8 metros. en todas partes se presentan, son otros lentejones y lechos que en-

5.-Arcilla roja = Om,75. tre las arcosas están dispuestos con suma irregularidad, y en los

4.-Arenisca califera muy deleznable = 2 metros. cuales, conservándose los elementos esenciales, cuarzosos y feldes-

5.-Arcilla roja = 2m,50 . pálidos de la roca , ó á lo sumo aumentando á sus expensas la canti-

6.-Arenisca de grano muy fino, blanca y roja, con lechos inter- dad del cimento, toma éste el carácter de una verdadera porcelauita,

puestos de margas cenicientas = 15 metros . atestiguando una acción metamórfica que á su inmediación acusan

7.-Arenas amarillas = 2 metros. también los lechos de arcilla que en parte pasan á termántida y á

A estas últimas se sobrepone un manto de tierra vegetal de Im,50. veces á porcelauita.
Con referencia á la misma roca, que abunda en la inmediata pro-

vincia de Salamanca, en idénticas condiciones y á igual nivel, el se-
TRAMO SUPERIOR flor Gil (1) supone que es debida su compacidad, textura y brillo á la

acción en un horizonte limitado, de aguas alcalinas y calientes, para

Inmediatamente sobrepuesto en varios sitios á las calizas arcillo - efectuar por cambios moleculares ó por reacciones químicas la t•ans-

sas ó margas de la parte superior del tramo medio, ó sobre las arci- formación de los sedimentos; acción á que pudieron contribuir co-

llas cuando esas faltan; apoyado en otros en las rocas de la base del rrientes eléctricas desarrolladas por el paso de tales aguas á través

mismo terreno, y aun en algún trecho sobre formaciones de otros de las capas.
más antiguos, sigue en orden cronológico el tramo superior, consti- El Sr. Puig se muestra conforme con esta explicación, admitiendo

tuido principalmente por un depósito det•itico bastante grueso, el de paso que ese metaformisrno no debió haberse producido por el

cual suele sustentar unas margas y éstas una caliza compacto-caver- contacto de rocas hipogénicas, pues la ¡nasa granítica de Sayago,

posa, con la interposición eu algún punto de una brecha calcárea de que es la más próxima, es de edad muy anterior á la terciaria.

un aspecto muy especial . Sólo las calizas contienen restos orgánicos, Estos lechos y lentejones de arcosas con cimento de porcelauita no

representados por unos vaciados de conchas lacustres específicamente aparecen generalmente con sus contornos completamente recortados,

indeterminables.

El depósito detrítico, que en las inmediaciones de, la capital mide (1) Ikscr. %í;., geul. y min . da L pr;,o. de Salan¡anea, pág. 4 93.
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presentando en toda la masa y en toda su integridad los efectos de al rio , de tal modo que en las Peñas de Santa Marta, inmediatas á
la transformación dicha , sino que, por el contrario, es muy frectten- Zamora, mide más de 60 metros , y allí es donde más se repiten los
te que la arcosa metamórfica pase por grados insensibles á la pri - curiosos lentejones y lechos con cimento de porcelanita.
tnitiva. Sobre ese depósito se apoyan, á L. de Cubillos, unas margas muy

La división superior terciaria de Zamora sólo cubre una superficie calcáreas que miden cinco metros de espesor, y sobre ellas desean-
de 302 quilómet ros cuadrados , repartidos en cinco manchas, de las san concordantes unas calizas blanquecinas y cavernosas de 8 á 10
cuales penetran dos en la pro vincia de Valladolid y una en la de Sa- metros de grueso, en las cuales están abiertas las canteras que sur-
lamauca . ten de piedra á la capital y pueblos comarcanos.

Manchón de Zarnora.-La mayor de las manchas constituidas por Análoga composición acusan los tesos que rodean á Cubillos; pero
este tramo forma alrededor de la capital una faja alineada de N. el espesor de las calizas superiores es menor en los más próximos
á S. cuatro veces más larga que ancha , la cual mide una superficie al limite occidental del manchón ó de los terrenos antiguos. Al S.
de 180 quilómetros cuadrados . Se apoya por el N . sobre el tramo del Duero no se hallan las margas y calizas que al N. terminan
medio del manchón de Montamarta ; se oculta en parte por ese mis- el sistema , y las arcosas tienen mucho menos espesor. He aquí;
mo rumbo bajo el diluvial de la vertiente derecha del Salado y los como ejemplo, la sucesión de las hiladas de las canteras abiertas á
aluviones de este río, mientras que por el E. soporta los aluviones ti la orilla izquierda del rio, 600 metros aguas arriba del Puente de
del Valderaduey y los depósitos diluviales de la Tierra del Vino, y Zamora:
se apoya sobre el tramo inferior en todo su lado meridional , y sur 1. -Arcosas de grano fino y de color claro = 5 metros.
cesivamente en el granito del manchón de Sayago , en depósitos es- 2.-Arcilla compacta en lajilas muy resquebrajadas -: Om,75.
trato-cristalinos , cambrianos y silurianos por su lado occidental . El 3.-Arcosas de grano grueso , abigarradas = lm,50.
Duero lo atraviesa de E.NE. á O.SO., dividiéndolo en (los partes casi Las arcosas inferiores encierran lentejones de arenisca fina y color
iguales. rojo, y se apoyan sobre arcillas pardo -rojizas , alternantes con are-

En la más septentrional de esas dos porciones presenta el sistema niscas y margas del tranco medio.
un espesor mucho mayor que en la meridional , sin duda porque la En los términos de Tardobispo, Perdigón y San Marcial , sólo se
acción derrubial actuó de preferencia en esta última, y de la disposi- encuentran arcosas abigarradas con lechos arcillosos intercalados, y
ción de los elementos que allí entran á componerlo da buena idea un que á medida que se consideran puntos más próximos á los bordes
corte que se trazara desde la Venta del Toral, 500 metros al 0. de (le la cuenca pasan á termáutida y porcelanita, y los granos de las
la carretera (le Orense hasta Zamora . En las inmediaciones de la arcosas aumentan (le tamaño , hasta convertirse en un conglomera-
venta se apoyan sobre las margas y arcillas del [ramo medio unas y do, en el cual se ven algunos cantos de granito, cuya circunstancia
arcosas de grano grueso en bancos de grao espesor , con lechos iu- no se nota en ningún punto de la parte del manchón que se extiende
tercalados de arcillas muy consistentes , los cuales permiten apreciar al N. del Duero . Algunas de las capas de ese conglomerado, señala-
que los estratos buzan ligeramente hacia el Duero . El espesor de es- damente las más inferiores, ofrecen sus componentes tan poco tra-
tas arcosas , que tanto en ese sentido como en el horizontal sufre va- hados entre sí, que , á observarlos aisladamente, pudieran tomarse
rias modificaciones en su coloración y en el tamaño de sus elemen- por aluviones recientes.
Los, va aumeutado á medida que se consideran puntos más próximos A la mitad del camino de San Marcial á La Tuda puede observarse
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penetra de la provincia de Salamanca , ocupando en la de Zamorala sobreposición discordante de las arcosas, que ahí son de grano
medio y buzan ligeramente al N., sobre las rocas estrato -cristalinas , una superficie de 50 quilómetros cuadrados . Su composición es la

que inclinan de 50 á 60° al NE. misma que la del manchón de Piñero; pero faltan las calizas supe-

Manchón de Cerecinos.-A muy corta distancia al NE. del prece_ riores, y á las arcillosas reemplazan unas margas algo silíceas.

dente, y sólo separado del mismo por el diluvial y los aluviones de
la margen derecha del Salado, aparece un isleo terciario que en for- Salamanca.
ma de corazón, cuyo vértice mira al S., mide 40 quilómetros cua-
drados de extensión. Los depósitos que lo constituyen son prolonga-

De igual modo que el Sr. Puig en la de Zamora, el Sr. Gil Maes-
ción de los del manchón de Zamora, sin más diferencia que entre las
margas y calizas superiores á las arcosas se interpone una brecha

tre considera para el terciario de la provincia de Salamanca tres
edades terciarias , y de los 2200 quilómetros que mide de éstas,

caliza de color rojizo, cuyos elementos se asemejan á las calizas de
atribuye 1250 al eoceno, 940 al proiceno y sólo 50 al mioceno, in-

los lentejones devonianos del partido de Alcañices . No en todo el is-
cluyendo en el primero los bancos de conglomerados y areniscas,

leo se presenta la serie completa , porque la denudaciótl ha destruí- en el segundo las arcillas y margas , y en el tercero las calizas.
do las capas superiores en algunos sitios, tales como al O. de Cere-
CIIIOS.

Aunque en el Mapa general se hayan refundido los tres en el mio-
ceno, para los datos locales respetaremos el orden con que los ex.

En el término de este pueblo se recogió hace tiempo una mandi -
pone el Sr. Gil, no sin repetir que una parte de su eoceno será fácil

bula de un R/iynoceroa que Prado clasificó de R. leplorhinus, Cuy.
p
se traslade al oligoceno cuando se haya explorado el país más dele-

Isleos de Vezdemarbán y del SE. de Villalonso .-De cinco y dos
nidamente (1).

quilómetros cuadrados de superficie , respectivamente, no son si ti o la
Las tres edades reunidas no suman en esta provincia más de 126

terminación en la provincia de Zamora de otros manchones que en la
metros de espesor . El mayor de la primera, que suena unos 100 me-

de Valladolid se extienden con mayor desarrollo. Se componen de ca. •
ecos, se observa en el cerro de la fuente medicinal de Babilafuente,

lizas blancas, compacto-cavernosas y fosiliferas , apoyadas en unas
sobre la vega de Huerta , á orillas del Toretes. En la bajada á este

margas cenicientas .
río desde la capital se reduce á 52; en Ciudad - Rodrigo , sobre los

Manchón del Piñero.-Forma una faja ondeada, dirigida de NO. á
aluviones del Águeda, sólo se miden 40, y se cuentan de 60 á 70 en

SE., intercalada entre los depósitos del transo inferior del manchón
la mesa del Carpio y el Arapil Grande, que se elevan respectivamente

de Santa Clara de Avedillo, y los del tramo medio del isleo de Be-
sobre el pueblo de Arapiles y la aldea de Palomares. Según el Sr. Gil,

nialbo y Fuente-Saúco. Su extensión superficial es de 44 quilóme-
el segundo tramo se reduce de 18 á 20 metros de grueso, y el tercero

tros cuadrados , y su composición bastante análoga á la del manchón
no pasa de cuatro á seis.

de Zamora en su parte septentrional, ofreciendo en la base arcosas
La pendiente media del suelo terciario no llega al 0,5 por 100,

de diverso grano , á las que siguen unas calizas arcillosas con lechos
según una línea orientada al E. 18° N., y las capas yacen casi por to-

de arcillas, terminando la serie con otras calizas compacto -caver-
das partes horizontales , por más que se levanten un poco en los hor•liosas.

Manchón al 0. de Fuente- Saúco. -Eti contacto con los mismos
(1) Descr . fís., geol . y mis . de la prov . de Salamanca , pág. 484.

isleos que el precedente , y dirigido en sentido perpendicular á ese,
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des de la cuenca , y que en algunos puntos, como en ha cantera de rosado v heces de vino en manchas ó fajas . Co ta frecuencia se obser-
Cordobilla y en Ciudad - Rodrigo , ofrezcan ligeros buzamientos al van tránsitos de la arcosa primitiva á'esta roca metamorfoseada de
S.SE. y S.SO. idéntica composición ; y en contacto con la arcosa no alterada se ve

una estrecha fajita, que sigue todos sus contornos, de color gris per-
TRAMO INFERIOR la ó blanco amarillento.

Frente á este sitio y en la opuesta orilla del río, asoman también
Este tramo se observa claramente en la capital . La Peña Celestina , las mismas capas con todos sus tránsitos y vetas de porcelanita. -

que mira al río Tormes, en un extremo de la ciudad de Salamanca, - Vuelven á encontrarse las arcosas á P. de la ciudad, en el barran-
presenta una sucesión de las capas de arcosa que sólo difieren en el co de los Olleros, donde yacen sobre las pizarras silurianas y están
color, debido á variables cantidades de óxido de hierro y manganeso . cubiertas por un manto de arcillas arenosas con guijos de cuarzo.
Están constituidas por granos de cuarzo de grano mediano , cimen - En la escarpa que hay sobre el río, desde el paseo de San Vicente
tados por una arcilla feldespática , y con pequeñísimas chispas de é inferiormente á la última hilada de bancos de la Celestina, ofré-
mica . cense á la vista los siguientes estratos: una arenisca rojiza, poco

El corte tiene sobre el piso una altura de 21 metros próximamen . consistente , blanda y deleznable , de elementos arcillosos y guijos de
te, y los bancos , sensiblemente horizontales, se suceden de abajo arri- cuarzo ; después otra de arcillas algo arenosas , blancas ó con mane
ha en el orden siguiente , por colores : amarillento rojizo, blanqueci - chas amarillentas y algunas chispas de mira; y debajo una arenisca
no amarillento , amarillento rojizo claro , ideen al eg o morado y rojizo y micácea, blanca , ligeramente amarillenta , apoyada sobre un conglo-
blanquecino . merado que está casi al nivel del Tormes, idéntico al de la Peña del

Continúan á P. las dos zonas blanquecina y rojiza al pie de la ¡uu- Hierro y que pasa á la orilla izquierda del río.
ralla que limita el solar del convento de San Vicente y á L. de la Siguiendo la derecha del Tormes hacia P., cerca de la bajada de Sau
misma Peña por la Huerta de San Jerónimo , á la derecha del Tor- Vicente, se encuentra la Peña del Hierro , que tiene 30 metros de largo
mes, hacia la Aldehuela, hasta la carretera antigua de Madrid . A la por 10 de ancho, formada por un banco de pudinga de cantos roda-
izquierda del río se las ve en el Matadero y en el Pozo de la Nieve, dos de cuarcita teñida por el hierro , de diverso volumen, unidos por
volviendo á aparecer á los dos y medio quilómetros en una loma , á un cimento siliceo-arcilloso muy ferruginoso , el cual da á la, masa
la derecha de la carretera de Béjar, junto á la caseta de peones carvi - un color pardo obscuro . Este banco presenta ligero buzamiento me-
neros . ridional, y descansa, por el intermedio de una arcilla ferruginosa,

Tienen intercaladas vetas de arcilla dura , y á veces los granos de sobre la pizarra arcillosa siluriana, amarillenta y rojiza, muy delez-
cuarzo que entran en su composición son bastante gruesos para pa- nable y ocrácea.
sar á conglomerados. Debajo de las arcosas yacen en la Huerta de El conglomerado no pasa del inmediato arroyo de los Olleros; pero
San Jerónimo otras amarillentas, rojizas y moradas, con guijos grue- vuelve á encontrarse otro asomo en la subida del mismo regato á la
sos de cuarzo . Más á L. se presentan sobre la capa blanca lentejones ciudad.
de porcelanita de textura compacta, astillosa ó algo concoidea la El ligero buzamiento que tienen las arcosas y el conglomerado, el
fractura, de superficie ligeramente brillante muy lisa; su color varia descansar sobre pizarras silurianas inclinadas próximamente en el
desde el blanco hasta el rojo obscuro , pasando por el amarillento , mismo sentido, y la naturaleza y tamaño de los elementos de•la pu-
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dinga , inducen á considerar esta parte del terciario como formado en toda la provincia piedra /'regadera ó piedra franca ; y más adelante,
en el borde de uno de los lagos que en aquella época ocupaban el á derecha é izquierda de la calzada de la Sierra , se sobreponen á ellas
suelo de las Castillas , en punto á donde afluian corrientes cuyos arras- las arcosas y los conglomerados cuarzosos (le cimento feldespático ó
tres dieron origen, cerca de la orilla , al conglomerado , que, como siliceo-arcilloso, y un lecho de arcilla untuosa, algo endurecida, de co-
las demás capas . debió elevarse un poco por el borde inmediato á la lor gris azulado ó rojizo, que se oculta bajo un manto de acarreo.
costa , adaptándose á las quiebras y asperezas de ésta. A P. de Tejadillo de Huebra, y á los lados de la carretera de Sa.

Los cerros de los Arapiles están formados por bancos de conglo lamanca á Ciudad-Rodrigo , las arcosas y conglomerados signen hasta
merado y arcosa gris de grano grueso , alternando con otros de are-

nisca fajeada de rojo y blanco, y con otra fina ligeramente amari -
San Muñoz y alternan con areniscas de grano muy tino en la alque-
ría de Buenabarba , prolongándose por parte de los términos de

llenta ó gris clara muy arcillosa y micáfera. Cabeza de Diego Gómez y Tabera (le Abajo, las alquerías de Sago
En la mesa del Carpio, sobre las pizarras silurianas , yacen los y Garcigrande, Rollán , Golpejas , San Pedro del Valle y Florida

conglomerados , formados por guijo poco redondeado de cuarzo y de Liébana hasta Santibáñez del Rio, donde asoma el siluriano,
cuarcita de varios colores , cuyo tamaño varia desde el de un grano y sobre ellos descansan , por la parte de L., las arcillas del tramo
de trigo hasta el de una nuez, cimentados por una pasta siliceo - arci medio. En las areniscas de Golpejas suelen presentarse dendritas
¡losa ó feldespática. Las mismas rocas forman el cerro cónico del manganosas.
Castillo del Carpio . En Santibáñez del Rio se explotan canteras de una arenisca, pie-

Entre los quilómetros 17 y 18 de la carretera de Béjar á Sala- dra franca de los canteros, blanca y sumamente fina, con algunos
manca , en la venta del Recreo ó de las Cuatro Calzadas , se extien- huecos ó coqueras llenos de arcilla encarnada.
den los conglomerados ó arcosas de elementos desiguales, con algu- Conlinüau los conglomerados y areniscas por las alquerías de
nos guijos del tamaño de una nuez , arenas, arcillas y arcosas de gra- Agustínez y Gallegos de Huebra, y por los términos de Cabrillas,
no mediano . Ahusejo, Martín del Rio, Retortillo, Boada é intermedios, estando

En un desmonte próximo á la venta, las arcosas amarillentas de como las capas de la misma clase de Tabera, Golpejas, etc ., en con-
gruesos guijos de cuarzo , y las de grano mediano en bancos liori- tacto ó cubiertas á trozos por las arcillas. El conglomerado en Re-
zontales, están separadas por lechos de arcilla azulada . Alrededor de tomillo es blanquecino y (le grano mediano ó grueso, de composición
Morille hay canteras (le una arcosa de grano mediano, de la que se análoga á los de Salamanca y Morille, es decir, cuarzoso, de cimento
fabrican piedras de molino, que son blancas con un leve matiz ania• arcilloso ó feldespático, viéndose á descubierto en los cerros al Y. (le
fínenlo, pueblo . El conglomerado de Abusejo es cuarzoso , de cimento mar-

Entre Vecinos y Matilla de los Caños aparecen las areniscas ter- goso y de color rojo.
ciarias en el cauce del arroyo de Matilla , y á unos 100 metros del Desde el pie de la cresta cuarcitosa de Sepúlveda á Retortillo, un
caserío de Pajuelas , los cerros de la derecha de este arroyo son de

arcillas sahulosas rojas, sobre las que quedan restos de un manchón
suelo unido y cubierto de sembrados , envinares y pastos, no permite
formarse idea de la naturaleza del subsuelo; pero induce á conside.

cuaternario. vario como de este tramo terciario el ser arcillo - arenosas las tierras
En Matilla de los Caños la formación se compone de arenisca de que lo cubren, el presentarse á descubierto las arcosas en Retortillo

grano fino, blanda , algo micácea , blanquecina ó amarillenta , llamada y las areniscas en Boada y Martín del Rio , al NE. del cual se ve con
COM. DEL YAPA OEOL . -MEMORIAS 20
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toda claridad esta formación. Lo mismo se' puede decir-del térrene mismas capas siguen por el S. hasta el Arco, aunque cubiertas por
que media desde Fuentes de San Esteban á Buenamadre. un suelo arcillo-arenoso con poco guijo, producto de su descomposi-
A excepción de la capital, lodos los pueblos citados están á la iz- ción, que en contados puntos las deja asomar, y aparecen también

_quierda del Toretes, y queda para completar la exposición (le datos en las lomas que por el N. limitan la vega de Torresmenudas, va-
relativos á esta formación y zona, consignar los correspondientes á riando el color del blanco al amarillento y rojizo. A dos quilóme.
las comarcas de la orilla opuesta. tros antes de Castellanos de Villiquera asoma el conglomerado ruar-

, En Villamayor el terreno, fuera de la vega, que es de arcillas poco zoso de grano mediano, muy blando, de color rojo y cimento mar-
areuáceas y con pocos cantos de areniscas, se compone de arcosas y poso. En el camino desde Forfoleda, sobre todo en la vega del río Ca.
conglomerados de grano mediano ó grueso y areniscas de grano fino, ñedo, el conglomerado está cubierto por un delgado manto de tierras
con hojuelas de mica blanca y manchas ú oquedades rellenas de rojas margosas, con guijo menudo (le cuarzo, y en algunos puntos
arcilla roja ferrugiuosa. Esta arenisca, vulgarmente piedra de Villa= hay lastrones ó lentejones de una caliza basta y terrosa de color blan-
mnayor, de que están hechos la mayor parte de los edificios de Sala- co con manchas rojizas (caliche).
manca, es de color blanco ligeramente amarillento, y se descompone Las mismas rocas terciarias asoman en Villanueva de Cañedo, y
á desagrega bastante, como se observa en las obras, sobre todo en se ven entre Santiz y Mayalde en dos puntos, uno á dos quilómetros
las hiladas inferiores y zócalos. En las canteras abiertas en ese pue- del primer pueblo, y otro junto al segundo, hallándose cubiertas en
blo, alternan las areniscas y los conglomerados de cantos ó guijos _ todos los demás por ni¡ depósito cuaternario.
pequeños, y en ellas suelen presentarse trozos de cuarzo que llaman Desde Villanueva de Cañedo, pasando por Topas á Aldeanueva de
codonos las gentes del país. Figueroa, las tierras rojas envuelven trozos de caliche ó cal basta,

En las canteras de las cuevas de la Moral, á un cuarto de legua de arcillosa y ferruginosa y de aspecto térreo, que salen al -labrar las
Villamayor, hay dos bancos, uno de grano muy fino y otro no tanto, tierras. Aunque en ciertos puntos se presenten cantos de cuarcita
de la que se sacó piedra para la portada del cementerio de Salaman- en la superficie, el aspecto general es terciario, viéndose alguna. can-
ca y la obra nueva de la Universidad. En el Padro de Panaderos , si- tara de arenisca y descubriéndose el conglomerado cuarzoso en la
loado al N. de Salamanca y al E. de Villamayor, se explota una alquería de Lagunas Rubias, á inedia legua al NE. del caserío. Las
cantera de piedra parecida en color y grano á la anterior, pero muy areniscas de Aldeanueva son comunmeute de grano grueso; y entre
porosa. Villaflores y Cautalpiuo, bajando á la vega de este último pueblo,

Estas rocas siguen por Zorita, Valverdón y Almenara hasta pasado son rojas, de grano lino, muy arcillosas y blandas, con mica pla-.
el quilómetro 20 de la carretera de Ledesma, donde empiezan á ver- teada.
se las capas cristalinas. Lo mismo son en El Pedroso, y entre este pueblo y Arabayona se
. Entre Palacios del Arzobispo y Zamayón, ambos sobre granito, el han sacado piedras de conglomerado y arenisca de color gris claro y
terciario, que empieza á los cuatro quilómetros del primero, hace bastante duras. Las areniscas de Arabayona son muy blandas y,alter-
una entrada, y está representado por arcosas blanquecinas de grano nan con conglomerados.
mediano que vuelven á verse entre Zamayón y Valdelosa en un Berro, Entre la carretera de Peñaranda y Cordovilla, viniendo de San Vi.
y continitao hasta - el último puel►lo., en .cuyo término hay otra can-, rente, hay otra cantera de arenisca arcillosa , amarillenta , muy fina
(era de arenisca fina junio - al camino de la Rode9ca , de Barrero. Laa y micácea , que en unos puntos es muy blanda y pizarrosa , y en otros
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toma un color rojizo, con manchas y dendritas obscuras. Los bancos
buzan muy ligeramente al S.SE. Tramo medio.

El camino desde Babilafuente al Caño del Bosque va por una vega
arcillosa , rojiza y amarillenta , en la que de vez en cuando asoman En este tramo, esencialmente arcilloso, son muy frecuentes los
areniscas rojas blandas; y en uno de los cerros que se encuentran á nódulos y lastrones de una caliza arcillosa y arenosa, blanquecina ó
la parte N. del pueblo se presentan de abajo arriba las siguientes con tinte rojizo, que suelen aparecer en la superficie envueltos en la
capas: una arenisca fina con chispitas de mica ; una de arcilló endu- tierra vegetal ú ocupar puntos bajos ó ligeras depresiones del suelo.
recida, también mieáfera; tres de arenisc a' de grano fino y color blan- Estas calizas, que en muchas localidades llaman caliche, son depó-
quecino y rojo ; una de arenisca de grano fino , algo arcillosa y cali • sitos dejados por aguas que , á favor de un exceso de ácido carbónico,
fera, y otra de arenisca de grano grueso ó conglomerado menudo , de arrastraron en disolución la cal de las margas ó calizas puras; la
cimento margoso , entre arcillas y arenas con cantos pequeños de descomposición del carbonato dió por resultado la caliza, y la niez-
cuarcita y trozos de caliza basta ó caliche. cla con la arcilla y la arena el caliche, y tal vez son más bien dilu-
Asoma la arenisca roja y amarillenta en Huerta y en Encinas (le viales que terciarias.

Abajo, á la margen derecha del Toretes, continuando en unión con Las capas de este tramo rodean la capital desde cerca de la Puer-
las arcosas por toda esta orilla hasta la capital . De areniscas amari- ta de Santo Tomás á las de Zamora y San Bernardo. El depósito de
llentas brota el agua de la fuente de las Cadenas, al N. de Cabreri- aguas , situado á L. de la puerta de Sancti-Spiritus , se excavó en una
zos; por la margen izquierda del río vuelven á descubrirse las are- arcilla roja con muchos granitos de cuarzo, roca muy común en este
niscas y arcosas entre Santa Marta y el puente de Salamanca, cu- miembro terciario.
hienas á veces por un corto espesor de arcilla con guijos de cuarzo; De un pozo abierto en el jardín del Colegio de los Verdes se sacó,
y continúan por Carbajosa de la Sagrada , Pelabravo , Calvarasa de á 10 metros de profundidad , una arcilla que da algunas indicaciones
Arriba, etc. , hasta tocar en Tejares las pizarras silurianas. de sales calizas y magnésicas.

Las rocas que constituyen el manchón de Ciudad= Rodrigo , son con - Saliendo de Salamanca por la carretera de Zaumora, fuera de la han-
gloinerados cuarzosos , areniscas , arcillas y margas duras, análogas da pizarrosa siluriana que empieza en el quilómetro 1, no se ven más
á las descritas . El teso sobre que está fundada la ciudad se compone que arcillas rojas y margas, hasta que hacia Aldeaseca de Armuña se
de u rj a capa de uno á dos metros de espesor de arenisca fina micá- presenta una faja de calizas del tramo superior . Siguen las tierras
cea, amarillenta, que descansa sobre ud conglomerado cuarzoso de arcillosas rojas sabulosas y con cantos de cuarzo , en general pe-
cimento arcilloso calizo, con algún trocito de pizarra y de color queños, hacia Castellanos de Villiquera , Calzada de Valdunciel y
amarillento rojizo, en bancos ligeramente inclinados al S.SO. Villanueva de Cañedo , descansando sobre los conglomerados y are-

Las arcillas duras y quebradizas , grises ó pardas , yacen sobre los niscas; y entre Aldeaseca y Villares de la Reina las arcillas rojas y
conglomerados y areniscas , ó alternan con ellos por ambas brillas guijosas ofrecen nódulos ó lastrones (le caliza arenosa ó caliche;
del Águeda , hacia Saelices , La Caridad, el caserío dé Pa'scu'al Harina pero ya en el último pueblo se encuentra á descubierto la faja su-
y Casa - Blanca, cubiertas free uenteme ►it ei pbr ün pequeño manto perior.
arenoso. La comarca de la Armuña,.notable por la feracidad de su suelo,

está constituida , aparte de los depósitos calizos de Aldeaseca, Car-
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bajosa y Calzada (le Valdunciel, por arcillas 6 gredas y margas blan• nando las arcillas; pero la mayor parte de la meseta del despoblado
quecinas y rojas, tomando la tierra vegetal un color muy obscuro, del Santo Cristo de Ja Laguna debe considerarse como cuaternaria,
casi negro á veces. Lo llano del suelo, el extenso cultivo de cereales, aunque es dificil señalar con precisión la linea divisoria de ambas
la falta absoluta de cortes naturales , y la poca importancia de los que formaciones.
existen en la carretera de Zamora , circunscriben necesariamente la Tramo superior.
observación á una zona muy superficial, por lo que sólo en los bor-
des puede evidenciarse que este depósito arcilloso descansa, como Al N. de Calzada de Valdunciel, á la izquierda de la carretera
en el resto de la provincia, sobre las arcosas y areniscas del tramo de Salamanca á Zamora, se encuentran unas canteras de caliza aban-
inferior. donadas y rellenas de escombros casi por completo, y en la .parle

Las arcillas rojas empiezan á verse á uno y otro lado de la ea- descubierta la roca es compacta en unos puntos y arcillosa en otros,
rretera á Vitigudino, desde Doñinos de Salamanca hasta cerca de blanca con finísimas dendritas, y bastantes granos de cuarzo. Ofrece
Golpejas, extendiéndose hacia San Pedro del Valle. Desde el qui. muchos moldes de las especies Planorbis corno, Brong.; P. l eviga-
ldmetro 8 de la carretera de Salamanca á Ciudad-Rodrigo hasta tus, Desh., y Limnea accuminala , Brong.
frente á la aldea de Tejadillo de Huebra, sólo aparecen las arcillas En un corte de la carretera, cerca de los Huelmos de Cañedo, se
rojas con indicaciones de caliche, y pocos cautos de cuarcita en la ven capas horizontales de caliza terrosa, basta y blanca, que deben
superficie. Entre San Muñoz y Boadilla hay más cantos sobre el corresponder á la parte superior del depósito en que están abiertas
suelo, conservando las arcillas su color rojo y siendo arenosas ó las canteras abandonadas. También se han explotado canteras en Car•
calizas. bajosa de Armui�a.

Entre Carrascalejo de Huebra y Sanción de la Sagrada, á un En término de,kldeaseca de Armuña, y entre los quilómetros 7 y 8
quilómetro próximamente del primero, se encuentra un banco .de de la misma carretera, reaparecen las calizas blancas, bastas y con
arcilla amarillenta y algo caliza. En Carrascal del Obispo el ter- algunos granos de cuarzo, que hacia la superficie son algo arcillo-
Ciarlo está representado por arcillas rojas cubiertas de un manto sas, descansando sobre un conglomerado blando y amarillento de ci•
de arenas y cantos de cuarcita de varios tamaños y poco redou- metilo mar-oso. En Villares de la Reina las calizas forman una zona
deados. de unos dos quilómetros de ancho, presentándose bajo la tierra vegetal

Las arcillas rojas siguen por la Sagrada, bajándose á la meseta en las capas de caleña, caliza muy basta é impura por estar mezclada de
que está Abusejo por una escarpa ó gavión de la derecha del río arena y arcilla ferruginosa, que en algún punto, por las proporcio-
Huebra, en la cual asoman por bajo de una capa de arenas y cantos �(es de la mezcla, es más Uieu tierra margosa. A la caleña sigue la
de cuarcita, areniscas, conglomerados gruesos y arcillas endurecí- piedra buena de cal que descansa sobre las gredas.
das, que se extienden por las alquerías de Gallegos de Huebra y En el sitio llamado Las Peinas, á dos quilómetros al N. de Sala-
gustinez y los pueblos de Cabrillas y Sao Muñoz. En el término de manca, se descubren tres capas de caleña, separadas por delgadosAD

Abusejo, cuyo suelo es arcillo-arenoso con muchos cautos, de toar- lechos de greda negra. Las tres suman un espesor de im,50, siendo
cita, hay margas y conglomerados cuarzosos de cimento calizo, de fa deben medio la más pequeña; después hay otra (le 2m,50 de espe-
color rojo, que se prolongan por la alquería de Buenabarba. sor, separada también (le ellas por tina capita de greda negra, y este

UI mismo aspecto tiene el terreno en Sepulcro.Hilario, predomi, conjunto descansa sobre un banco de reda suave y obscura.--D
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La caliza del banco de 2m,50, que es la destinada á la fabricación Vega, Linares y Maderuelo, continuando desde aquí por la derecha
de la cal, es blanca, compacta, algo cavernosa y con granos de cuar- de los ríos de Riaza y Ayllón, mientras en la izquierda queda el cua-
zo, y en las pequeñas oquedades que ofrece se ven cristales de car- ternario, Fasta que en Esteban Vela asoma el trías y poco más arri-
bonato cálcico. ba el siluriano de Saulibáñez. El resto del contorno está constituido

por los linderos de la provincia.
Segovia . En el P. de la provincia, por las cercanías de Coca, el mioceno

sólo sale á la superficie en una extensión de unas 400 hectáreas; pero
Según el Sr. Corlázar (1), ocupa el mioceno en esta provincia unos en el subsuelo se desarrolla mucho más, según se puede observar en

750 quilómetros cuadrados, y está constituido por yacimientos de los cortes de los ríos y arroyos desde Moraleja, Santiuste, Bernuy de
aguas dulces, conforme acreditan los fósiles que se hallan entre sus Coca, Villagonzalo, Ciruelos y Villeguillo por el 0., y hasta el río
capas, casi siempre horizontales. Estas se extienden por el lindero Pirón por el E. La masa diluvial que cubre el país impide que el ter-
septentrional de la provincia, fuera de un corto trecho al N. de On- ciario figure en el Mapa con mayor superficie que la señalada.
rubia, donde quedan de manifiesto elementos geognósticos más an- Las rocas terciarias se encuentran además entre el cuaternario,
tiguos, continúan por casi todo el limite o en emás junto á la creta de Monterrubio, en una extensión de unas 200 hec-
en dos ó tres puntos al 0. del país. táreas.
Hay dos manchas principales, y la primera de ellas, cuya superfi. Los tres tramos del sistema que se han descrito en las dos proviu-

cie se acerca á 600 quilómetros cuadrados, comienza en la conflueu - cias anteriores se hallan también en la de Segovia, aunque con mu-
cia de los ríos Cega y Pirón, siguiendo su limite en contacto con cho menor desarrollo en extensión y en espesor.
el terreno cuaternario por Chañe á buscar la orilla derecha del río Tramo inferior.
Cerquillo, por el cual sigue, frente á Cuéllar hasta Dehesa Mayor,
continuando al E. por Frumales y Perosillo, volviendo á Onlalvilla y Como por todas partes delritico, se compone de maciños y cou-

remontándose hasta Torrecilla del Pinar y Fuenlepiñel. Aquí las ca- glomerados que no pasan, en junto, de 20 metros de espesor. Pro-

pas miocenas yacen sobre las cretáceas, y el lindero entre unas y bablemenle por la desaparición de los otros tramos que fueron de-

olras se establece con numerosas vueltas en Valles de Fuentidueña, rrubiados, sólo se muestra en las vertientes de la sierra de Ayllóu,

Fuentidue , Tejares, Torre Adradd, Aldeliortio y Ourubia, por más donde está representado por maciños micáferos que continúan por

que en la última parte arrastres diluviales oculten el contacto de las Francos y Esteban Vela, si bien entre estos dos pueblos asoma el

otras dos formaciones. Desde Onrubia las rocas terciarias se apoyan cretáceo eu un corto trayecto.
en las eslrato•cristaliuas hasta el limite de la provincia, Pisado el Subiendo hacia Saulibáñez de Ayllóu, los elementos del maciño

cual adquiere gran desarrollo en las de Valladolid y Burgos. son más voluminosos, hasta pasar á una pudinga de cantos poco ro-

En la cuenca del Biaza se desarrolla la segunda mancha miocena, dados de cuarzo, cuarcita y caliza, cimentados por una pasta arci-

y su perímetro se señala al E. de las rocas estrato-cristalinas de On- llosa rojo-parduzca de la base de la formación, precisamente en el

rubia, lindando con la creta del Valdevacas, Villaverde, Montejo de la sitio donde se encuentra á mayor altitud, y donde la inclinación de

las capas pasa de 10° al E., al apoyarse discordantes sobre las piza-

(1) Bol. Mapa geol ., tomo XVII, pág. 153. rras silurianas.
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Tramo medio . desconocido, pues ni se ve el trasto de los trtaciños, ni quedó resto

del de las calizas, sin duda arrastradas cuando se constituyó el di-
Se descubre principalmente á orillas del Biaza y en los valles luvial, que en toda esta región tapa casi por completo al tnioceuo.

inmediatos, así como ea¡ otras localidadesen que se extiende más
ampliamente el superior que le oculta. Tramo superior.Se compone de-margas, arcillas y gredas de diversos colores, yde
Yeso que rara vez está cristalizado, pues es más común el terroso
el compacto . Entre las arcillas abundan el pedernal y el semiópalo;

Se compone casi exclusivamente de calizas blanquecinas, grises,

anteadas ó rojizas, que suelen ser siliceas y cavernosas, en bancos
y eu algunos parajes se intercalan entre éstas y las margas lechos de delgados cuyo espesor total -varia entre 2 y 50 metros. En ciertos
caliza arcillosa que apenas llegan á medio metro de espesor. . sitios contienen nódulos siliceos, y entonces son arcillosas y mague-

Por regla general, en esta provincia las calizas del tramo superior sianas•, lo que parece indicar que estuvieron sometidas á..ciertas
se extienden por los páramos de las manchas terciarias, viéndose las acciones metamórficas.
alargas y arcillas del tramo medio en los bancos y cotarros, ó lade- En Cuéllar el sistema está constituido por calizas semi-mat•mó-
ras de aquéllos, abiertos por las corrientes de las aguas. reas, de color blanco amarillento, fractura desigual y concoidea,

Por bajo de las calizas de Chañe y La Dehesa asoman las arcillas textura compacta muy tenaz, con algunas oquedades llenas de cris-
de colores claros, á menudo mezcladas con sílice y caliza, constitu- tales de carbonato de cal, y á veces con dendritas de óxido de hie-
yendo greda,. y margas y conteniendo yeso especular. También en¿ rro. Yacen en bancos horizontales de dos á (res metros ele grueso, su-
fre Moutejo de la Sierra y Linares, debajo de las calizas blanquecí- mando uN espesor (le 50 metros y desarrollándose desde las márge-
nas y terrosas, se extienden tres bancos gruesos de yeso, aprove- ues del río Cerquillo hasta los altos de la ermita del Henar. Cerca
cháudose para baldosines los trozos más compactos de grano fino y de ésta, á cuatro quilómetros al N. de Cuéllar, hay canteras de ca-
tabulares, -que vienen á ser un alabastrites de color gris claro. Allí liza blanca compacta, de sonido campanil, pudiendo extraerse piezas
mide el mioceno más de 60 metros de.espesor, en capas horizontales de grandes dimensiones, y, según un análisis cualitativo, contiene
ó muy poco inclinadas, mientras-que las del cretáceo en que deseau. carbonato de cal como substancia dominante,-algo de magnesia y si-
san tienen buzamientos bien pronunciados. lice y alúmina combinadas. En las mismas canteras hay bancos más

Entre las margas de la aldea de Escarabajosa, á tres quilóme- arcillosos donde -abundan los Planorbis, Limneas y Bithynias, espe-
¡ros al E. de Cuéllar, se incluye "una faja de tres metros de espe- cies de que se ven señales en Frumales, Ontalvilla, Membibre, La-
sor de pedernal gris rojizo y compacto, que es un tránsito-á los jas- guna ¡le Contreras,Fuentesoto y Olobrada. .
pes, pues apenas es transluciente en los bordes. Asimismo, entre las En Maderuelo las calizas superiores yacen también horizontales,
gredas y arcillas de Sacramenia, Laguna de-Contreras y Pedrosillo, son de color blanco amarillento , semi-marmóreas y de grano fato,
abunda el pedernal poco trausp -rente, que á-veces parece una caliza con oquedades correspondientes tal vez á fósiles desaparecidos, y
silicea . los bancos inferiores, fosilifevos,aparecen más-terrosos, indicando
A este trama-pertenecen las manchitas de Coca y de las márge- la proximidad del horizonte, margoso, que, sin embargo, tto asoma á

tres de los Píos itmiediatos, hallándose-representado-por -margas ar- la superficie.
cillosas pardas, grises ó azuladas, en capas horizontales, -de-espesor La disposición del sistema es la misma eu-Aldelengua de Santa
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María; pero en ciertos sitios el cuaternario cubre las calizas , y en Tordesillas , avanzando á P. hasta la Mola del Marqués . Por el E. de
otros asoman las margas con grandes nódulos de pedernal . lá provincia ocupa gran parle del distrito de Peñafiel por ambos la-

Continúan las calizas en Languilla y Mazagatos sobre la derecha dos del citado río.
del río , inclinando un poco al SE. En el último pueblo son semi - . Uno de los puntos donde se descubren más claramente los dite.
marmóreas, de color gris, con venas anteadas, algo cavernosas, con rentes niveles del sistema, es en la subida que hay desde San Mar-
las oquedades prolongadas y de poca amplitud en la misma direc- tin de Valbeni al páramo de Cabezón, donde se suceden con el orden
cióu que las venas citadas , es decir , que en ellas se presenta una se- siguiente , correspondiendo el primer nivel al tramo inferior, los tres
rie de filoncillos muy repetidos y próximamente paralelos, siguientes al medio y el quinto al superior:

Los pequeños isleos que asoman á P. de Mouterrubio son también f . Maciños arcillosos de grano fino, de la base, poco coherentes
del tramo superior , pues se componen de calizas blancas con roan- y abigarrados, que en dicho pueblo se descubren, con un espesor de
chas rojizas , muy arcillosas , de grano fino y textura terrosa. más de seis metros.

3. Arcillas plásticas pardo-rojizas ele ocho metros de grueso, que

Valladolid. encierran nódulos de caliza fétida, concrecionada.

a. Arcillas yesosas de colores azulados ó cenicientos en capas de

En más de las dos terceras partes de la provincia de Valladolid 40 á 60 centímetros, que suman un total de 60 metros. El yeso se
forman el suelo en capas horizontales las rocas terciarias de origen ofrece en vetas entrelazadas y suele aislarse en grupos cristalinos de
lacustre , que se extienden por todo el N . desde la derecha del Duero, color de miel.
si bien en ciertos puntos, principalmente en las cercanías de la capi. A. Margas yesiferas de color gris claro con estratificación poco

tal, los aluviones de los rios y el diluvial las cubren en parte . En la marcada, sumando un grueso de tres metros.
izquierda del Duero también la serie terciaria tiene gran desarrollo S. Calizas blanquecinas y cavernosas en lechos de 10 centímetros,
por los partidos de Peñafiel y de la Nava. con uu espesor total de otros tres metros.

Tres periodos terciarios señala el Sr. Cortázar en su Mapa geoló - También asoman al descubierto los tres tramos del sistema en las

gico de esta provincia, á saber: eoceno, proiceuo y mioceno, refun- vertientes del páramo
de Torazos al valle del `....Zoídos en este último en el ,llapa general , lo mismo que se hizo con 2 A z 3 S

idénticas divisiones de sus colindantes de Zamora y Salamanca. Pisuerga, por los tér=
Cuando se hayan efectuado los estudios de detalle (le estas forma- miraos de Cigales, Dlu • Fig. 46.-Corte trazado al NE. de Rioseco,

uensálda- según el Sr. Cortázar.ciones, será posible que las edades eocena y proicena, ó parte de cientes yf
ellas, vuelvan á separarse para incluirlas en el sistema oli.góceuo . ña, ocultándose á la

De estas tres edades ó tramos, el superior, ó de las calizas, se derecha del rio debajo de sus. extensos mantos de aluvión; y lo mismo

halla en las mesas del Centro y del SE . de la provincia ; domina el sucede en Simancas ; á 300 metros al N. de cuyo pueblo se levantan

arcillo - margoso en los valles de estos zonas y en los cerros y las lo- las gredas y margas blanquecinas, á las que se sobreponen un poco

mas de la parte N. , y el tramo inferior, ó de los maciños, se ex- más lejos las calizas cavernosas.
tiende en las bases de las colinas de la derecha del Duero y por los En las colinas que hay al NE. de Rioseco, las capas terciarias se

dilatados montes de Torozos , entre Medina de Rioseco , Valladolid y suceden ioon, el orden que sé expresa en la figura 46. Sobre - las ar•
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cillas califeras pardo-rojizas, 3, alternantes en la base con margas de.los Caballeros -y.Villagarcia, en ViHalóu;"Villácid, Cuenca y Veci=

amarillento-rojizas, 5, y con maciños silíceos, muy tenaces, 4, Ila de Campos, Con frecuencia entre esas tierras arenosas produci•
yacen otras arcillas idénticas con lechos interpuestos de arenas abi• das in situ por los mismos maciños, abunda¡¡ los cantos de caliza y
garradas, S, á las que suceden unas calizas sabulosas blanquecinas, los guijos cuarzosos de' los arrastres 1liluviales inmediatos, según le
1, cubiertas en gran parte por mantos de tierra vegetal. observa en Valdunquillo, La Unión y Castrobol; donde los maciños

que asoman entre aquéllas pasan á arcillas sabulosas y califeras, con

Tramo inferior . manchas y vetas abigarradas en un fondo pardo rojizo.
Con idénticos caracteres se ofrece el mioceno en el lugar de Arro:

Predominan en este tramo los maciños que alternan con gonfo- yo de la Encomienda, así como entre Vega de Rioponee, asomando
lilas en varios sitios, y con menos frecuencia con arcillas y mark á trechos los inaciños abigarrados, -y en Monasterio, donde aliun-

gas. Todas estas rocas son generalmente rojizas, á menudo con irisa. dan las tierras arcillosas, que también dominan al N. de Villanueva

ciones debidas á manchas ó venas azules, amarillas y rosáceas sobre de la Condesa y en las cercanías de Villalón. Entre este pueblo y

un fondo gris claro ó blanquecino. Su espesor es de unos 100 me- Bustillo asoman en varios rodales los maciños, que también son co-

tros, aunque en pocos parajes se descubre del todo. atunes en Villafranca, Tamariz, etc.
En el Teso de la Horca, término de Castro-Nuño, por la parte su- En las inmediaciones de Pollos, entre los maciños de-la parte id-

perior del tramo se extiende un banco de gonfolita, roca que también ferior del tramo, que son muy deleznables, se intercalan-diversos ¡é-

se muestra con cantos gruesos y en bancos horizontales en el tér- chos de gredas azules y moradas, sumando' un espesor que no bajá

mino de Villabrbgima. Otras gonfolitas de cantos pequeños alternan de 40 metros.
con maciños, á veces nx¡y arcillosos, desde Tordehumos hasta Ca- Tramo medio.
IR-cros del Monte, y desde Cigales á Cortos, en una banda paralela al
río hasta Fuensaldaña. Lo mismo se observa por los términos de Vi. - De idéntica composición que en las- provincias colíndantes, do-
llahamete y Villanueva de la Condesa, prolongándose hasta tos con- minan en unos sitios los yesos, en otros las arcillas, las margas
fines de Palencia, si bien á trechos están cubiertos por masas dilu- las gredas, hallándose entre ellos, principalmente en la derecha del
viales. Pisuerga, nódulos de pedernal. Los colores más variados sé observan

Se descubren principalmente los iliaciños, acompañados de arel- en estas capas arcillo-yesosas, en fajas de espesor variable.
Ilas,. en R.ioseco y Morales de Campo, Santa Eufemia y Barcia¡ de la - Debajo de las calizas cavernosas de Portillo yacen las arcillas blan-
Loma, desdee-Bolaños y Aguilar de Campos hasta el arroyo de Agui- quecinas del tramo, entre las que abundan los cristales, de yeso en
lar, en cuyas escarpas asoman con colores abigarrados, según se ob flecha, transparentes, de color amarillento, con frece entes irisacio-
serva ta ¡i¡bién en otros muchos parajes. - nes concéntricas. Su esta localidad, lo mismo que 'en Pedrajás y en
.- Son muchos los términos donde los maciños quedan ocultos bajo Olmedo, es de 50 metros próximamente el espesor de éste tramo;
ma*tos 'de tierras arenosas parduzcas producidas por su propia des. que en Santovenia y Cabezón está constituido por margas, arcillas y
agregación y que se podrían confundir con verdaderas capas dilu' gredas yesiferas, en zonas de unos 12 metros de espesor, alternan.
viales aportádas-ctesde' largas distanciar. 'Así se observa en las cerca. do los colores gris, azulado y rojo- y formándose en ellas , -por los
radas di; Vallídokd, . fós téraiaos de Villar-deFrades- Vih airaeva arrastres de las aguas, profundas cárcavas en las' laderaá de,las coli
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nas que se alzan sobre la izquierda del Pisuerga. Por regla general, deras de los cerros ó por medio de galerias. En ranchos patitos el
en la base yacen las arcillas en bancos muy gruesos, y en la parte yeso espejuelo esl,i mezclado con arcillas plásticas azules, `?, y el]
superior las gredas alternantes con yeso , ya sacarino , ya en masa la base de la formación yacen las arcillas el¡ ,randes bancos de es-
que llaman argel en el país, ya cristalizado ó espejuelo . tratilcación poco marcada. liste conjunto de circutistaucias es el do-

En las margas de las orillas del Canal de Castilla inmediatas á la minante desde la izquierda del Pisuerga basta los confines de la
capital, por las vertientes del cerro de la Maruquesa , se encontró provincia, ó hasta que el ter-
hace tiempo un molar de Mastodon angustidens , Cuv., especie de que ciario queda cubierto por el t 2
tambien se hallaron varios restos en otras localidades de esta cuenca diluvial.
y de la del Tajo. El¡ Zaratán dominan las mar- Fig. f,.-Corte por las yeserasNo es raro encontrar entre los elementos geognósticos del tramo gas parduzcas en bancos de dos de Reuedo, según el sr. Cortazar.
medio algunos lechos más califeros, de bastante consistencia para metros, separados por lechos de
que puedan ser empleados como sillares ; y tal sucede en Fombellida greda azul; y segun se va subiendo hacia el páranno, el elemento
y en Valoria , y por punto general en toda la orilla derecha del Es - calizo va también aumentando hasta formar capas compactas de co -
gueva hasta alcanzar su divisoria . Estas calizas arcillosas son muy lor gris obscuro, alternantes con margas é inmediatamente inferio-
fosiliferas, blanquecinas y de textura compacta , fétidas y de poca res ti las calizas cavernosas del tramo superior.
dureza, lo que facilita en gran manera su labra; y entre las especies Las colinas de Torrelobatóti están formadas por m,u•gas, gredas y
fósiles se citan Lymncea longiseata , Bythinia pusilla y Planorbis lavi - arcillas, faltando por pauto general el yeso; pero, el¡ cambio, se ha-
gatus . Yacen sus capas debajo de lechos de arcilla azulada yesifera , flan concreciones de cuarzo resitiita con abundantes impresiones de
y se sobreponen á gredas rojizas en bancos de 50 á 60 centímetros fósiles (le agua dulce. También entre las margas blancas de las la-
de grueso . deras del páramo sito á L. de Vv a de Valdetrouco se hallan mu-

La división del tramo en dos zonas, una superior, azulada , y dios ❑ódulos de pedernal, acompañados de calizas cuucrecionadas y
otra inferior , rojiza, se comprueba en Valbuena del Duero, donde arcillas plásticas de color azuladas; y allí, efeetos análogos á los que
pasa de 60 metros su grueso por debajo de las calizas , que sólo al • ocurren en las margas yesosas, donde se han agrupado en distintos
canzan ocho. Al E. de la provincia , el tramo es más calizo y su es - puntos la arcilla, la caliza v el yeso, se verilicau entre las gredas,
tratificación horizontal se marca más que en el N. y P. segregóudose el pedernal de la caliza y arcilla, habiendo servido de
No en todas partes es constante la disposición de los materiales , centro de atracción para la sílice algunos carapaelios fósiles. Los uó-

pues, por ejemplo , en Olmos de Peñafiel falta la zona de los yesos, y dolos (le pedernal forman fajas de superficie muy desigual y espou-
las calizas del tramo superior descansan sobre las gredas rojizas, y fosa, viéndose envueltos por arcillas muy puras y estando la masa
ya en la izquierda del Duero, en Rábano, vuelve á intercalarse el ho- silicea fraccionada en trocitos prismáticos. Son casi negros comando
rizonte de las margas yesosas. el pedernal es puro; mas se hacen pardos cuando tienen cierta c,au-

En las cumbres inmediatas á Renedo, las calizas de color anteado , 1 tidad de caliza, que no sólo se presenta acompaniáudolos, si ti o
(fig. 47), se dividen en cuatro capas de 00,20 de grueso : son caver• además eu formas arriñonadas. También abunda el pedernal por los
nosas, con multitud de quiebras naturales , 7 debajo alternan con términos de Cigales, Mncieutes, Fueusaldaña y otros de las vertieti-
gredas , a,'abundantes masas de yeso, 3, que se explotan en las la - Les del páramo de 'foranz os al valle del Pisuerga. Por esos p onlos

COM. DEI. MALA ( 7 N:111 ..-!IlilIU HLAS '�I
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tiende ese mineral á tomar una disposición en fajas ole uu decimet•o especies fósiles, entre )tras Planorbis corno, Brong.; Linula'a acumi-

tte grueso, con color negruzco de tintas de diversos tonos en zonas Mala, l3r)u;,., y lleltix loros, llath. Los misnnos bancos de Campas-

concéut•icas. pero siguen sin interrupción por Cogeces del Monte y el páramo del

Calizas idénticas se ven en el cerro donde se hallan las bodegas de Mauzauill) y Quiulauilla de Abajo, sobre la izquierda del Itero,
Castronuevo, excavadas entre las margas á dos niveles distintos, es- donde se ven algunas capas de ulás de un metro de grueso, blauco-
taudo separadas por una lancha de la piedra caliza, cuyo grueso no agrisadas, de textura compacta, fractura lisa y con tan buen aspecto
excede de 0°',60, tau tersa y limpia y de tal solidez, que sirve de y condiciones, á simple vista, como las de Campaspero.

pavimento á las bodegas superiores y de tecleo á las inferiores. En Mucientes se explota otra caliza muy compacta y resistente, de
Las margas y gredas de colores claros yacen con estralifiración buen aspecto y con algunos cristales de cuarzo implantados en su

poco marcada, divididas en lechos de lo á 50 centímetros de masa, que se prolonga por la meseta del monte Torozos.

grueso. E❑ San Miguel del Arroyo hay otra caliza muy análoga á la de
El espesor total de este tramo es 80 metros próxiutantente. Campaspero; en Bamba es lautbiéu de buen aspecto y fácil talla, sin

concreciones ni venas terrosas y semejantes á las dolomías por su
Tramo superior . composición; pero tienen, como éstas, el inconveniente de ser hela-

lizas.

Se comipone de calizas azuladas, blanquecinas y á menudo antea- La caliza de Villauuhla se usa mucho en la capital de la provin-
das, síliceas y cavernosas, que yacen en bancos horizontales, gene- cia para toda clase de construcciones, atendiendo á la baratura del
rahueute de poco espesor y están cortadas en muchos puntos por transporte v .'. su gran dureza. Es de textura cavernosa, color gris,
los desgastes de las aguas, formando los páramos de la provincia. Si¡ con venas terrosas blancas y rojizas, fractura algo eoncoidea; con-

espesor varia desde ? á 15 metros, y alcanza por término medio un tiene grandes nódulos siliceos, su densidad es de 1m,07, y además

grueso de seis á siete metros. del carbonato calizo contiene magnesia, arcilla, hierro oxidado y si-
El páramo que hay entre Cabezón y San Martiu de Valbeni tiene lice. Pace en dos bancos, de los que el inferior ofrece mejores con-

por subsuelo calizas arcillosas y waguesianas blanquecinas, en sitios diciones para sillares de importancia. Calizas idénticas se eucueu-

muy compactas y en otros cavernosas. El espesor de sus lechos es de t•au en Bercero y Robladillo.

unos 0m,25 y el grueso total no excede de cuatro metros. La piedra de La Mudarra difiere de la de Villanubla por su color

En el páramo de Campaspero existen las calizas, que se explotan más azulado y su mayor dureza, siendo á veces heladiza y terrosa,

para todas las obras de importancia de la provincia, en canteras si- hallándose en ella, entre otras especies, el llelix toros, Matli. Las

tundas ti dos quihiwetros al SO. del pueblo. Son compactas, algo po- calizas del páramo de Cabezón y Benedo son blandas; las de Valde-

rosas y fosiliferas, de color blanco agrisado y contienen algunos oró- nebro algo fétidas.

Bulos siliceos. Para la fabricación de cal viva, que casi siempre es crasa, hay can.

Las calizas de Monlemayor son de color gris obscuro, félidas, inuy Ceras en Parrilla, Munteutavor, Isca• y otros pueblos.

duras y fosilíferas, de un grueso (le toros cuatro metros en tres ó En las calizas del páramo de Torozos, principalmente hacia los

cuatro capas horizontales que se apoyan sobre las margas yesosas, confines con la provincia de Palencia, es donde más abundan los

las que presentan )más de 60 metros de espesor, y contienen varias agujeros cilindricos que cruzan sus bancos, quc allí tienen hastante
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desarrollo y producen por su descomposición una fierra vegetal, la ser oligocenos, se hallan al SO. (le Colmenares, en Alar del Iley, y al

cual adquiere color rojizo por la sobreoxidación del hierro que pro- O. de Verlaldllo; otro también rojo y de grato fino hay al O. de lu-

ducen las influencias atmosféricas. torcisa, y otros amarilleo tos y de color gris claro, también de ;rano

Por fin, entre las arcillas plásticas de la cuesta de San Cristóbal, fino, al N. de Población, en Vega de Doña Olimpia, entre Pampliega

término de Cistérniga, que se explotan para las tejeras mecánicas de y Palenzuela, y entre Astudillo y Santoyo.

la capital, se han encontrado diferentes restos de mamíferos y que- Margas blanquecinas se hallan en Colmenar de Ramírez, donde son

louios que están por estudiar, tabulares, v entre Castillo de Don Juan y Tórtoles; cerca de 'l'erra-

dillos y Lagartos se extiende otra amarillenta, sabulosa y micáfera;

Palencia . y otra más compacta y dura, cenicienta, hay en la cantera Isabel,

cerca de la capital. Al pie de la torre del telégrafo óptico de Torque-

Lo mismo que de la de León, de esta provincia hay muy pocos Ovada hay otra marga blanquecina terrosa.

datos relativos á las formaciones terciarias. Casi todo está por es- En el citado Colmenar (le Ramírez se halla con dicha alarga ruta

tudiar arcilla blanquecina calífera suave al tacto; y otra arcilla sabulosa y

En 1835, al abrir el calce del Canal de Castilla en las inmedia- micáfera, deleznable, amarillenta, se ve en el cerro del Castillo de

clones (le Dueñas, se descubrió el esqueleto casi completo, que fué llaltan,ís.

bárbaramente destrozado, (le uu mastodonte calificado por Prado (1) Se prolongan las margas del tramo medio por el término de llon-

(l e M. angustidens, á juzgar por un molar que poi, casualidad se toria, donde se halla, entre otras especies, el Planorbis rolundalus,

Ilrong.conservó.

Los conglomerados del tramo inferior se extienden por varios tér- Con variedad de texturas abunda el yeso entre las margas mioce-

minos, y entre ellos suelen intercalarse lechos de arriba, que en al- has de esta provincia, siendo (le los más notables el laminar acara-

gutos sitios de las inmediaciones (le la capital es blanca y compacta, melado, divisible en hojas muy grandes, que hay en la cuesta del Por-

utilizándose como tierra de batán. lillo (le Baltanás, y el hialino en laminitas entrecruzadas en una mar-

Gonfolitas (le cautos pequeños y granos muy menudos de caliza y ga blanca (le Colmenar (le Ramírez.

de cuarzo, con cimento rojo, que pudieran ser oligocenas, abundan En el camino (le Villasabarigo á Carrión has, hita caliza sabulosa,

entre Coruelos y Santibáñez del Esla, á un quilómetro al NE, de Pa- iráusilo á macillo, acribillada de oquedades pequeñas; calizas arci-

redes de Nava; al E. de Fuentes de Nava; al 0. (le Olea, cerca de la Ilusas compactas, hitas rojas, otras amarillentas ó grises, se tallan

margen izquierda del Boedo; al S. de Coruún, etc. en Espinosa (le Cerrato, al N. de Carrión, Villa nueva de la Peña v á

Al N. (le Población hay otro conglomerado de grano menudo y ce- la derecha del canal cerca de Palencia.

metilo parduzco ferruginoso; y en Pino de Viduerna se encuentra El páramo que, se extiende al E.NE. (le Fuentes de Valdepera se

una brecha de cantos pequeños de caliza gris semi-nnarmórea, proba- malla coronado por tina caliza blanquecina y compacta llena de pe-

blemente jurásicos. gherias oquedades impregnadas de arcilla roja ferruginosa. Calizas

Maciños con granillos de cuarzo y de cemento rojo, que pudieran parecidas, algo arcillosas, blancas con manchas rojas, se ven en el

páramo de Monte de Hoces y en la parte alta (le Espinosa (le Cerra-

(1) NPu. Mi(i., tomo II, pág. 57. to, Y otras algo arcillosas y compactas, (le colores claros, coronan el
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páramo de Balta ►► ás, t dos quilómetros al E. de Hérmedes , en los reparó Naranjo lace mucho tiempo ( 1) que se suceden en cerros y

confines de Valladolid . colinas estos tres elementos ó u►iembros del terciario medio, en ca-

En el páramo de :Antilla es notable otra silícea, muy compacta, (le pas horizontales : 1.° Arcilla roja , i► veces plástica, alternante con are-

frartura coucoidea y colores claros amarillentos , i rises con ►uau - cisca parduzea, muy tina y deleznable. Lechos yesiferos de 10 á 15

ellas rojas, y en la cual se ven señales de gasterópodos . Otra blanque - centimetros de grueso , alternantes con margas gises. 5.° Calizas que

cina, también (l e fractura coucoidea, pero más arcillosa y atravesada coronan las cimas. El primer miembro se extiende por la vertiente

por muchas oquedades se halla en la bajada del páramo á Castillo septentrional del puerto Pechuelo, cerca de la fuente (le Iluena-Vista;

de ton Juan . el segundo en las inmediaciones de Villatoro , donde abunda el yeso

En San Pedro (l e Caracoles hay tina greda amarilla muy silícea , compacto y el fibroso, y el tercero en el cerro de Fres del Val, donde

iucluída en el terciario por el Sr. Puig y que pudiera ser diluvial . abundan los Plano rbis (P. carinalus?) y las liulneas. Los dos últimos

Uno de los descubrimientos u►ás curiosos del mioceno de esta pro- niveles se extienden al N. v NE. de Villatoro , hasta la sierra de Peña

viuda fué el hallazgo de huevos fósiles, probablemente del género Orada , por gran parte de la antigua merindad de Villarcayo.

Anser, entre las margas vesiferas del Cotarro de la Horca, situado Caliza blanca semi •marmórea se viene explotando desde larga fecha

al NO. de Cevico de la Torre, y en las laderas del cual los vecinos en la cantera de Villalba , cerca de Burgos; en la subida de Torrega-

del lugar tienen abiertos sus lagares y bodegas. Las margas de ese lindo á Campillo, el¡ Ta►uaróu y otras varias localidades abunda la

cerro tienen dos metros (le espesor , y ente sus capas horizontales se silíceo-arcillosa, gris clara, m uy compacta y de fractura concoidea,

iotercalau lechos (l e espejuelo que á lo sumo tienen cinco centíme - y la blanquecina arcillosa, con muchas oquedades producidas por mol-

t•os de grueso , conteniendo laiubiéu aquéllas cristalillos disemina- des desaparecidos de gasterópodos , se encuentra en El Rehoyo, alto

dos de la misma substancia. Ta►ubiéu encierran en esas margas mu- de la Mazorra de Ilobro, en Villalde►niro, etc.

chos moldes é impresiones de gasterópodos terrestres y (le agua (1111- Desde las inmediaciones de Belorado hasta los confines de la pro-

ce, como los citados anlrrior ► neule de la provincia (le Valladolid, y viucia de Logroño se extienden con grande amplitud y potencia las

sobre ellas se extienden baucus (le caliza, igualmente fosilife ► a, en la margas yesosas que el¡ Cerezo de Río Tirón encajan un importante

misma población ( 1 ) . criadero de sulfato (le sosa que se describirá en otro capitulo. En Vi-

Ilalde►niro abundan el yeso especular y laminar y el terroso; el¡ la

Burgos. fuente (le la Zarza , término de Santa Olalla , el compacto, en ambos

puntos asociado á margas blanquecinas más ó menos duras y te-

Ya en tina Memoria publicada por Ferusac el, lhli se anunció rrosas.
que eu la caliza lacustre de las cercanías de Burgos abundan las pa- Las margas blancas con paludiuas se muestran con notable des-

ludiuas pequeñas, los planorbis y las liniueas , datos coulirulados por arrollo en los térmicos de Sedauo é Iglesias; y las amarillentas en el

Hausu�auu en 1851 ('-). valle de Cubillos , así como en el de Narejos de Sal¡ Pedro , donde al-

A1 N. de la ciudad de Burgos , cutre los ríos Arlauzón y Cbierua, ternau con una utolasa rojiza.

(1) Bol. Mapa geol., tomo XXIII, p,í. 133.
(2) De I ispanix Constilutione gevnostica.

(1) Reseña geog. y nain . de una parte de la prov. de Burgos. An. (le Minas,

tomo lt, pág. !)l.
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Trasladada al oligoceno por el Sr. Larrazet (1) una gran parte del
terciario (le esta provincia, queda reducido el mioceno á una exteti-
sión bastal,te menor que la ligurada en el llapa general, habiéndose Soria,.
observado de una manera precisa sus relaciones con el sistema que
le precedía tau sólo en las inmediaciones de Castrillo del Valle. Aquí Segim el Sr. Palacios (1), los tres tamos del sistema se componen
el citado geólogo limita su espesor ó una decena de metros de caliza en esta provincia de los siguientes elementos peU•oló-icus: el iufe-
silicea y dura en capas horizontales apoyadas sobre las de la edad rior, de conglomerados calizos, alguna vez con cantos cuarzosos, de
arluitauiense anteriormente descrita. cimento margoso li margo-sabuloso, á los cuales se asocian arci-

Según el mismo geólogo, el mioceno, así limitado, se encuentra lías y margas; el medio, de macif3os, lnolasas, gonfolitas, con-
lo-principalmente en las extensas mesetas, que Ilegal, á más de 4000 merados cuarzosos de cimento margo-sabuloso, arcillas N. margas
metros de altilud, situadas al S. s al 0., en las cercanías de San Pe pardo rojizas, 5> el superior, (le calizas (le variables caracteres, cu-
dro de Cardeña, Carcedo de Burgos, Urones, etc. Las calizas siliceas, yas hiladas inferiores sol, Illi)y arcillosas y suelen alternar coi) mar-
duras y cavernosas, de sonido campanil al golpearlas con el marti- gas blanquecinas. No siempre se muestran reunidas las tres edades;
Ilo, que yacen horizontales eu esas localidades, suelen contener ciclos- y por las grandes variaciones en sus espesores, aun en localidades
tomas, plauorbis y otros restos de agua dulce; é iguales rocas con próximas entre si, se comprueba, coleo en las provincias inmedia-
los mismos fósiles se encuentran al S. de Orón y otros putilos de la las, (lile la sedimeutaciliu no se verificó de una manera uniforme en
cuenca del Ebro. toda la extensión de la cuenca.

El descubrimiento paleontológico más importante que se ha efes- Lo que desde luego llama la aleneióti en esta provincia es el gran
tuado basta la fecha en el mioceno de esta provincia, es el (le varios desarrollo de los coi);lomerados, si se conipara con el que se ofrece
restos de ui) rinoceronte /l. tichaááaurs?�, entre ellos un cráneo en las provincias anteriormente, descritas. Según el Sr. Palacios, no
completo, en la cuesta (le Parapa, á tres quibinletros de Briviesca, al sólo abundan en el tramo inferior, sitio tarnbiéu en el medio.
abrir las trincheras para el ferrocarril del Norte, ó fines (le 4859. Como es regla general el, toda la cuenca del Duero, las capas se
Allí la formación terciaria se compone, en orden ascendente, de los presentan sensiblemente horizontales, y únicamente en su contacto
siguientes estratos:

con las calizas ceumnaneuses yacen con iuclitiacioues muy aceulua-
1.-Arcilla muy tina - Om,50. das y aun levantadas hasta la vertical. Estas dislocaciones han ocu-

Arei)isca amarilla, poco coherente, de grano lino = 5 metros, rrido el¡ la proximidad de las fallas que trastornaron dichas calizas,
5.-Marga azul vesifera y consistente, que encerró los restos fósi- lo que hace suponer que fueron debidas á acciones dinámicas des

les = 3 metros.
arrolladas en época posterior al mioceno. El espesor máximo de éste

4.-Arcilla amarilla = 4m,50. en las comarcas centrales no baja de 200 metros.
5.-Arenisca dura, rojiza, de grano fino - 1 metro. A causa (le la distribución del sistema en varios manchones é is-
6.-Marga arcillosa azulada - 5 metros, leos, siguiendo al Sr. Palacios, expondré los datos locales, no por la
7.-Tierra vegetal - Om,50. agrupación general el¡ los tres tamos, sino por orden geográfico.

(1) Recherches géol. sur la region orientale (le la prov. de Burgos, pág. 216. (1) Descr. fig., geol. y agr. de la prof. de Soria, pág. 350.
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MANCHA CENTRAL DE LA PROVINCIA.-Los conglomera dos ole l a base CO!) illclinacióll decreciente, hasta quedar casi h orizonta les en ]OS
adquieren considerable desarrollo en la parte oriental de la provincia, confines de Zaragoza, donde se ocultan bajo el diluvial que se atra-
donde formal, casi por si solos los montes de llazaterón y de Deza. viera el¡ el camino de Ariza. Cerca del contacto de ambas formacio-
En la divisoria (le los ríos Nágina v llenar están compuestos de can- nes, el¡ el vago de Agita Cae, las capas miucenas ¡¡al¡ sido derrubia-
los gruesos (le calizas cenomauenses y otros más pequeños y menos olas, quedando en pie unos pilares cilíndricos de tres á cinco metros
abundantes de arenisca, unidos por un cimento margoso, rojizo, de altura y de poco diámetro, los cuales, por su forma v regulari-
constituyendo bancos alternantes col, margas del mismo color. Su- dad, recuerdan los hitos que se suelen dejar en los desmontes.
man un espesor de más de ó0 metros, y llegan á la inclinación (le 40° Los conglomerados de la divisoria del henar y del Nágina se pro-
al SO. en su contacto col, los estratos oligocenos, sobre los que ya- longan por el NO. hasta el término de Gírales, donde sus haucus,
ceo discordantes en la vertiente oriental de la divisoria. Se prolun • inclinados al SO., se recortan en riscales que erizan el suelo inme-

dialo i ¡a charca de Valterán. En liliecos estío horizontales ad-anag l SO. á través del término (le 1)eza, cruzan el llenar y tocan el Y
cenomanense (le su vertiente izquierda. En dicho río los bvlcos aso- quieren gran consistencia por la mucha caliza que acompaña á su
man cortados por escarpas altas con capas delgadas de macillos arci- cimento.
POSOS; y por bajo de la granja (le llazarete se les sobreponen las mar- Serón se halla situado sobre una colina escarpada, constituida por
gas blanquecinas, con yeso y pedernal del Iranio medio, en capas del. maciños pardo-amarillentos en capas casi horizontales, que más al 0.
gadas, con las cuales alternan otras de caliza compacta. Cihuela se se levantan con inclinación calla vez mayor sobre los conglomerados
halla situado sobre estas margas, inclinadas .1J° al 0. 0l° S., y de del monte de Mazateról,. A P. (le Bliecos y Serón, en la divisoria (le
allí se extienden al término de Bordalba, cada vez más tendidas, hasta los ríos Nágiua y Duero, se elevan lomas y cerros por los términos
quedar casi horizontales. de Nepas, Nolav, Escobosa, Naj:in, Soliedra y Borchicayada, y com-

Al S. de Cihuela, las calizas superiores tocan las ceuoulal,ellses puestos principalmente por margas terrosas, rojizas y amarillentas,
fuertemente dislocadas y en sitios verticales, prolongándose con esa entre las cuales asuman bancos discontinuos de maciños y gonfolitas,
disposición hasta mis alla de Embid de :triza (Zaragoza). Estas ea- los cuales sólo se muestran con cierto espesor en la sierra (le Perdi-
lizas, entre las que hay algunas duras y siliceas, sobresalen con bao- ces, donde constituyen, con otros de margas, una meseta alargada,
cos gruesos en largos crestones escalonados por la vertiente izquierda de 30 metros de altura, cortada al N. por barrancos hondos, con
del llenar; y al pie de la muela de Cihuela, en el sitio llamado Val- cerros agudos y escarpados, como el del castillo de 1loñua. A lo lar-
delapedriua, se intercala entre ellas un lecho de lignito, al que ro de esta meseta los macillos pasan á calizas granadas y compactas.
sirven (le caja margas carbonosas co,) hélices, planorbis y limueas. Frente á Valdespina, en la orilla derecha del Duero, entre Viana y
Las calizas que yacen en contacto con estas margas toman un color Cubo de la Solana, sobre las areniscas y arcillas cocenas, ó tal vez
pardo agrisado, son duras y tenaces, están cargadas de materia bi- " mejor oligocenas, inclinadas !E? al S., yacen las gonfolitas mioce-
tulniuosa y contienen Hidrobias. I:n las labores de reconocimiento nas el, bancos horizontales, que se ocultan bajo el diluvial de los
practicadas en aquel criadero de combustible se descubrió un cráneo montes (le Valverde. Eu la orilla opuesta asolean las mismas rocas
de Cervus. desde el cerro de la Turujalba de Allnarail hasta más abajo de la
A esas calizas se sobreponen en la vertiente derecha del río otras barca de Velacha, tajadas á grao altura en las escarpas que encau-

más arcillosas, con indicaciones de lignito, en capas que buzan al SO. zan al Duero.
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Al S. de la granja (le Velacha también se ocultan debajo de los bulosas ainarillentas el¡ capas horizontales sobrepuestas al terciario
aluviones del rio; y basta la ermita de San .luan, más allá de la de- inferior.
pesa de !a Requijada de Alnlaz;in, no vuelven ;i asomar las gonfolitas El¡ la nianclia (le Aldehuela, los couglouterados calizos de la cuesta
compactas, alternantes coi¡ margas sabulosas. del Murallón alternan con arcillas y margas rojas, inclinadas ligera-

Sobre la derecha del Duero, en los pinares de Fuentelearro, Ma- mente al N. 6° E., y cubiertas por calizas compactas que mis al S.
tute y Mata mala, asoman molaras muy delezables que p i su des- coronan el cerrillo de Fueutelapeia y otros inmediatos á la llallona.
agregación originan un manto de tierra arcillo-sabulosa, dificil de Desde aqui hasta Calataitazor persiste la alternación de las mismas
distinguir de los depósitos diluviales que cubren en su mayor parte rocas, inclinadas al NE. y apoyadas sobre las eoceuas de las laderas
el suelo (le aquella zona forestal. La ntolasa coi] macillos y gonfoli- inmediatas del monte de Nádalo, sobre la derecha de la carretera.
tas, llega por el S. hasta la derecha del Duero, donde forman una El rio Milanos, silo más al N., surca con un tajo (le miss de 80 me-
elevada escarpa en el camino de Matute á Aluiaz;íi]. Estas mismas ti-os los sedimentos de esta manc.ta, y descubre it lo largo de su va-
capas, cubiertas en unos sitios por sus propios derrubios y profun-
damente surcadas en otros por afilias torrenciales, contintlan sili ¡ti- Montes Río Milanos.
terruprión á través (le los términos de Matamala, Centenera y Santa de Nódalo.

María del Prado, en contacto con la loma eenonianense del portillo
de Andaluz, al N. del cual los macutos y molasas, en bancos parduz- - -v
cos (le gran espesor, ofrecen numerosas oquedades irregulares.

Al pie de la sierra de Hinodejos, Monasterio está situado el¡ una Fig. 48.-Corte á través de la cuenca del Milanos, segun el Sr. Palacios.

meseta, constituida en su base por bancos horizontales (le conglome-
rados calizos, algunos muy compactos, de cimento ta nibién calizo y guada las margas alternantes coi] maciiws y gonfolitas. E1 Aldehuela
con los caracteres del ntárniol brechoide, entre los que se intercalan (le Calatañtazor, las margas rojizas y blanquecinas aparecen en estra-
capas arcillosas rojas. Con lit¡ espesor de 30 metros se sobrepone á tos horizontales de poco grueso, y las gonfolitas, en la subida á La
ellos una caliza agrisada con restos de gasterópodos, cuyas capas Venta, asoman en potentes crestones. La ligara 48, que representa
superiores forman alrededor del pueblo un suelo llano y resbaladizo. un corle tomado de N. á S. transversalmente á esta cuenca, (la uta
El¡ algunos sitios aparecen cribadas por huecos t ansversales, en si- idea de la disposición que en ella ofrecen los maciftos y utargas
líos el¡ tanto manero, lue la roca toma el aspecto (le una esponja utioceuos, 1 tendidos horizontalmente sobre los conglomerados, 12,
petrificada, é implantadas en sus capas inferiores se ven guijas ruar- calizas y margas, C, del eoceno, que se doblan concordantes, en un
zosas que les dan el carácter (le goufolilas. sinclinal, sobre las calizas cenouiauenses, 11.

A tres quilómetros más al SE., en La Revilla, los conglomerados El¡ Calataitazor las calizas en bancos horizontales, con 40 metros

de la liase son arcillosos, se desagrega ti con facilidad y vau también de espesor, componen casi exclusivamente el ulioceno. Sobre la mar-

aconipañados de margas y arcillas rojas. Calizas iguales á las de !Vio. gen derecha del río Milanos, las inferiores son arcillosas y heladizas,a
nasterio asoman en reducidos espacios bajo los depósitos diluviales y al desagregarse lentamente, van dejando sin apoyo á las superiores,
de las lomas que se extienden en dirección á Rioseco y Valdealbillo. á lo cita¡ se deben los derrumbaniienlos tau frecuentes en las iame-

Los coi]gloutera(los N, macilos altercan en Nódalo con alargas sa- diaciones del castillo. A la izquierda del rio, están cortadas por altas
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escarpas apoyadas sobre las ceuomaneuses que asoman más al S. el) horizontales, se sobrepone á las margas rojas cavernosas, con -
reo-dirección á Blacos. La célebre peÑia del Abanico, calda de esas estar- das y vetas espálicas, alternantes con macillos del mismo color. En
pas, presenta en su interior una cavidad que comunica al exterior general son muy poco coherentes, y las aguas superficiales han abier-
por dos distintos sitios, y en ella se yen impresiones de hojas de Fla- to en ellas hondos surcos. A estas margas cavernosas acompañan en
bellaria de Om,60 de longitud. Rioseco los conglomerados y las tierras arcillosas blanco-amarillen-

Un quilómetro al NE, de Calatañazor. en la cuesta de Aldehuela, tas, en capas delgadas, á lo cual es debido el aspecto fajeado de los
sobre las capas eocenas, que están casi verticales, yacen horizontales cortes del terreno.
las miorenas calizas, que contienen en sus niveles inferiores guija- Gormaz se llalla situadoeu la falda de otra meseta alineada de E.á 0.
rros de arenisca, y toman también el aspecto de `onfolitas. Mas á L., que se eleva con pendientes escarpadas sobre la derecha del huero.
en los llanos del monte Enebral, descansan directamente sobre las Sobre las calizas cenomanenses, 11 (lig. 49), que asoman en la la-
cenomanenses , y por el S. se extienden en el páramo de Calatañazor (]era meridional, basta la mitad
con dirección á Nódalo y Nafria, cerca del cual se ocultan bajo el de su altura, y en las cuales ó s

9
cuaternario . está cimentado el pueblo, yacen

Los conglomerados de la base alternan en Avioncillo con margas margas blanquecinas compartas

y arcillas rojas, con un espesor de 40 metros, compuestos de ele- y maciños alternantes miocenos, t6a ••ti ,
memos calizos con cimento mango-sabuloso y suavemente inclinados 15, á los cuales suceden calizas,
al S. en el contacto con las calizas cenomanenses del cerro del Ca- 11i, con guijarros de cuarcita, Fig. 49.-Corte por Gormaz, segun
lar. Debajo de las calizas del páramo de Cala lañazor, en la cuesta el¡ bancos gruesos. El espesor el Sr. I'aiacios.

del Temeroso, se desarrolla una potente zona de arcillas y margas total del sistema es aquí de 90
terrosas rojas con bancos discouliuuos de conglomerados calizos; y metros, correspondiendo cerca de la mitad á las calizas superiores.
por su aspecto general, esa zona hubiera podido considerarse como Los aluviones del huero, 17, ocultan en el llano las calizas cretáceas.
diluvial, si su posición estraligráfica no determinara su inclusión el¡ Conglomerados de cantos calizos y siliceos, maciños pardo rojizos
el mioceno. Las arcillas disminuyen de espesor por la parte de P., y algunos lechos de arcillas, son las rocas que constiluyeu principal-
y en el término de Iliacos lo, conglomerados son las rocas dominan- mente el sistema el¡ Lodares y en la parte oriental de Burgo de
les. Las calizas superiores coronan el cerro de la Ermita del Santo, Osma, así como los asomos de la misma edad que hay entre los de-
á la misma altura que las del referido páramo; y junto al barranco pósitos diluviales de liayubas de Arriba, Bayubas de Abajo, Valdene-
del hocino, en dirección á Cubillos, los conglomerados de la base bro, etc.; y también se muestran las mismas rocas, ligeramente in-
son de cimeulo calizo, muy consistentes, inclinados 35° al SO. en su clinadas al S., en las lomas y cerrillos de La Olu►eda, entre el río
contacto con el cenomanense. Ucero y los llanos de La Rasa. En la cuesta de Alcubilla, á P. de

Cerca de Cantalucia, confinando con Talveila, por la denudación Burgo de Osma, descansan sobre el eoceno y el cenomanense las
del diluvial se descubren los conglomerados miocenos de cantos au- margas blanco-amarillentas, alternantes con maciños de colores
golosos de caliza cenoinanense, con cimento calizo de color rojo, que claros, algo feldespáticos y de grano lino, hasta mis allá de San
les da las cualidades del mármol. Esteban de Gormaz, donde forman las elevadas escarpas que do-

En la meseta de La Muela, la caliza blanca , arcillosa , en bancos minan á esta villa por el lado del N. A este conjunto se sobreponen
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calizas compactas y arcillosas, e,, las cuales están las ruinas de su espesor, y eu todos aquellos cerros asoma de trecho en trecho algu-

castillo. ua que otra capa de maciñus ó conglomerados muy arcillosos. El

Las calizas superiores , algo arcillosas y amarillentas, con impre- huero corre al N. encauzado por su izquierda bajo altos ribazos, el¡

siones de hojas de Flabellaria, coronan el cerro de La Horca en Al- los que difieilmeute se observan indicios de est•atilicacióu.

cubilla del Marqués; y desde San Esteban de Gorinaz basta el confin Apoyados sobre el cretáceo, los conglomerados de cantos calizos v

occidental de la provincia está,, corladas en escarpas alineadas á la de- cimento margino de la base del sistema se ven entre Cuevas de Ay-

recha del Duero. Las areniscas calíferas y feldespáticas disminuyen 11ón y Berlauga. En Ligos y l'orraño tienen gran espesor ; están sur-

gradualmente de espesor; y en cambio, á partir de Velilla, consli_ callos por el río Pedro, y se apoyan horizontales sobre las pedrizas

luyen principalmente el sistema las margas y las calizas. ceuomaueuses de la margen derecha del mismo.

Al N. (le Lauga, las capas inclinan hasta ?5° al SO. en las mesetas En Torreniocha y Quintanasrubias se asocian coi] arcillas rojas y

aisladas que con declive uniforme descienden hacia la vega del ¡)tic- sirven de base á las margas y calizas superiores, las cuales yace,,

ro, formadas por calizas compactas, de colores claros y agrisados, con grao desarrollo en los cerros y mesetas de la parte meridional

con limueas y plauorbis, sobrepuestas á mansas incoherentes que, (le aquellos términos, completando con las rocas det•íticas un espe.

por su desagregación, producen extensas terreras blanquecinas. De- sor de 150 metros. Sobrepuestos iudistinlame,,te á las calizas ceuo-

bajo de las margas de la cañada de La Veguilla yacen las areniscas mauenses ó liásicas, yacen también los couglonuvrados de la base el¡

calíferas de grano lino, muy compactas y de color pardo agrisado, • Caracena, Carrascosa de Abajo y Fresco, cortados en grandes allu-

que pasan á conglomerados silíceos de guijo menudo. ras por los tríos Adapte y Manzanares. Algunos de sus bancos, m11y

En Lauga, las margas terrosas son de colores abigarrados; alter- compactos y (le cimento calizo, pudieran considerarse coleo márlno-

nan con otras más consistentes y con calizas compactas, y con igua- les, si entre sus elementos calcáreos no se mezclaran algunas guijas

les caracteres se muestra el sistema en Castillejo, Valdanzo, Miño de (le cuarzo.

San Esteban, Peñalba, Fuentecorcambróu, etc., situadas á la izquier- Cerca (le Recuerda, sobre la izquierda del i)uero, las margas pé-

da del Duero, reproduciéndose la misma configuración topográfica, - ( reas , blancas y rosadas , alternan con maciños y gonfolitas abiga-

con el suelo cortado en mesetas por hondas cañadas, en las que se rrados, de aspecto muy semejante al (le las arcosas ceuomaueuses.

descubren las margas blanquecinas y rojizas, menos inclinadas hacia El cerro de La Muela, que se eleva al S. del pueblo, está coronado

la vaguada del roo que las (le la vertiente opuesta. Las calizas supe- por grandes bancos de caliza semi-concrecioi]ada, correspondiéndose

riores, con helix y limueas, asolean e,, casi todas las lomas que ro- con la del castillo de Gorinaz, que sobresale enfrente de ella al otro

lean á Miño con un espesor de más de 60 metros, divididas en han- lado del río. Las mismas calizas reaparecen más á L. en la cumbre

cos muy gruesos. En Valdanzo se encuentran al mismo nivel otras de La Torreta de Morales, apoyadas igualmente sobre rocas (le ¡dé,¡-0
granudas muy consistentes y ;i propósito para silleria, y las tica naturaleza.

margas con fajas blancas, aluarilleutas y rojizas, entre las cuales se En Berlanga se ofrece completo el sistema co i) un espesor de
intercalan areniscas ealif giras que pasan á conglomerados cuarzosos . cerca (le 250 metros. Los conglomerados de cautos calizos y cuar-

Más á L., en los términos de Inés, Atauta y Navapalos, la lleno- zosos de la base están interrumpidos por un isleo cenomanense que
dacióu hizo desaparecer las calizas superiores; pero, en cambio , las asoma próximo á la villa, y e,, el monte de Oca, por el extremo
margas incoherentes amarillentas y rojizas se muestran con gran occidental de la sierra de Barcas, se sobreponen á ellos, en hiladas

COM. DEL MAPA GN:O L ,-eló uuLt1,
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liorizoulates, los maci►ios alterea eles con margas y arcillas rojizas, Cerca de Villasayas, en el barranco del Bordvv%)rex, rodean nn pro-
á las que suceden, cerca de la cumbre, las margas terrosas blaulue ni- outorio de calizas renomaneuses, 11 (lig. ;101, plegadas e❑ forma de
cillas y rojas y las calizas duras y compactas, unas y otras co l) ¡¡él¡- bóveda en el cerrillo de los Colnleuare;, las margas nitorenas pardo-
ces y paladinas. rojizas, 15, alternantes con areniscas raliferas y conglomerados, A

Al S. de Berlanga, basta Pitones, Arenillas y La Biva, por los las que se sobreponen las calizas, 16.
montes y lomas que eneanzau á gran profundidad al río Talegones, En gran parte, la sierra (le Barca está constituida por margas té-
los conglomerados se conservan horizontales ó suavemente inclina- rreas y sabulosas pardo-rojizas sin apariencia de estatifiraci►iu, en-
dos, excepto en Arenillas, donde buzan por espacio de tres quilóme- tre las que se intercalan otras

t•os ;i lo lamo del camino de Cabreriza, con pendientes de 25 y 50° nlás consistentes, molasas y
al NE. en el contacto con el cenomanense. También asoman en los macillos, sumando un espesor .
ribazos de la margen derecha del Escalote, en la hoya de La Biba, de más de 1211 metros. A ellas

z
por bajo de las calizas v margas, descansando sobre el ceuomauense. siguen otras margas ulás con-

16
Más á 1.., á lo largo de la hoz que media entre La Biba y Barahona, pactas y blancas, sobre las
las calizas se sobreponen directamente, sin discordancia aparente, cuales las calizas, con 50 me-

á las cenomacenses; y tanto unas como otras se hallan cortadas ti-os de grueso , coronan la Fig. 50 _Corte por Villasayas, según
por grandes tajos, lo cual hace dificil fijar su limite (le separación. cumbre (le la sierra, nlost•an- el Sr. Palacios.

En el monte llamado de la Duquesa, entre Marazobel y Barahona, do en algunos sitios la misma

yacen sobre el lías los conglomerados miocenos en bancos gruesos estructura cavernosa que las del páranlo de Barahona. Barca y Vela-

inclinados 20° al N. 1ti• E. Las margas y las calizas, con pequeños maz;in se hallan situadas en las margas y molasas, qne originan un
gasterópodos, limitan el borde septentrional del pira ut; y entre suelo muy desigual, surcado por hondos cauces y doblado en mu-
Barahona y Fuentegelmes las segundas aparecen cribadas por ieeu- ellos cerros y altozanos escalonados hasta el huero.

nlerables oquedades, algunas de tales dimensiones,que hacen penoso Las margas incoherentes sabulosas pardo-rojizas se asocian eu

el transitar por aquellos sitios. Almazán con arcillas y bancos discontinuos de nlaciños y gonfolitas.
Desde cerca de Alcubilla (le las Peñas hasta el término de Berlan- Las arcillas adquieren gran desarrollo al S. (le la población.

ea, el río Bordecorex sigue ue tajo de cerca de 100 metros de ea¡¡- La sierra de llontalvilla, ;í coutinuacióu de la (le Barca, es nu

zas y margas en capas horizontales; y en la cuesta del Carril, entre conjunto irregular de montes y lomas á que los derruhíos ball hecho

el páranlo de Barahona y Villasayas, hay en el contacto de ambas ro- perder la forma primitiva, y se halla constituida el) su parle alta por
cas unos lechos de lignito terroso acompañados de tierras arcillosas calizas compactas y arcillosas, sobrepuestas á n►argas blanquecinas

y calizas bituminosas agrisadas con Planorbis crassus, Al. de Serres, coherentes, asociadas con areniscas y yeso que se explota en Torre-

y P. roluu►iatus, Broug. Más á L., en los sitios llamados Valdeu- mediana, Sauquillo, Frechilla, etc.

llán y Carravillasayas, de los términos de Jodra de Cardos y Pinilla Los térmicos de Moniblona, Alentisque y :llorón ofrecen una com-

del Olulo, asoman al mismo nivel capas más gruesas de tierras cat•- posición análoga it la de Alurizáu y la comarca iulermedia ente el
bonosas entre calizas obscuras y fétidas, con paladinas, melanias y huero y el Náginia. Constan teniente las margas arenosas pardo-ama-

otros gasterópodos. rillentas forman cerril los y oteros col, algunos bancos discontinuos
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de gonfolitas y conglomerados. Más al S., en los barrancos que sur- de pulimenlo , atravesadas por vetas cristalinas; y debajo de ellas

can los términos de Cabauillas y Puebla (le Eca, se descubren bajo asoman por ambas vertientes las margas yesosas. Los conglomera-

las margas potentes bancos (le macillos muy compactos, de grano dos de la base aparecen en la planicie que se extiende al S. (le Ra-

liuo, que suman un espesor de más de 50 metros y recortados en dona , hasta su contacto con el trías de Alcubilla de las Peñas, Beite-

pequeñas escarpas escalonadas. Las mismas rocas asoman en la ha- jar y Blocona. En Yuba están surcadas hasta la profundidad de 40

jada del puerto del Alentisque á Valtueña, cortadas á gran altura en metros por el barranco Valladar, donde se descubren las carniolas

los desmontes tic la carretera de Ariza y en las orillas del Regajo, triásicas sobre que descansan.

alternantes con margas y arcillas, ofreciendo tránsitos á conglome_ La sierra de la Mala, entre Utrilla y Arcos (le Medinaceli, se com-

rados cuarzosos. Más á L. decrece gradualmente el espesor de los pone de calizas bastas y arcillosas, y alargas deleznables de colores

nacidos, y en el pueblo de Valtueña se reducen á lechos disconti_ claros y abigarrados, con ,casas y vetas de yeso.

uuos entre tierras rojizas. Desde más abajo (le Jubera hasta los confines de Zaragoza, el Ja-

Monteagudo está situado sobre margas blanquecinas , coherentes, lón excavó su cauce en los conglomerados calizos con cimento margo-

abundantes en yeso y en capas cuyo espesor varia desde Om,50 hasta sabuloso (le la base, que se descubren á lo largo de aquél con un es-

un metro. El pantano establecido dos quilómetros al NE. del ptle- pesor considerable. Al N. de dicho pueblo descansan sobre las capas

blo, se halla en las margas terrosas pardo-rojizas con cristalillos (le superiores del Unías y forman por ambos lados del barranco los altos

yeso en flecha. Las calizas superiores yacen también á poca distan- de La Serrezuela y (le La Galiana, corlados por tajos casi verticales

cia en la sierra de Bordalba, donde inclinan ?5° al 0. 13° S., con de 80 metros de altura. Dentro del mismo término, en manchas (le

más de 50 metros de grueso. Entre Monteagudo y Cihuela, las mar- reducida extensión, el óxido de nrmganeso impregna la substancia

gas blancas, con algunos lechos de conglomerados compuestas ¡leca • margosa de su cimento, ó se concentra en pequeñas ►nasas de forma

liza liásica, inclinan al SO. por los cerrillos y mesetas escalonados hotroide, de poca densidad y (le estructura esponjosa.

en la vertiente izquierda del Nágima. Cerca de Avenales, las hiladas inferiores se sobreponen á las dolo-

En la sierra del Muedo , punto culminante de la divisoria del Jalón mías del muschelkalk, y están muy cargadas del óxido de hierro; y en

y del huero, el mioceno alcanza una altitud de 1100 metros y más los alrededores de Lomaéu los conglomerados, también cortados por

de ?00 sobre el nivel medio del suelo inmediato , y está compuesto altas escarpas, son niny arcillosos, y sus bancos se cuartean con faci-

en gran parte por las calizas superiores horizontales, cortadas por lidad, (laudo lugar á repetidos desprendimientos. El lintel ninuer�I 8

tajos en casi todo su contorno, compactas, blancas ó gris-azuladas, del ferrocarril (le Madrid á Zaragoza está abierto en estas rocsls.

alguna vez de estructura cavernosa y con moldes ele limueas y pa- En Arcos alternan con los conglomerados de la base arcillas rojas

ludinas . Las margas terrosas abigarradas que se muestran con ex- bastante puras, que son plásticas en Santa Maria de lluerla. Los con-

cepcioual desarrollo en la base y en las derivaciones de la sierra, Aglomerados, en cambio, vienen en capas delgadas asociados con

originan un suelo muy quebrado, con profundos surcos y barran- margas sabulosas que circuyen la vega del Jalón, á la derecha del

quenas; y el yeso, que abunda entre ellas, en Aguaviva, Utrilla y Al- cual las mismas rocas avanzan hasta su contacto con las formacio-

inaluez , forma vetas gruesas con grandes láminas (le espejuelo. Por la ces secundarias de las mesetas que se elevan por aquella parte. Sus

misma divisoria de ambos ríos , al N. de Radotia, continúan las ea- capas inclinan ligeranlentc hacia el valle del Jalón, en los términos

pas horizontales de calizas, algunas duras y compactas, susceptibles (le Chaoroa, Jades é lmecha, sobrepuestas al lías ó al trías.
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FAJA EN LA SIERRA PELA.-Coronando la sierra Pela, desde el tér- margo-sabuloso i]►uy consistente, en que se hallan envueltos can-

mino de Pedro basta Manzanares, yacen los conglomerados en bau- los de caliza y de arenisca y trocitos de espato calizo. A estos ron-

cos de variable espesor separados por lechos de margas rojo-aman- glomerados se sobreponen los inaciños arcillosos y margas compac-

Ilentas, con buzamientos apenas perceptibles hacia el S., discordau- tas con geodas N. vetas cristalinas.

tes con las calizas cenomanenses sobre que descansan y formados FAJA DE MIÑANA.-La fajita de la muela de Miñara, á la izquierda

por cautos de caliza con cimento margoso en los bancos superiores del valle del Henar, se compone también de conglomerados muy ar-

calizo el, los inferiores. En el cerro de Valdejuáti, que se eleva al cillosos, margas y arcillas en capas ligeramente inclinadas al 0., Con

S. de Pedro, es donde alcanzan su mayor espesor, que no baja de 60 más de 40 metros de grueso, apoyadas sobre otras oligocenas casi

metros, y continúan por los cerrillos y lomas de los confines de So- verticales.

ria y Guadalajara. ISLEOS DEL CA-0o DE GÓMARA.-Almazul está situado sobre una

ISLEOS DE LA REGIÓ\ MERIDIONAL. -A la derecha del rio Adante, en- mauchita en contacto por el E. con las calizas cenomanenses de la

¡re Pozuelo y Caraceua, se sobrepone al cenomaneuse y al lías un vertiente occidental del Costanazo de Sauquillo. Bancos horizonla-

isleo separado por denudación de la faja de la misma edad que oca- les de inacif►os, Iuargas y arcillas rojas sobrepuestas á una hilada de

pa el valle del Duero, y formado por conglomerados de cantos, cali- gonfolitas de poco espesor, son las rocas de esta localidad, sobre-

zas y cimento margoso, con un espesor que no pasa de 25 metros en puestas ;i las oligoceuas fuertemente dislocadas; y análoga composi-

las escarpas de Caraceua. cióu é igual disposición estratigr.ifica tiene otro islotillo que se eu-

La mai]chita que hay entre Galapagares y Mosarejos se halla coas- cuentra Irás al O. en las inmediaciones de Ledesma.

titnída también por conglomerados de elementos calizos y siliceos En el sitio llamado La Salina, al N. de Atronaba, se eleva á poco

que en sus hiladas superiores pasan á maciños asociados con arci- mis de 50 metros sobre el Campo (le Gón►ara una estrecha meseta

(las y margas, que en unos sitios cubren al ceuomanense y en otros alargada cerca de un quilómetro en sentido de E. á 0., y formada

al lías. por conglomerados, margas y calizas arcillosas, co i] moldes de lira-

Análoga composición tienen las marchitas que hay al S. de Bello neas y paladinas, en estratos inclinados 12° al S. y apoyados con

y en la hondonada de La lliba de Escalote, donde los conglomerados, marcada discordancia sobre el eoceno.

sobrepuestos á las arcosas cenomanenses, forman un otero de 40 FAJAS DE ALCUBILLA DE AVELLANEDA Y FUENC.4LIENTE.-Cerca del

metros de altura, al pie del cual se halla situado el pueblo. coul'iu occidental de la provincia, bajo las lamas diluviales de Alcu-

Otra manchita de 4 5 á o 0 l►ectáreas, constituida por rocas tic la billa de Avellaneda, en la vaguada del rio ¡'ilde, asoman las calizas

u►isma naturaleza, cubre con un espesor de 35 á 40 metros las are- superiores descubiertas en una pequeña parte de su espesor; y más

ciscas triásicas del monte Borricate de Jubera sobre la derecha del al 0., en el término de Alcoba de la 't'orre, aparecen con mayor des-

,lalón, y en ciertos sitios el cimento de los conglomerados llega á 1 arrollo en las mesetas que se alzan junto al lindero de las provincias

cargarse de óxidos de hierro en La] cantidad, que alguna vez se ha de Burgos y de Soria.

tratado de benetciarlos como mena. La faja que en Fuentearmegil, Fuei]calieute y La Iliuojosa se apo-

,tunto á las fuentes de Obétago, origen del rio Blanco, se encuen- ya sobre las calizas cenomanenses de las derivaciones de la sierra de

tra otra manchita menor de cuatro (nectáreas en un pequeño altozano Nafria, está constituida por amargas rojizas, gonfolitas y arcillas, tau

de calizas triásicas, formando su base los conglomerados de cimento descompuestas en algunos sitios, que es dificil reconocer la separa-
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cióu entre estos materiales y los diluviales con que también se ha- Con un espesor de unos 50 metros, ol ros depósitos de esta mis•
Ilan en contacto . El¡ Fuencaliente las margas son de estructura ea- ma edad forman á uno y otro lado del barranco de La Laguna de
vernosa, con geodas y vetas de caliza espática, copio las de La Muela Aüavieja varias mesetas apoyadas en las vertientes del Pégado y ce-
y Rioseco, y en ellas brota la fuente termal que da nombre á la lo. rros de San Blas, cortadas en escarpas altas y constituidas por con-
calidad, si bien debe suponérsela originada en las referidas calizas glomerados de cimento calizo, con guijas de arenisca y de cuarcita,
cenoinanenses que asoman á muy poca distancia del punto de emer- á los que se sobreponen margas y calizas cavernosas, duras y com-
gencia del manantial en el camino de Muñecas. pactas, con geodas pequeñas v velas cristalinas . Añavieja se halla

MANCHAS DE LAS CERCASIAS DE ÁGREDA.-Eu la parte oriental del situado en la margen izquierda del mismo barranco sobre el coi¡-
término de Agreda los conglomerados de la base del sistema desean- tacto de los conglomerados ntiocenos con rocas bayocenses, y en sus
san sobre capas vealdeuses, con las que se les ve en contacto en el inmediaciones al 0. del pueblo se intercalan entre las margas algo -
alto de Las Cabreras, y ocupan el suelo de los valles de La Nava y de uas capas de arenisca califera, blanca y de grano fino.
Valverde, que constituyen la zona agrícola más importante de aque-
lla villa. Están formados por cantos rodados de calizas bayocense y
cenomanense con otros de arenisca triásica; alternan con arcillas y Logroño.
margas pétreas sabulosas , é inclinan con ligera pendiente hacia el
valle del Ebro. Las margas adquieren grao desarrollo en la fume- Con un espesor total que oscila alrededor de 500 metros, apare-
diata comarca de Tarazoná, y en ellas abundan los ejemplares (le un tren en esta provincia las tres divisiones del sistema, hallándose la
Helix cf. arbusior tnn, Lin . Al atravesar la frontera de Aragón y superior, ó sea de las calizas, mucho menos desarrollada que las
Castilla, el río Queiles y el arroyo de Vozmediano surcaron profun- otras dos.
dameute los materiales mioeeuos, y en sus escarpadas márgenes Si bien, por regla general, sólo se ven una ó dos de esas divisiones
asoman los conglomerados en bancos de dos á cinco metros. Sobre en las diferentes localidades, pun-

Castilloestas hiladas detríticas resalta el¡ la vertiente derecha del valle de La tos hay en los cuales puede exami- de Quel.
-Nava, inmediato al confin de la provincia, el cabezo aislado de Ba- uarse la serie completa, como en la
darróu, constituido por calizas arcillosas, villa de Quel, por ejemplo, asentada

Apoyadas asimismo sobre areniscas cloriticas vealdeuses, el] el al pie de altas escarpas de los con.
término de llévanos, los conglomerados miocenos, reducidos á muy glomerados y areniscas de la base. -
poco espesor, sirven de base á las margas, arcillas y calizas. Las ar- En varios sitios estas escarpas

3 2 1cillas plásticas, (le color rojo, yacen en bancos gruesos por las inme• tienen grandes ¡ajos verticales; y
Fig. 54.-Corte por el castillodiaciones del pueblo, donde se las utiliza para la fabricación de tejas como se hallan cruzadas las rocas de Quel, según el Sr. Sánchez.

y baldosas. por grietas profundas- se desgajan
Al pie del cerro de San Blas, en las inmediaciones de Agreda, enormes peñascos, los cuales, por los agentes atmosféricos, llegan á

vuelven á eucoutarse los conglomerados, arcillas y areniscas, so- desprenderse, sepultando entre sus escombros las construcciones,
brepuestos al vealdeuse, en una estrecha faja que se une por L . con según ha sucedido varias veces en esa villa.
la mancha anterior ti poca distancia de Dévanos . Buzan aquí los bancos 45° al NE.; pero la pendiente disminuye á
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medida que se superponen los estratos, siendo de, 25° á corta distan- NE. y disminuyen los grados de inclinación. En Préjauo vuelven á

cía al N. de la población. Sobre las areniscas y conglomerados, 1 tocar al carbouifero, doblándose e❑ un sinclinal, con buzamiento

(fig. 51), se apoyan las arcillas y yesos, 2, y éstos á su vez sirven de meridional en la villa y septentrional á corta distancia al S. de la

asiento á unas calizas, 5, que constituyen un isleo prolongado, coiu- misma.
prendido entre Autol y Arnedo. Dichas calizas son algo arcillosas, Junto al túnel de la carretera inmediata á AI uedillo, en contacto
de color amarillento, compactas ó cavernosas, y contienen señales con el lías, inclinan al N. estos conglomerados, que son de cantos
de fósiles de agua dulce. gruesos de caliza negra, arenisca y cuarzo, cimentados por una pasta

TRAMO INFERIOR .-Los conglomerados de la base se preseulau en nargosa. Esta zoca de rocas detríticas se extiende por los términos
los términos de Villarroya, Turruncúu y Préjano en bancos tan dislo- de Autor, Quel, Arnedo, Herce, Santa Eulalia bajera y Santa Eulalia
cados, que si sólo se tuviera en cuenta esta circunstancia y sus carac- somera; pero los elementos de los conglomerados son más pequeños
teces petrográficos para clasificarlos en la serie geológica, habría más y predominan las areniscas de grano grueso. Los estratos continúan
fundamento para incluirlos en el terciario inferior; pero si se advierte más suavemente inclinados al NE., y al salir del desfiladero de Ar-
que estas rocas pasan gradualmente á las areniscas y arcillas que nedillo el río Cidacos penetra en el terciario, y en el espacio com-

ocupan la parte central del manchón, es lógico suponer que todas prendido entre Herce y Autor deja á su izquierda elevadas é inac-

se sedimentaron en la misma época, depositándose en el borde del cesibles escarpas (le areniscas y conglomerados, en las cuales se ven
lago mioceno los elementos más voluminosos, y en el centro los (le alunas cuevas naturales y otras muchas abiertas para bodegas, pa-r)
menor tamaño. Las dislocaciones de las capas, aparte de la inclina- lomares y viviendas. En la margen derecha la pendiente del suelo es

cióu natural con que pueden haberse depositado, se explican como suave, prestándose al cultivo agrícola.
consecuencia de su proximidad ,í la falla que pasa por Aruedillo El sistema se oculta debajo del diluvial (le los términos de Turrun-

y Fitero, cuyos efectos continuaron despui-s del mioceno. Los mis- cún y Villarroya y el monte de Que¡; y al E. (le Alfaro constituye

mos conglomerados en la sierra de Yerga yacen en Villarroya una mancha que, penetrando en Navarra por Castejón, forma la ori-
Turruncún en contacto con el carbonífero, y en hancos verticales y ]la derecha del Alhaloa, en capas horizontales de arcillas y arenis-
aun invertidos, alineados al NO. La deuudación los ha corroído con cas muy arcillosas, que sobresalen en la llanura (le aluviones moder-
n3ucha desigualdad, dejando recortados en niveles (le formas irre- nos inmediata á Alfaro. Aldeanueva de Ebro y Rincón de Solo, situa-
gulares los más compactos, que sobresalen en varias lilas paralelas (los en esta llanura, tienen igualmente inmediatos por el S. los ha-
de crestones llamados Los Caballos de Turruncúu, donde se hallan rrancos y ribazos que limitan el mioceno, cuyos estratos, también

formados principalueute por guijos rodados de cuarzo y trozos de horizontales y arcillosos, determinan cerros redondos y altozanos de

hematites procedentes del carbonífero, á los cuales acompañan can- poca elevación, que en algunos sitios tienen mucha semejanza con

tos de caliza oolítica más gruesos, repartidos con irregularidad el] la las arcillas cuaternarias acumuladas á expensas de sus derrubios.

masa de la roca, unidos por cimento calizo. - Desde Rincón hasta Calahorra siguen en la misma disposición las ter-
Desde ese lugar se dirigen los mismos bancos al pie de Peña Isasa, ciarias, aproximándose cada vez más á la vía térrea, á la cual locau

donde se sobreponen al secundario y alternan con areniscas y arcillas poco antes de llegar á la segunda población, edificada sobre los alu-
verticales, alineadas al NO.; y á medida que se separan de las forma- viones del Cidacos, y á la derecha (le éste asoman las capas horizon-
ciones más antiguas sobre que se apoyan, se acentúa la pendiente al tales de arcillas con lechos delgados de arenisca. Estas últimas ad-
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quieren mayor espesor á medida que desde Calahorra se van aproxi- de Turruuclin. En las inmediaciones de Torrecilla se hallan casi ho-
mando á Autol. rizontales, y desde Viguera con buzamiento muy marcado al N.

Con 50 metros de altura, las escarpas de Aruedo tienen en su Entre Ribafrecha y Jubera se ocultan esas rocas detriticas debajo de
base bancos de tres ó cuatro metros de espesor, inclinados 35° al las margas y yesos, inclinados al SE. cerca de las Ventas de Itibafre.
NE., de areniscas friableii, con fajas de cantos rodados, alternantes cha, donde se intercala la caliza en capas de 25 centímetros de espe-
con arcillas, y sobre las cuales descansan los conglomerados que co. sor; y desde las Ventas á Jubera reaparecen las rocas detriticas que
rouan las escarpas. Por detrás de ellas yacen sobrepuestos los yesos se prolongan por la sierra de la Hez hasta unirse á las de Aruedillo.
con arcillas y margas en capas dislocadas hasta la vertical en algu- Naldo se halla situado en la ladera de un elevado cerro de arcillas
nos puntos . Esta zona yesosa, de dos quilómetros de amplitud, está y areniscas tal vez del tramo medio, dispuestas en capas ligeramente
cruzada por la carretera de Calahorra, y en sus escarpas hay mu- inclinadas al N., y con el mismo rumbo y poca pendiente continúan
chas cuevas habitadas por los vecinos de Aruedo y dedicadas á ho- en Albelda y Alberite. En el borde de la vega del Legua y en Villa-
degas y palomares . Frente á esta ciudad, á la derecha del Cidacos, mediana yacen casi horizontales, hasta las escarpas del Ebro.
las areniscas buzan 10° al N, 20° 0., resultando entre ambas orillas La parte baja del valle del Iregua es un país ancho y despejado, con
una notable disminución de la pendiente de las capas; y siguiendo lomas achatadas del tramo medio hasta Islallana; pero entre este
en dirección á Turruncún, se las ve primero horizontales, más ade- pueblo y Panzares asoman los conglomerados, y con éstos se hace
¡ante con 4° de inclinación al SO., se ocultan después debajo del di- cada vez más angosto el valle, hasta transformarse en un profundo
luvial, y reaparecen con fuerte pendiente al NE., según un anticlinal desfiladero abierto entre elevados peñascos.
(le ángulo muy abierto. Entre el puerto del Serradero y Pedroso se sobreponeni los mis-

En Herce siguen las rocas detriticas con caracteres semejantes é ¡nos al liásico en bancos horizontales formados por cantos rodados
inclinadas igualmente al NE., y en los inmediatos pueblos de Santa de arenisca vealdeuse, pudinga, caliza y al-
Eulalia bajera y Santa Eulalia somera predominan los conglomera- guuos de otita, recortándose en algunos puu-
dos de cantos gruesos, inclinados sus bancos 40° al N. tos el] agujas y cocos muy agudos, como se

Los tres tramos del sistema están bien desarrollados entre los rios indica en la figura 52, según el Sr. Sánchez.
Cidacos é Iregna. A lo largo del desfiladero comprendido entre 'fo- Pasado el río Najerilla, la estrecha faja

..................
rrecilla é Islallana , los conglomerados de la base asoman desgasta- vealdense de Auguiauo penetra á corta (lis-

dos por la denudación con formas variadas que simulan los muros tancia de este pueblo en los conglomerados Fi'. 52.

de una enorme fortaleza con sus almenas y cubos, y recortados á terciarios, en bancos gruesos cortados en ta-

modo de gigantesco, y puntiagudos hilos, con escarpas inaccesibles y jos casi verticales. Entre sus cantos, que son de gran volumen, pre-
tajos muy altos . La roca se compone de cantos de caliza y arenisca domina la caliza negra liásica, sin que falten otros de pudinga y de
poco rodados, cuyo volumen excede á veces (le ni¡ metro cúbico, y al- arenisca, y van disminuyendo de tamaño á medida que se alejan del
terna con areniscas y arcillas que, al desagregarse en algunos puo- borde del lago terciario.

tos, dan origen á muchas cuevas. En conjunto, los estratos ofrecen Por la izquierda del Najerilla hasta Baños de Rio Tobia, yacen
un espesor que pasa (le 100 metros; y si bien yacen inclinados con horizontales ó poco inclinados los bancos de conglomerado que pa-
algunos pliegues, no aparecen dislocados hasta la vertical, como los san á las areniscas por la gradual disminución del tamaño de sus
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elementos, los cuales, en el borde de la cuenca, cerca de Angniauo, TIA11o MEOto. -Entre Calahorra y Logroño, después de atravesar

son gruesos y de diversa naturaleza, predominando los de caliza ne- los aluviones del Cidacos en un espacio de tres quilómetros, sigue la

gra. En el puente de Bobadilla, los cantos son más pequeños y coas- vía férrea bajo las escarpas terciarias de la derecha del Ebro, y cruza

tituyen una roca poligénica, formada de fragmentos de cuarzo, además varias zonas (le aluvión, entre ellas las de los ríos Leza é

cuarcila, arenisca, filadio y caliza, reunidos por un cimento calizo. Iregua. Asoman en Murillo de Calahorra las arcillas y areniscas en

Se prolongan los mismos bancos al S. de San Millán de la Cogulla, lechos muy delgados y horizontales, que en la estación de Lodosa

reduciéndose hasta 200 metros la amplitud de la zoca de elementos son de color rejo y gris alleruantes, y i1 cinco quilómetros más allá

voluminosos, y continú an más al en posición poco inclinada ú empieza el horizonte de los yesos, con tiñeras ondulaciones. Pasado

horizontal, con caracteres petrograficos semejantes."A un quilóme- ~ Alcauadre, se intercalan en éstos últitnos varios criaderos de sales

tro al N. de Ezcaray se halla su linea de contacto con el secundario, sódicas, encajando éstas y aquéllos en las arcillas y margas.

y se extienden hasta los términos de Sauturdejo y de Almunarcia, Los cerros terciarios (le la ribera del Ebro comprendidos entre los

donde se ocultan bajo el diluvial, aluviones del Leza y del tregua, se componen de capas horizontales

La orilla izquierda del Najerilla, desde Baños para abajo, está li- (le arcillas fajeadas rojas y grises, con algunas areniscas delezua-

mitada por escarpas de areniscas y arcillas, en muchos puntos iuac bles rojizas, que se extienden entre Logroño é lslallaua, junto á los
cesibles, y en los cuales se han labrado cuevas que se utilizan para aluviones del tregua.

diversos objetos. Entre Bobadilla y Nájera, las areniscas de grano Prohablemeute pertenecen también á este tramo las areniscas y

grueso con tránsito á conglomerados, están constituidas por trozos arcillas en que están edificados Mesauco y Torrecilla de Mesauco; las

de cuarzo y de pizarra de diversos tamaños, con cimento margoso y que en las inmediaciones (le Cirueña condenen capas de yeso, algu-

ferruginoso, hojillas de mica y velas de yeso fibroso, en algunos pun. nas ele un metro de espesor, y que se quedan ocultas bajo los mantos

tos, como en el denominado «El Paso Malo.» diluviales entre ese pueblo y Sauturdejo; las repetidas veces alter-

Las areniscas del cerro del castillo de Nájera son de grano algo cantes de Ledesma y Camproviu; las que comienzan á cuatro quitó.

más fino, y en forma análoga continúan hasta la confluencia del Na- metros de Logroño, siguiendo la carretera de Nájera, pasados los

jerilla con el Ebro, aumentando la finura de su grano y siendo cada aluviones del Tregua; las del cerro en que se halla Navarrete, ro-

vez más abundantes las arcillas. deado de masas cuaternarias; las que asoman entre aluviones desde

A la salida de Nájera para Santo Domingo de la Calzada, las are- Aleséu á Nájera; las del cerro de la Coronilla, cerca de Logroño; las

niscas que asoman junto á la carretera buzan 7° al N. 15° E., y á que corta la vía férrea entre el Iregua y el Najerilla, y en las cer-

corta distancia se las ve cruzadas en diversos sentidos por velas de camas de Fueumayor, en anchos espacios cubiertas por masas alu-

yeso blanco fibroso, hasta ocultarse debajo de los aluviones del Oja, viales. A 10 quilómetros ele este pueblo se hacen muy rojizas, y por

cerca del segundo pueblo. la intercalación de fajas arcillosas de otros colores, adquiere el te-

Entre Nájera y Azofra constituyen capas de más de un metro de rreno un aspecto abigarrado. En casi todas las localidades mencio-

espesor los conglomerados formados por granos de cuarzo, de are- nadas son frecuentes las velillas (le yeso en las caras de junta de los

nisca roja y trozos de filadio conglutinados por una pasta arcillosa estratos ó atravesando á éstos en distintas direcciones. A veces los

salífera, y las areniscas de composición semejante, con hojuelas de bancos de las areniscas pasan (le un metro de espesor; pero en gene-

mica y algo de yeso. ral se reducen á gruesos de 15 á 30 centímetros.
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Desde el Najerilla al Oja, y en los términos de linones y Haro, se Eu la corta extensión que abarca la provincia en la izquierda del

extienden, próximamente horizontales, las areniscas arcillosas de Ebro frente á la capital, las areniscas y arcillas en capas horizonta-

grano lino y color amarillento, y las arcillas, también amarillentas ó les están cortadas en varias escarpas, la más importante de las cua-

rojizas, con granillos de sílice. Ambas rocas, en capas horizontales, les es la del cerro de Cantabria, donde se muestran en fajas rojizas

llenan el resto del espacio comprendido entre el Oja y el límite cou y agrisadas con una pequeña curvatura en su parte media, y cubier-

la provincia de Burgos, á excepción de una zona correspondiente á los Las por arcillas y conglomerados cuaternarios.

términos de Tormantos y Leiba, junio al río Tirón, en la cual se A excepción de las cumbres de la sierra (le Toloño, la pequeña

encuentran con gran desarrollo los yesos y u►argas. Las areniscas y porción de la provincia situada á la izquierda del Ebro, en la cual

arcillas están cortadas en escarpas poco altas á la izquierda del Oja, se hallan los pueblos de San Vicente, Abalos, Ribas y Peciña, está

y cerca de Vilialobar, rodeado por los aluviones del río, sobresale un formada por las areniscas y arcillas probablemente del tramo n►e-

altozano constituido por las mismas rocas. dio; y frente á Sau Vicente de la Soosierra, de Navarra, el Ebro ro-

Tormantos, Leiba y Velasco se hallan en una pequeña vega de alu- rre muy encauzado entre iguales rocas en capas horizontales de 50

viones del Tirón, comprendida entre cerros miocenos constituidos por centímetros de grueso, que continúan hasta la aldea de Ribas.

capas horizontales de areniscas, margas y yesos; en Herramélluri, TRAMO supsmtioR .-Este tramo, que tiene considerable desarrollo

Ochánduri y Cuzeurrita dominan las arcillas y areniscas amarillentas, en otras provincias limítrofes, apenas se muestra en la de Logroño,

las cuales terminan en Tirgo, Cihuri, Augunciaua y Haro, hasta los ó por haber sido casi del todo derrubiado, ó por haber quedado enler-

cuales alcanza la extensa llanura de aluviones del Oja en su confluen- gido del lago del Ebro casi toda la Rioja, antes de haber terminado

cia con el Tirón . la sedimentación de los estratos miocenos en comarcas más bajas.

Las areniscas y arcillas cubren igualmente la mayor parte del es- Las arcillas y margas yesíferas de los cerros que rodean á Alca-

paciocomprendido entre el Tirón y los montes Obarenes, que limitan madre se hallan cubiertas por calizas en lechos delgados, que se do-

la cuenca miocena por su parte N. En los términos de Villalba de blan en varios pliegues, buzando al S. al pie de la villa y presentán-

Rioja, Galbárruli, Cellorigo y Foncea , las areniscas , que son de grano dose al N. de ésta casi horizontales. Estas calizas se extienden hasta

grueso, yacen en capas onduladas ó ligeramente inclinadas al S. San Martiu de Berberaua y Mesejo, en retazos aislados coronando

En su contacto con las calizas de *Las Conchas de Haro,» las are- los cerros; y al S. de los criaderos de sulfato de sosa ocupan la lla-

niscas se doblan en un anticlinal , visible en la izquierda del río que nura denominada La Mesa, de unos cuatro quilómetros cuadrados,

corresponde á la provincia de Álava. Son (le grano grueso y color encontrándose también calizas en la Cadena de la Horquilla y en las

amarillento, están formadas por granos (le cuarzo hialino y lamini- cercanías (le Ausejo.

lías de mica, cimentados por una pasta margosa, y entre ellas se in- Debajo de una masa diluvial, entre Santurdejo y Cirueña, asoma

tercalan otras de grano finísimo. una mancha pequeña de caliza que debe ser miocena.

Las areniscas inmediatas á los montes Obarenes y la sierra de To-
loño ofrecen caracteres algo diferentes de las del resto de la Rioja
castellana, pues son de color amarillento más claro y más desmo•a-
nadizas; y tales diferencias dependen (le la distinta composición pe-
trográlica (le las rocas más antiguas de cuyos derrubios proceden.

COY. UEL MAPA OEOL.-MPMORtAS 23
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El Ciego. Aqui, como en las denrás partes (le la provincia, las ntola-
sas carecen de fósiles, por lo cual no es fácil lijar con entera preci-

Álava. Sión su lugar en la escala estratigrálica.

Poco desarrollo tiene en esta provincia el sistema, pues se reduce Navarra.

a una pequeña fracción comprendida en la Rioja alavesa entre la

sierra cretácea de Toloño y el labro, y compuesta exclusivamente de En Navarra, como en otras provincias (le la cuenca, forma el mio-
areniscas califeras de variable consistencia, desde los macillos duros, ceno un suelo (le triste y monótono aspecto, generalmente extendido
(le que se sacan buenos sillares para la construcción, hasta las m o- en irregulares y •secas llanuras sobre las cuales, sin alineación de-
lasas más blandas desmarouadizas. Faltan los conglomerados de ' terminada, se alzan cerros, lomas, muelas y cabezos sombríos. Mo-
la base, las margas yesosas que tanto abundan en otras provincias lasas y margas sabulosas, con algunas arcillas, alternan repetidas
de la cuenca y las capas calizas del tramo superior. veces, intercalándose varias fajas delgadas de caliza arcillosa, ar-

Los bancos de esas areniscas yacen casi horizontales, recortados cilio-carbonosa ó silíceo-arcillosa, gris, negruzca ó blanquecina, de
en colinas poco elevadas, entre las cuales descuella la meseta en que fractura concoidea, con lymna;as, paladinas, helix, planorbis y algn-
eslá edificada la villa (le La Guardia. Mas en su contacto con las ca- nos huesos indeterminables, segun se observa entre Tobres y Viana,
lizas cretáceas de la sierra de Toloño aquéllos presentan algunas in- y entre Larraga y Berbitiza ua, donde la roca es agrisada, ya caven
llexiones, principalmente en el desfiladero (le Las Conchas de Haro . uosa , ya semi-compacta.
Aquí las calizas cretáceas buzan al N. como si se plegasen sobre el Oco está edificado sobre unos bancos aislados de caliza compacta,
mioceno: y sobre la derecha del Ebro, perteneciente á la provincia concoidea, algo cavernosa, con geodas cristalinas de caliza espática,
de Logroño, se ve bien marcada la discordancia de ambos sistemas. suavemente inclinados al NE., en los cuales se encierran moldes (le
El contacto de nao y otro sigue una linea recta, alineada de E. á O. helix y planorbis. Los misuios bancos se prolongan más al N. hasta
por las primeras estribaciones meridionales de la sierra de Toloño; el quilómetro 10 de la carretera (le Estella á Vitoria, entre ,Jiurieta
pero al N. de Labastida la roca terciaria rebasa las cumbres y pe- y Zulia, donde inclinan `?4° al 0.
uetra hasta su vertiente septentrional, con los estratos siempre ho- Dificil es deslindar el mioceno del eoceno lacustre, ti oligoceno, en
rizontales, por cuya circunstancia se reconoce que el espesor de la los limites de amibas formaciones, donde precisamente fallan los con-
formación se eleva hasta 400 metros sobre el nivel del Ebro. glomerados, las margas se hacen menos abigarradas, y los maciños

Cosa parecida ocurre más al 0., cerca de los pueblos llamados pasan á las molasas más modernas de uu modo insensible. En tal caso
La Aldea y La Población (Navarra), donde la molasa se muestra en- se hallan los m aeiños y las margas sabulosas, pardas, grises y amari-
tre dos picos de la sierra cretácea, con grandes altitudes, y se ex- ¡lentas que hay entre Puente y Estella, donde se interponen varias
tiende por la opuesta vertiente. fajas yesosas. El quilómetro '28 (le esta carretera corta una faja que

Entre los puntos en que las rocas miocenas, en capas horizonta- desciende hacia el río desde el alto de Santa Bárbara (unos 3 00 mo-
les, presentan sobre el Ebro tajos verticales de bastante elevación, tros sobm* el Puente), compuesta (le arcillas muy sabulosas, rojas,
merece n citarse en la orilla alavesa los que median entre Baños y cruzadas en todos sentidos por vetas, venillas y hebras (le yeso blanco.

i
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Algunas de estas fajas, junto á Jlañeru, tienen el aspecto de una Aguilar, y de nuevo vuelven á plegarse al pie de la sierra de Codes.
pudinga de cantos menudos , blanquecinos, unidos por un cimento La faja yesosa (le Las Bárdenas se prolonga al NO. pasada la con-
color de ladrillo obscuro; y entre Mañero y Cirauqui hace contraste fluencia del Aragón y el Arpa, sobre cuya derecha se alza en lomas
entre las margas rojizas una fajita de yeso blanco, espático y saca- blanquecinas y estériles entre Fa Ices y Peralta, dejando intermedios
ril]o á la vez. Pasado el segundo pueblo, las molasas muy tiernas

en las llanuras algunos pequeños asomos entre el cuaternario. Con-
con fucoides y las margas muy sabulosas rojizas, levantadas por el

tinta por Andosilla y Cárcar, y se extiende por el árido y solitario
yeso, inclinan hasta 65° 0. Un quilómetro más adelante se encuera -

llano de Nodeto hasta Lodosa. Ente este punto y AIIo se elevan los
ta otra faja yesosa, inclinada al NE., entre margas abigarradas que estratos yesiferos en grandes lomas por el seco territorio de Sesma.
se desarrollan eu las faldas de los montes Chapardia y Zuruudiaiu;

Anejas á la gran mancha yesosa de Las Bárdenas existen otras
y poco antes de llegar al quilómetro 55, capas de calizas negro- ,varias, una (le ellas entre [ vente y Cirauqui, El yeso con frecuencia
azuladas se intercalan en lechos muy delgados entre los yesos blara tiene el aspecto de una pudinga de cantos menudos blanquecinos,
quecinos y de colores, formando una especie de brecha en torno de
Lorca, junto á un isleo ofitico.

unidos por un cimento de color de ladrillo obscuro, en capas alinea-

Estas capas de inolasas y margas rojas forman un golfo al NE.,
das al SE. á dos quilómetros de Puente, en dirección á Mendigorria,

lesel]láudose con los la planicie de Abarzuza,
donde las molasas inclinan fuertemente al S.SO ., suavizándose el

p yesos en p , que buzamiento en la bajada al Puente, siguiendo el camino (le Lárraga.
hasta ¡ruñela y Arcona y pasa por IRiezu, entre Arguiñano é ¡rujo.
Antes de llegar á Muez se trastorna¡¡ las capas, aumentan las podio-

Entre este pueblo y Berhiuzana se halla otra faja yesosa, que retor-

ció los estratos en numerosos pliegues, y que en sentido lougitudi-
,nas alternantes con margas gris-amarillentas y gris-azuladas, y col]
buzamiento predominante meridional sigue¡¡ por q val se prolonga hacia Tafalla por los altos de Val de Ferrer v el cann-

uen or Muez hasta al] ui po de la Lar-una, donde las capas inclinan de 10 á 15" NE. La carre-
lómetro al S. de Salinas.

Cera sigue por una cañada seca y :árida, sin más vegetación que al-
Es lo más frecuente que los estratos uniocenos yazgan horizonta- gunos lomillos y otros arbustos raquíticos, cubiertos de polvo la

les, y puede asegurarse que en los sitios donde alguna inclinación
u►ayor parte del año.

pueda observarse, se hallan próximas algunas fajas yesosas, cuya
enumeración y deslinde nos excusarán de repetir direcciones é incli- Zaragoza.
naciones de las molasas y margas que sobre ellas se ajustan. Suelo
casi del todo estéril ofrecen esas fajas, que contrastan por su desnu- La casi totalidad del mioceno de esta provincia es de origen lacus-
dez con los viñedos, olivares y campos de cereales extendidos en las
multiplicadas depresiones de esta formación.

tre, y su composición es idéntica á la que ofrece el sistema en las

demás (le la cuenca, presentándose los tres tramos muy desarrolla-
Una de las fajas yesosas más dignas de examen es la de Aguilar. (los en extensión.

Cuatro quilómetros antes de llegar á este pueblo, desde Aras, se al-
zan los bancos con inclinación SE. gradualmente creciente desde las

(*RAN SIANCBA PRINCIPAL.-De, la parte de esta mancha que queda

° á la izquierda del Ebro, sólo tenemos algunos datos incompletos y
cimas hasta el fondo del valle, ocupado por yesos blancos , sacarinos, dispersos, hace tiempo recogidos por Ilouayre (n).
espáticos y cristalinos, que produjeron una rotura perpendicular
á la dirección 0. 25° N . de los estratos . Estos inclinan al N.NE. el] (u Descr. fís, y geol. (1e la prov. de Zaragoza, pág. 90.
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Probablemente más bien que miocenos son oligocenos los conato- Las tres zonas del unioceno tienen gran desarrollo desde el pie
merados considerados como la base de la formación, y que apoyados oriental del Moncayo hasta las riberas del Ebro. El río Queiles, des-
sobre el eoceno, cerca del extremo septentrional de la provincia, pus de salir de Castilla, abrió su profundo cauce en los conglome-
cruzan desde Gallipienzo (Navarra) hasta Itiglos (Huesca) con un es- ralos de la base, casi siempre horizontales, alternantes repetida-
pesor que en Biel hace subir l)onavre hasta 1100 metros. Estos con- mente con las areniscas arcillosas y margas rojo amarillentas, en
*lomerados son de composición muy compleja, formados de cantos las términos (le Torrellas y Los Fayos. Están compuestos de cantos
de cuarzo, caliza, arenisca, piedra lidea, etc., (l e tamaños muy di- de caliza obscura, arenisca y cuarcita, procedentes (le las capas veal-
versos, algunos sumamente voluminosos. Sus bancos son de tuucl►o denses, jurásicas, triásicas y silurianas del Jloncayo, unidos por lit]
espesor, inclinan 110 en Hiel y en diversos puntos se levantan hasta cimento margoso; y la uniforme composición petro e) ráfica de aquel
los 750, con buzamientos ya al N., ya al S. suelo se revela el) su aspecto unotiótono y en su configuración topo-

Con ellos se asocian unas areniscas arcillosas pardas ó pardo-ro- gráfica, que es una agrupación (le inontecillos redondos, faltos de ve-
jizas que se extienden entre Hiel y Luesia, y que prolongados entre getació❑ y separados por algunas vegas y cañadas relativamente
este último y Erla, se hacen más deleznables y califeros. En la Peña fértiles.
del Infierno (l e dicho término de Hiel hay otros bancos (l e areniscas Tarazoua está situada en la ladera meridional de un escarpado
amarillentas, en lechos de poco espesor, alternantes con calizas, lo cerro formado por los mismos conglomerados de cantos gruesos, al-
cual hace dudar acerca de su exacta clasificación. En dirección á
Las Pedrosas se hace« unas arcillosas, entre Casleliscar Sos son

teruantes con margas pétreas sab«losas, en las cuales suele eucou-

Y y trarse un Kelix parecido al K. arbusloruni, Lin. El¡ los tajos de la
de grano más fino. Itabosera esta especie es tan abundante, que resaltan sus ejenipla-

Ciertas variaciones petrológicas se han observado en dichas cali- res, dando á la roca el aspecto de una pared guarnecida de clavos.
zas, principalmente entre Hiel y Luesia, donde las hay arcillosas, par. Encima de los conglomerados yacen en Santa Cruz de Moncayo
duzcas y deleznables en bancos muy gruesos; otras muy compactas gruesas hiladas de margas y tierras arcillosas rojizas asociadas con
de grano litio, y otras tnuy tenaces y tabulares, como las del paraje maciños, descansando á su vez sobre ellas, en la subida á los llanos
nombrado Paniagua del primer término citado. de San Jlarliu, las calizas superiores, blanquecinas, arcillosas, con

A la izquierda del Ebro, sobre las areniscas grises de grano fino muchas señales de ¡feliz y otros gasterópodos.
en las que arma el criadero de sal gemma de Remolinos, se exlien- En las lomas que se alzan entre Tarazoua y Vera de Moucayo, se
den en capas delgadas otras amarillentas, alternantes con margas encuentran los dos trataos medio y superior de la formación, ti sean
yesifet•as.

las margas blanquecinas ó amarillentas, alternadas con capas (l e
Gracias á los datos recogidos y miuuciosameule expuestos por el yeso, y las calizas sabulosas y de estructura coucrecionada, sum ando

Sr. Palacios 1), se conoce mejor la composición (le la gran unancha un espesor de más de 40 metros. En el contacto de atubas, asoman
miocena del Ebro eu la parte que queda sobre su derecha en territo- en las imuediacioties de Grisel unas capas delgadas de tierra carho-
rio aragonés.

cosa con indicaciones de lignito y lechos de caliza dura y silícea, y

los yesos asociados ti las margas muestran á veces curiosos pliegues
(1) Reseña geológica (le la región ?neri(iiional de la provincia de Zaragoza. y torceduras (le poco alcance.

Bol. Mapa geol. de España, tomo 1I$, pág. 92, Junto .i "I rasuxlz, los conglonxrados de guijo mentido, con ci-
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mento margoso bastante coherente, furwau bancos de poco espesor, tienen cantos rodados de caliza, de cuarzo y cuarcita, formando

sobrepuestos horizontalmente á las calizas jurásicas. gruesos bancos que alternan con margas gris-amarillentas. Junto á

Al NO. de Borja, que se halla edificada sobre margas blancas ye- liuechaseca están compuestos de cantos pequeños angulosos, casi

siferas, se elevan mesetas y serrijones donde las rocas del tramo todos silíceos, unidos por un cimento margoso ocráceo; y á ellos se

superior, muy variadas en sus caracteres, alcanzan una altura de sobreponen el¡ el término de Fuendejalón las margas yesiferas, plan -

más de 50 metros. Junto al santuario (le la Misericordia y sitio lla- cas y rojizas y las calizas del tramo superior, unas arcillosas y

mado Monciu, yacen en la misma zona unos bancos gruesos de ca- blandas, otras duras y compactas, con restos de gasierópodos pe-

liza con impresiones de hojas y tallos de vegetales que, aparte (le la queños.
estructura general más compacta y de la na)or dureza de la roca, Entre Rueda y Épila, á dos quilómetros á P. del ferrocaril de Za-

dau á ésta cierta semejanza con las tobas recientes. ragoza, dichas calizas se desarrollan en grandes bancos que desde

En las inmediaciones de Borja y de Tarazona suelen encontrarse, hace tiempo se explotan en varias canteras.
diseminadas entre las margas blancas yesiferas, masas aisladas de Los conglomerados brechiformes (le Ricla y Fuendejalón están

pedernal, algunas bastante grandes para haberse intentado labrar compuestos de trozos de areniscas y calizas triásicas y juurásicas,

con ellas piedras de molino. cuarzo blanco y rojizo, pirita de hierro, hierro oxidado é hidroxi-

Desde Borja hasta la vega del Jalón inedia una extensa planicie dado y cimento calizo róseo, variando el tamaño ele aquéllos según

cortada por lomas y altozanos en cuyas rápidas laderas alternan ho- las capas, pues en las inferiores hay algunos de más de 100 centi-

rizontales las margas y yesos, con tierras rojizas y areniscas arcillo- metros cúbicos, y en las superiores los granos son sumamente tinos

sas. Con frecuencia las margas son salíferas y suelen contener sulfato y muy variados en su textura.
magnésico, y en las inmediaciones de Bureta yacen envueltas en ellas Entre estas brechas (le la base de¡ sistema, es notab le la que se

algunas masas de yeso alabastrites. encuentra en el Arañal de Ricla y al O. de Calatorao, cerca de las

Las margas yesiferas de la zona media se extienden ampliamente trincheras del ferrocarril, que es rojiza, y en su masa encierra frag-

por laslas lonas y mesetas que se elevan á la derecha del Jalón, frente mentos angulares de caliza jurásica de diferentes tamaños , cousti-

á los llanos de Plasencia, si bien los hondos y cañadas que surcan luyendo después de pulimentada un hermoso mármol.

el terreno descubren debajo de ellas las tierras sabulosas rojo-a.áma_ . A lo largo de la línea que limita por el S. la mancha central, to-

rillentas y las areniscas y gonfolitas . can las formaciones más antiguas los conglomerados inferiores mio-

Fpila se, halla situada sobre la margen derecha del Jalón, en la cenos; pero en ninguna otra parte (le la provincia, á excepción de la

falda (le un cerro formado por las nargas, alternantes repetidamente cuenca del Queiles, se ofrecen con tanto desarrollo como entre Dlone-

cou capas delgadas (le yeso y de calina arcillosa. Una mitad próixi_ va y Samper del Salz. El río Aguas corre encauzado dentro de una pro-

n►au►eute de su vecindario habita en cuevas abiertas en estos mate- funda quiebra, cuyas escarpadas márgenes descubren espesores has-

riales, y lu mismo sucede en el inmediato pueblo de Salillas. ta de 80 metros en tales conglomerados, compuestos por cantos ro-

La zoca inferior ó de los conglomerados ocupa superficies de al- dados (le caliza liásica con otros siliceos, y en bancos de grueso va-

guua importancia, al S0. (le 13urja, en su contacto con las rocas se- riable, seusiblen►ente horizontales, alternantes con arcillas , margas

cundarias y paleozóicas del grupo montañoso de Tabuenca. Entre sabulosas rojizas y areniscas califeras. En las inmediaciones de Mo-

lleva los cantos del conglomerado alcanzan hasta dos decímetros cu-Ainzóu y Ambel los conglomerados son de pasta de arenisca, y con-
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bicos; pero á medida que se desciende hacia Sa►nper disminuye su fiera huella del arado denuncien la presencia del h►►ntbre; la vegeta-
tamaño , adquiriendo mayor desarrollo las areniscas y margas, cilio arbórea falta por completo en aquel suelo blanquecino, en

Al N. de Sautper, y en gran parte de los términos de Lagala y que sólo crecen algunos romeros con raquíticas y diseminadas ma-
Letux, dominan las margas de color claro, asociadas col, calizas ;ti,- fas de esparto y de tomillo. Uuicameute en los muy contados sitios
cillosas y abundantes en yeso, asomando bajo de ellasy en las vegas donde hay un poco de agua, se ven algunas veguillas. Las capas ye-
y cañadas, areniscas y conglomerados con cimento calífero. sosas sólo en espacios muy reducidos toman inclinaciones bien per-

Vuelven á encontrarse los conglomerados de la base á lino y otro ceptibles, como en la bajada á El Burgo de Ebro, viniendo desde
lado del serrijón li isíco que se interpone entre Alutouacid y Bel- ,Mediana, donde ofrecen pendientes hasta de 5U° con buzamiento sep-

chite, apoyados hu►izoutalmeule sobre las calizas de esa última tentrional y con algunos pliegues de escasa amplitud. En las inme-
edad, ó sobre las capas uligocenas que asoman en el contacto de dicciones de este último pueblo, las margas son salíferas y suelen
estas últimas. cargarse de sulfatos sódico y magnésico.

Los conglomerados con cimento utargoso en bancos de 1 á 1,50 Por la parte oriental de la provincia se extiende¡¡ también las ca-
metros de espesor, coronan la meseta en cuya falda septentrional se lizas ron limueas (L. eeatricosa?), planorbis (P. crassus?) y palu-
ltalla situado Almonacid; y desde allí se prolongan hacia el S. y el 0., dinas, que abundan en las inmediaciones de Fayóu, en el sitio Ila-

ocultándose ápoca distancia bajo las margas de la zona inedia, las madi Plano del Pilón, cerca de Caspe, en Mequinenza, etc. Unas son

cuales, alternando repetidamente con yesos y calizas arcillosas, so• gris amarillentas, otras negruzcas y fétidas, otras medianamente hi-

bresaleu en las lomas de Azuara y de Letux. dráulicas. En la última localidad sirven de caja á algunos lechos de

Belchite está edificado sobre los conglomerados v areniscas, con lignito, y alternan con areniscas y margas.
intercalaciones de gredas y margas rojas, col, un espesor de 60 me- FAJA EN LA CUENCA DEL ISL'ELA.-El camino de Tierga á Tabueuca
Cros; y á (los quilómetros al 80. de la población, junto ;i la ermita del atraviesa en su mayor anchura la faja que se exliel,de á lo largo de

Pueyo, las arcillas, asociadas á las areniscas, forman gruesas hila- la vertiente izquierda de este río, y en la cual los sedimentos mioce-
das, sobreponiéndose á éstas las calizas bastas y arcillosas en una nos suman un espesor de 180 metros. A tres quilómetros de Tierga
meseta de cuatro hectáreas de superficie. Ente Belchite y Lécera, se apoyan sobre las carniolas cavernosas del trías los conglomerados
las calizas de la zona superior yacen en las cimas de algunos oteros de la base del l,tioceno, compuestos (le cantos menudos de caliza y
constituidos esencialmente por margas yesosas, hasta los confines de arenisca, con cimento margoso, y el, bancos delgados, alternantes
Teruel. con areniscas arcillosas y margas rojo-amarillentas. En el contacto

Desde Belchite hasta el Ebro se cruzan lomas y mesetas, casi lu- con las caruiolas inclinan 450 al NE., y más adelante yacen sobre
(las de igual altura, constituidas por capas delgadas y alternal,les de g•ellos las mar as blancas deleznable.,;, á las que suceden calizas arci-
yeso y de margas terrosas blancas, repetidas con monótona regula- ¡losas y compactas con Plnnorbis en una meseta de 10 hectáreas,
ridad y sin otra variante que la intercalación de alguna caliza arci- llamada Campo-Arañes. Por el lado septentrional de la faja vuelven
llosa, el¡ un espesor de más de 80 metros y en una superficie de á asomar los conglomerados inferiores con los mismos caracteres,
muchos quilómetros cuadrados, por una de las comarcas más áridas, estratificados horizontalmente y sobrepuestos al jurásico, como se
incultas y despobladas de Aragón. Grandes extensiones pueden re. ve también ente Tabuenca y Calcena, en el paraje llamado Val-
correrse en ella sin que el más iusignilicaute alberguedueti¡ la gris li- eserral,u, donde las margas adquieren mayor desarrollo, babieu-
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do desaparecido casi totalmente con los derrubios las calizas supe. Siguiendo la prolongación de la misma faja por la derecha del Ja-
riores. lón, vuelven á encontrarse las margas con yeso en la doble fila de

FAJA DE CALATAYUD Y PARACUELLOS DE JILOC4.-La composición (lel cerros que encauzan la vega del Jiloca, desde la desembocadura de
mioceno en la faja que se extiende transversalmente al Jalón, desde este rio hasta cerca de Villafeliclie. En Paracuellus, los yesos yacen
,1lalanquilla hasta la provincia de Teruel, es idéntica á la del gran como el¡ Calatayud, estratificados en capas delgadas y acompañados
manchón del valle del Ebro• de sulfato maguésico. Los manantiales sulfurosos de esa localidad

Las hiladas de la zona inferior se extienden por el extremo NO. en contienen, ú más del súllido-hidrico, su principal elemento minera-
los términos de Villarroya, Cervera y Aniñón, representadas por los lizador, una porción considerable de dicha sal.
conglomerados silíceos, en bancos horizontales, á que acompañan Debajo de la zona ►uargosa se descubren el¡ distintos parajes de la
otros de arcillas y margas rojo-amarillentas . Sobre éstas se desarro- wisma cuenca los conglomerados (le la base, que el¡ lloraU► están
flan los estratos (le la sierra de Almantes, en que se suceden con re- compuestos por cantos silíceos, poco abuvdautes, con cimento sabu•
petidas alternaciones areniscas arcillosas, gonfolilas y margas rojizas, loso, ofreciendo tránsitos á areniscas y alternando con margas pardo-
señalándose la distinta consistencia de estas rocas en bandas salien- amarilleutas. En Villafeliche están formados de guijarros y cautos
les, á modo de adaraJ' as y cornisas , por las escarpadas laderas de poco rodados de cuarzo, unidos por una pasta margosa muy consis-
aquélla. tente; se asocian con tierras de rojos intensos , y muestran una ligera

En Moros dominan las margas sabulosas amarillentas, con algo- inclinación al NE.
nos bancos discontinuos (le gonfolitas y de areniscas arcillosas. Entre Villafeliche y Anento los estratos sobresalen el¡ mesetas y

Las margas y yesos, en rapas delgadas alternantes, -adquieren cerros de cumbres planas, con altura uniforme, en cuyas rápidas
gran desarrollo junto á Calatayud, donde forman en el remate orien• laderas asoman coustaute►ueute las margas yesiferas blancas con
tal de la sierra de Almantes cerrejones y alturas escarpadas de más batidas rojizas; y en su parte alta yacen corladas con escarpadas cor-
le 80 metros, entre Terrer y la aldea (le Huérmeda, dominando la visas las calizas superiores, en que se ven restos (le Keli.r, Pfanor-
margen izquierda del Jalón. Eu muchos sitios las margas están muy bis, Lymneas, etc. Los conglomerados y areniscas de la base quedan
cargadas de sulfatos 'sódico y magn

.
ésico, que se manifiestan en al descubierto, aunque en espacios muy reducidos, al N. de Daroca,

blancas eflorescencias sobre el suelo por derrubio de la faja diluvial que se extiende el¡ aquella parle,
En las cercanías de Calatayud próximas á la ermita del Santo ocultando el contacto del mioceno y del cambriano.

Cristo (le Ribola, en bancos de medio á un metro (le grueso, termi- Según un corte trazado por el Sr. Dereims á través de Villafeli-
na el sistema con unas calizas blancas y blanco-perladas, 'de muy che (1), sobre las cuarcilas cambrianas de las márgenes del Jiloca,
fácil labra, y algunas tan compartas, que sirven para trabajos de inclinadas 40° al 0., se suceden los cuatro niveles siguientes mioce
escultura. En general, son sabulosas y porosas y también las hay do. nos, con buzamiento opuesto:
lomiticas. 1.-Conglomerados y arenas, visibles con 50 metros de grueso,

Cerca de Miedes abundan las paludinas en unas calizas margosas, intercalándoseterca en la parte superior hiladas margosas.
grises y deleznables; y en el barranco Vallés, próximo á Malvenda, Z.-Margas rojas, con frecuencia muy arcillosas , con algunos le-
contienen muchos planorbis y otros fósiles las de color amarillento
rojizo. (1) Recherches géol. daos le Sud de l'drugon, pág. 181.
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ellos de arena. En la parte superior se hacen yesiferas, sobre todo e►► l►ustible son también muy fosiliferas, y en ellas abundan los moldes
las cercanías de Daroca = 60 metros. de Veliz, Planorbis, Lymneas, etc.

3.-Arenisca calcarifera, con margas blancas y rojas y caliza En este paraje, en Albama é Ibdes, la dislocación de las capas

margosa, que suman 50 metros de grueso. El, la parte superior, por sólo se hace perceptible en la proximidad de las cretáceas, pues á

las cercanías de Daroca y %'illafeliche, estas margas contienen Pla- cierta distancia de su contacto van perdiendo de inclinación hasta

norbis tNanlelli é Hydrobia ventrosa, que caracterizan el mioceno quedar horizontales.

superior . Los términos de Ariza y Contamina, fuera de la vega del Jalón,

4.-Calizas y areniscas calcariferas sin fósiles, que se extienden están constituidos por margas sabulosas rojo-amarillentas, arcillas y

por las cuestas de la comarca. capas discontinuas de areniscas y goufolilas. Las arcillas adquieren

MANCHÓN DBL SO. -Eu la Serralilla de Albania se apoyan so- considerable desarrollo en las cercanías de Ariza, donde se las ex-

bre las calizas cretáceas los conglomerados de la base, levantados piola en gran escala para la fabricación de baldosines.

co l, gran inclinación al SO., menos pronunciada, sin embargo, que Frente á Jaraba, en la margen derecha del Mesa, los conglomera-

la de las capas cretáceas, co l] las cuales se hallan discordantes en dos de la base yacen en contacto anormal con las calizas cretáceas,

dirección. La misma disposición relativa conservan las rocas de am- formados por cantos de estas mismas calizas y otros más menudos

bos sistemas á la derecha del Jalón hasta cerca de Ibdes. Tales con- de cuarcitas, unidos por un cimento wargo-sabuloso, con tránsitos

glomerados están compuestos de cantos de caliza cretácea, de lama- á areniscas. Sus bancos, de gran espesor, muy consistentes y flor¡-

¡lo variable, y otros más pequeños de cuarzo, cimentados por una zontales, alternan con gredas y margas rojizas, cada vez más repe-

pasta margo-sabulosa, que se hace esencialmente calcárea el) las tilas estas altercaciones hacia los niveles superiores de la misma

termas de San Roque, en bancos de gran espesor, alternantes con zona. Junto al balneario, los conglomerados se alzan sobre la mar-

arcillas y margas rojas. gen del río en tajadas escarpas, y en ciertos sitios adquieren una es-

Siguiendo agua arriba el curso del Henar, desde su salida á la tructura cavernosa, mostrando en la superficie numerosas chorreras

vega del Jalón, sobre las calizas cretáceas de la izquierda del río se de una materia negra bituminosa, que se reblandece y arde á lem-

apoyan, á los cuatro quilómetros al NO. de Alhama, las margas roji- peratura elevada, despidiendo un olor parecido al de la pez negra

zas sahulosas de la zona media, y más adelante las calizas superio- ordinaria. Debe rellenar los huecos interiores de la roca, y su origen

res del sistema, con buzamientos muy pronunciados al 80. Embid es dificil explicarlo, seg►iu el Sr. Palacios, á no suponerlo relacionado

de Ariza se ¡¡alta situado en un profundo desfiladero abierto por el con la falla que corta las capas cretáceas en su contacto con las mio-

Henar en las mismas calizas que allí están verticales, y en sus incoe- cenas, admitiendo que mientras estas últimas se depositaban, surgie-

diaciones sobresalen sus bancos en crestones caprichosamente recor- ron á través de la fractura emanaciones bituminosas que impregua-

lados. ron á los conglomerados en vía de formación.

A dos quilómetros al NO. de Embid, junto al confín de Castilla, se Entre Jaraba y Sisamón, las margas y arcillas rojo- a mar¡ llen las,

intercalan entre las calizas unas margas obscuras que sirven de caja en muchos sitios yesiferas, dowil,an sobre las areniscas y couglome.

á dos criaderos de lignito de poca importancia, continuación (le los rados con el aspecto de depósitos diluviales; y superiores á ellas so-

de Cihuela, y donde se descubrieron restos de vertebrados, entre bresale junto á la izquierda del Mesa la Muela de Cahuarza, coronada

ellos un cráneo de Cervus. Las margas y calizas adyacentes al com- por calizas blancas y agrisadas, unas silíceas, otras fétidas, á veces
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cavernosas, en gruesos bancos horizontales, con moldes de gasteró - De análoga composición es el isleo del cerro de Santiago, al S. de

yodos. llubierca, donde los conglomerados (le la base, deleznables y (le ci-

Sisamón se halla situado en una loma de conglomerados de can- mento arcilloso, y las calizas cavernosas sobrepuestas, suman una al-

tos gruesos apoyados sobre las calizas cenomaneuses ; pero al S. del lora de 50 metros, ocultando al siluriano en poco más de dos hec-

pueblo, en la base del cerro de la Ermita, yacen en contacto anor- táreas.

mal con las capas de esta última edad, á lo largo de una falla, por Por intimo, los islotillos esparcidos sobre el cretáceo en Calnlar-

efecto de la cual las rocas cretáceas parecen sobrepuestas á las ter- za, Campillo y el Monasterio (le Piedra, y los dos que yacen junto á

ciarias. Moyuela y Cimballa sobre el lías, están formados por los conglome-

11ANCHA DE LA ALDEHUELA.-Los conglomerados (le cimento mar- vados calizos, asociados ó no con areniscas y con caracteres análogos

goso ó calizo-sabuloso, asociados con areniscas, arcillas y margas á los descritos.

rojo-amarillentas , componen la mancha iniocena superpuesta iti ere- MIANCHITAS DEL MIOCENO MARINO.-Las dos marchitas de Tosos y (le
táceo en los términos de La Aldehuela de Liestos y Torralba de los Fuendetodos, sobrepuestas al jurásico, son (le origen marino, á juz-
Frailes. Los estratos se muestran dislocados, con una inclinación gar por los restos fósiles que en ellas se descubrieron. Ambas se

que pasa de 450 al SE. en el cerrillo de la Tejera, próximo á La Al- componen (le calizas, areniscas y conglomerados, cuyas relaciones
dehuela, sobre la izquierda del río Mesa. estratigráficas no se hallan deslindadas todavía.

MANCHAS DE LA VERTIENTE IZQUIERDA DEL .ALOCA.-largas 111COhe- Los conglomerados que Constituyen la base son brechoides, y' están

reates sabulosas rojo- amarillentas , asociadas con arcillas, bancos dis- formados por granos y guijo de desigual tamaño de cuarzo, unidos

continuos de conglomerados y areniscas muy deleznables, coustitu - por uo cimento calizo. Las calizas (le Fuendetodos son de color anla-

yen el mioceno que cubre á trechos al cambriano, desde el confin de rillento claro, y encierran gran número de moldes, luuy mal cou-

Teruel hasta el término de Atea. Su espesor es muy variable, pues servados, de Cerilliium, Venus y Cardium. Hay otras calizas silíceas

en la margen de dicho rio, frente á Daroca, determinan escarpados que son comunes á esta localidad y á la de 'l'usos, donde asoman al-

ribazos de 50 metros de altura , y en las lomas inmediatas se reduce guijas capas constituidas exclusivamente por una aglomeración de

á muy pocos metros , viéndose con frecuencia al descubierto las ro- Cerillaium; y cerca del rio lluerva afloran otras róseas, arcillosas,

cas paleozóicas en las ramblas y arroyadas que los surcan. El aspecto sumamente compactas, con oquedades tapizadas de cristales (le es-

general y aun la composición petrográfica (le estos sedimentos , re- pato calizo.

cuerdau los de las masas diluviales con los que pudieran confundir- Todas estas calizas, principalmente las fosiliferas, se emplean
se, á no encontrárselos también en localidades próximas de Teruel para la construcción, babiéudose hecho con ellas toda la parte de si-
infrapuestos á las calizas reconocidas congo miocenas. llena (le la fachada del templo (le la Virgen del Pilar de Zaragoza.

OTROS ISLEOS MENOS IMPORTANTES.-E11 la meseta miocena de la sie- En algunos de sus bancos se encierran grandes nódulos de pedernal,

rra de Carenas, las calizas blanquecinas, alunas cavernosas , sobre-r5 cubiertos por otra blanco rojiza, bastante arcillosa, como se ve el) la
puestas á conglomerados , alternan con margas pétreas rojizas, que cuesta de Tosos, subiendo á Cariñena.
yacen horizontales con un grueso de más de 70 metros, sobre las
pizarras y cuarcitas silur ianas, y únicamente por el extremo S. de
la mancha, en la Era de Muro, tora l) en corto trecho al triásico.

COY. DEL MAPA OYOL.-MEMORIAS l4
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y las tuolasas y margas sabulosas, entremezcladas confusamente col]
otros, poco ó nada reglados, de pudingas compuestas de guijo me-

Huesca . nudo, de colores entre gris claro y amarillento. La ligara 11, con
que anteriormente representamos la disposición (le algunas capas

Ninguna formación (le la provincia de Huesca se extiende en una eocenas, puede también servir para indicar lo que en las miocenas
se efectúa, y también hay ejemplos cerca de Tamarite, Albelda y otrossuperficie tan considerable como la ►niocena lacustre, puesto que á

ella corresponde casi toda la Tierra llana, y, sin embargo, es la que puntos de la Litera. Entre el Pueyo y Castillazuelo , los mismos bao-

más brevemente puede quedar descrita, por la sencillez de la com- cos de conglomerados de Cregenzán y Costeáu lean sido levantados
con las molasas por la faja (le yesos de que más adelante se trata-posición de sus capas y sus pocas variaciones estratigráticas.
rá. Otro tanto sucede al N. de Peralta de la Sal, donde alternan, coi]
arcillas rojas y margas arenosas , amarillentas y grises, capas deTramo inferior.
molasas que col]lienen fucoides indeterminables específicamente y se

Lo mismo que en las demás provincias de la cuenca , comienza el prolongan al 0. (lacia Calasanz. Las señales de esta sedimentación

sistema por conglomerados (le variable composición. En la de Hues- tumultuosa continúan entre Peralta y Alcampel, sobre todo en el

ca suelen estar formados de cantos (le cuarzo unidos por un cercen- término de Cuatrocors, donde los conglomerados y tuolasas, por la

lo arcilloso rojizo, que se encuentra por regla general por sus lími- variable proporción de cantos y (le guijo embutidos en ella, tnodif-

tes septentrionales al pie de las sierras; pero unas veces su tránsito can los caracteres petrográficos (le una misma capa, contribuyendo

á la molasa, otras su inmediata sobreposición á las pudingas eoce- á la confusión con que se presentan los irregulares manchones alu-

nas, y tambieu la circunstancia (le cubrirlos en ciertos sitios masas viales de los barrancos que rodean el cerro de la Dlora, á la izquier-

diluviales de aspecto parecido, hacen poco clara su distinción. Sin da del Sosa.

embargo, al S. de los Mallos de ¡tiglos se ven ligeramente inclina-

dos al SO. los conglomerados miocenos , y distinguiéndose de los Tramo medio.

eoceuos por el color más rojizo de su cimento , en el cual no es raro
encontrar algunas vetas de yeso blanco fibroso. En condiciones pa. La casi totalidad de la Tierra llana está constituida por la ínti-
recidas se extienden por los términos de Panzauo, Labata, Aguas y ma alternación , pues que á veces sus bancos se refunden y entre-
Morrano, inclinando sus capas hasta 25° en las orillas del Hormiga mezclan con variables espesores, de molasas y margas arenosas. Al-
y del Calcón. gu ij as de estas tuolasas pasan á verdaderos maciitos, utilizados para
Como si en la proximidad del Cinca hubieran ocurrido sus ma- las construcciones por su compacidad y resistencia; pero son más

yores dislocaciones eslratigráficas, aparece el mioceno en el Somon- comunes las muy deleznables, pues entrando el] su composición la
tai]o de Barbastro cual si fuera el resultado de tumultuosos depó- arena cuarzosa cimentada por margas, en éstas la proporción de
sitos en las orillas del antiguo lago terciario de la cuenca; y así arcilla y caliza varia notablemente hasta en una misma capa, no
se ven en torno (le Costeán, Cregenzán, Montesa y otros pueblos, siendo raras las de grano bastante grueso que pasan á pudiugas,
basta las márgenes del Vero; en Salas, Huertas, Pozán, Coscojuela como sucede en los cerros de Castejón del Puente. Sus colores son
y Barbastro, los bancos (le margas arcillosas, rojas y amarillentas, gris amarillento , gris rojizo y gris parduzco, á veces con un ligero
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tinte verdoso, y en alguno que otro paraje blanquecino ó ceniciento. y Permisán , los montes de Rebullón y las serrezuelas de Almunia de
Existiendo toda suerte de tránsitos entre las inolasas y margas San Juan, San Esteban, Tamarite y Albelda. Casi por todas partes

sahulosas, sólo su mayor ó menor compacidad guiará para distin- los bancos yesosos se pliegan repetidas veces; pero en conjunto la
guirlas, pues casi siempre son unas y otras de los mismos colores dirección de la zona coincide próximamente con la que tienen las
que tan sombrío hacen el suelo de la Tierra llana. En muchos sitios capas de molasas que la limitan, cuyo promedio no es posible seña-
las margas se hacen abigarradas; pasan algunos lechos, casi sien- lar. A juzgar por las direcciones anotadas, resulta el hecho curioso
pre delgados, á arcillas rojas calcariferas li margas sabulosas de co- de hallarse más arrumbadas hacia el N. las capas del extremo occi-
lor amarillento claro, y así se observa en las escarpas que rodean dental y más hacia el E. las situadas á L. Así, entre Azara y Azlor,
al Ciuca, entre Monzón y Fraga, en las sierras de 0utiúena y Alcu- inclinando 40° al 0., se dirigen al N. 5° 0.; en Peraltilla la direc-
hierre y en otros puntos que seria prolijo enumerar. Resulta (le ese ción y la inclinación son respectivamente N. !o° 0. y 511°; más ade-
modo una disposición fajeada de colores tan abigarrados como la que larte, en la cantera de Valdestaños, son N. 25° 0. y 711° respectiva-
se observa en las Ripas de Alcolea y de Ballovar . mente ; en Permisán, N. 43° 0. y -25°, y en la desembocadura del Vero,

Poi- regla general, las capas de este tramo yacen horizontales ó 0. 38° N. y 75° S.SO. Al otro lado del Ciuca se alinean al SE.; en
muy suavemente inclinadas al S.; pero hay una zona que comienza Tamarite (le Litera al 0. 28° N., y en Albelda al 0. 33° N., con fuer-
en Azlor y penetra en Cataluña, más allá de Albelda, en que aqué- te inclinación meridional.
lías se levantan con fuertes inclinaciones,, á causa de la formación Los yesos de esta faja son de muy diferentes caracteres : se encuen-
más moderna de una faja yesosa de 60 quilómetros de longitud y Era laminar y sacarino;
de dos á cuatro de anchura que cruza (le 0. á E. los partidos de Bar• abundan más el fibroso
bastro y Tamarite de Litera. Esta faja de yesos, una de las más no- y el compacto, siendo
tables de la Península, atraviesa los términos (le :izara y Peraltilla; frecuente que al gris,
pasa al pie del Santuario del Pueyo; continua entre l erinisán y Bar- rojizo y azulado atra- \ .- -\

1 ° 3 4 5 5 7 8 7 8 7 8 7 8
bastro, por los áridos y desiertos barrancos de Valpregón y La Paul, viesen vetas de dos á11

Fi. 53.-Corte á través del mioceno de Azlor.
al N. de Castejón del Puente, y entre la barca de Fonz y la deseo- cuatro centimet•os (le
hocadura del Vero cruza el Ciuca en Corita, aumentando su ancho espesor del blanco. Eu lodos los pueblos situados en esta zona exis-
hasta tener cuatro quilómetros. Sigue más al E. por Almunia de ten canteras (le este material, y seria ¡¡¡(¡ti] enumerarlas delallada-
San Juan y San Esteban de Litera; deja á corta distancia al N. á mente. En Azlor se explotan desde muy antiguo las conocidas con
Pelegriñón y Rocafort; extiéndese entre Alcampel y Tamarite; pasa los nombres de La Guardia y La Chasa, expendiéndose grandes eau-
en seguida al N. de Alhelda y penetra en Alfarrás (Cataluña), al S. de tidades it varios pueblos de la comarca.
Castillouroy. Esta faja se distingue desde largas distancias del fondo La disposición de los estratos (le este punto extremo de la faja
obscuro del resto de las llanuras, tanto por su color blanquecino, yesosa está indicada en la ligura 53, sucediéndose con el orden si-
cuanto por su aridez casi completa; y á uno y otro lado de ella las guiente:
molasas afectan diversas inclinaciones en una anchura variable de 50 1.-Conglomerado calizo-arcilloso con granos de cuarzo.
á 200 metros, formando cerros y lomas recortados y crestones pun. 2.-Arenisca de grano grueso.

tiagudos ó dentellados, tales como las Hacinas de Azlor, de Fornillos 3.-Arcillas yesosas.
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4.-Molasas grietadas en diversos sentidos . Otra faja de yeso existe en las vertientes meridionales de la sie-

5.-Arcillas calcáreas. rra de Alcubierre, hacia Farlete y Perdiguera (Zaragoza): rodea por

6.-Margas compactas. el S. el cerro de San Caprasio, y no se encuentra en ella circunstan-
7.-i lolasas alternantes con margas sabulosas , 8. cia digna de mención.

El¡ Pelegriñóu, Rocafort, Castillonroy y otros puntos se han reto- También se halla yeso blanco fibroso el¡ venillas y lechos delga-

gido varios nódulos de yeso alabastrino con el fin de labrarlos para dos entre las margas rojas muy arcillosas de los confines del mio-

objelos de adorno. La marga yesosa es de muy fácil labra; pero has ceno con las formaciones más antiguas de las vertientes meridiona-

tante resistente en cuanto pierde su agua de cantera, se utiliza para les de la Cordillera central, en Ayerbe, Bolea, Nueno, Labata, Pon-

las construcciones en algunos lugares, con preferencia á las molasas zapo, San Julián, Morrauo, etc.; y todavía al E. de Fraga se entre-

que la acompañan . cruzan vetillas irregulares en las molasas y margas del cerro de la

Derivadas de la anterior, ó íntimamente relacionadas con ellas, se Concepción.

extienden otras fajas de mamas yesosas, cono la que, con 200 me- Por regla general, el yeso de estas comarcas es blanco y fibroso;

tros de anchura, se interpone entre los cerros numuliticos del Pueyo pero también abunda el compacto y alabastrino.

y La Guardia, al 0. de Barbastro; y otra más importante que se pro- Fuera del yeso, pocas substancias minerales dignas de ser citadas
tonga al N. de Peralta de la Sal, en dirección á Castillouroy y la se encuentran en el mioceno de la provincia. En la capital, Bauda-
Casa de Lérida, al pie de San Salvador, en parte cubierta por alu- liés, Barbastro, Tamarite, Monzón, Fraga y algunos otros sitios, se
viones y masas diluviales. aprovechan para la alfarería las delgadas capas de arcilla roja cal-

Ajustándose á un eje anticlinal, los bancos miocenos están levan- carifera. Al SE. de San Bomán, alternando con algunos lechos de

tados simétricamente á uno y otro lado (le la faja yesosa, que el] caliza siliceo-arcillosa, de color gris claro el¡ su exterior y parduzca

ciertos sitios envuelve algunos de aquéllos como si hubieran sido en la fractura fresca, con fósiles Cual conservados (paludinas y pla-

arrancados de la masa general; y así se ve, por ejemplo, entre Cas- norhis), se hallan otros de una arcilla margosa blanquecina, varias

tejón del Puente y la Barca de Barbastro, y el) Sal¡ Esteban de veces empleada como tierra de batán.

Litera. El pedernal, que es tau común en el mioceno de otras provincias,

Sin haber causado los trastornos y levantamientos de esta faja sólo se encuentra con relativa abundancia en muy contados parajes,

principal, también se intercalan otras capas (le yeso, horizontales ó tales como en el cerro de Sal¡ Simón, junto ;i Fraga.

ligeramente onduladas, entre mamas ó molasas, á veces con tal Más frecuentes son las eflorescencias (le salitre el¡ las molasas, pues

abundancia, que se explota ó ha explotado en grande escala. Tar- raro es el término de la Tierra llana donde no haya siquiera ¡¡Id¡-

dienta es el centro de una comarca donde más abunda, esparcién- cios de ellas, y al cabo de cierto tiempo de sequía se blanquea la su-

dose sus bancos en todas direcciones. Algunos se ven en los desmon_ perficie de dicha roca en cutículas delgadas. Contribuye poderosa-

tes de la linea férrea en dirección á la capital, á Grainén y á Almu_ mente el salitre á la desagregación de las rocas y al empobreci-

dévar, donde hay bancos hasta de un metro (le grueso; y se prolon- miento de su suelo, cuya vegetación ahoga en varios parajes casi por

gan hasta las orillas del Gállego el¡ Gurrea, donde se intercalan en- completo; pero uo se ofrece en parte alguna en cantidad suficiente

tre margas grises, en costras delgadas de lustre perlado y color para que se haya tratado de explotarlo.
blanquecino.
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grietada, de colores blanquecinos ó azulados obscuros, con moldes

(le gasterópodos. Yace en lechos delgados que corta el Cinca en las

Tramo superior . Ripas de Alcolea, y se desarrolla con mayor número y espesor si-

guiendo hacia la Granja de Escarpe, donde ab ►mdan las mismas es-

Muy difícil es marcar la separación de este tramo del anterior, pecies fósiles correspondientes á los géneros mencionados.

pues son comunes á ambos las margas sabulosas que en el de que se
trata alternan con lechos de caliza, que raras veces pasan de 40 Lérida.
centímetros (le grueso. Estas calizas son generalmente algo arcillo-
sas, silíceas ó carbouosas, blanquecinas ó rites, de fractura con-In

A pesar de que en el Mapa geológico de la Península se marca lacoidea, muy compactas, por excepción cavernosas, y contienen algu-
nos fósiles correspondientes á los género.¡ Liasncea, Planorbis, Helix considerable extensión (le 4147 quilómetros cuadrados para el mio-

}- Paladinas, siempre al estado de moldes. ceno de esta provincia, no hay otra de que menos datos se posean,

Hay respecto de las calizas y margas abigarradas una circuustan _ }' se puede decir que todo está en ella por describir. En su breve é

cia que viene á comprobar lo que se observa en las pudingas de So- incompleta reseña, titulada Geología de Lérida (1>, el Sr. Vida¡ cada

montano de Barbastro y sirve para apreciar el verdadero espesor de dice de la parte baja de esta provincia, de composición idéntica á la

de la Tierra llana de la de Huesca, y sin expresar si es mioceno óeste sistema. Aquellas rocas van predominando á medida que desde
plioceno, con el epígrafe de Sistema superior, dice cuatro palabrasel paralelo de Huesca nos acercarnos á las orillas del Ebro, es decir,

á medida que del limite septentrional del antiguo lago, cuyo eje
acerca (le ni¡ depósito lacustre muy reducido que hay en Seo de Ur-

gel, ylas cuales se trasladan á continuación.mayor sigue hoy el Ebro, nos acercarnos á su centro. Se observan
por el SO. débiles muestras de caliza lacustre en Almudévar y Go-
rrea de Gállego, y sus capas aumentan en extensión hacia la sierra Sistema superior.

(le Alenbierre; por la linea del Cinco tienen también m is importan-
cia entre Binefar y la Granja (le Escarpe, á medida que se camilla «Este depósito lacustre, dice, ocupa el fondo de una pequeña

hacia el S., de donde puede sacarse una consecuencia relacionada cuenca en que se encuentra la población de la Seo de lirgel, y que-

con el espesor del sistema y manera de haberse formado, no en le- da limitado por todas partes por las montañas pizarrosas que el Se-

ellos completamente, horizontales, sino acomodados á un fondo eón —re atraviesa; pero ha sufrido los efectos de una deuudacióu tau

enérica, que sus capas nrás altas han desaparecido casi por com-cavo, en el cual se depositaron sucesicameute las pudiugas, mola- g

sas y margas arenosas; después las molasas Menos bastas y margas, pleto, y las que han quedado apenas se descubren bajo los aluviones

con algunos lechos arcillosos, y corno remate las margas y molasas del río. Puede, sin embargo, reconocerse que en los sedimentos de

este antiguo lago intervinieron los elementos siuientes:más finas y las amarillas y las calizas. Por débiles que hayan sido g g

os efectos de la (lenudacirin entre el Ebro y el Somontano, se red u- nEn la base, una capa (le arcilla arenosa sostiene un grupo de

cen las últimas progresivamente hasta ocupar sólo el centro del de- bancos de arcilla y de carbón con un buzamiento marcado hacia el

pósito lacustre.
(1) Bol. Mapa gcot., tomo 1, pag. 273.Por el SE., entre Binefar y Isplris, aparece la caliza compacta,
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fondo de la cuenca . El único afloramiento asoma en la orilla misma
del río, y las aguas lo ocultan en su estado normal; de Modo que
sólo bajando mucho su caudal es cuando pueden proveerse de este Barcelona.
combustible los pocos que suelen aprovecharlo. El espesor de sus ca-
pas oscila entre 5 y 20 centímetros, y se pueden contar siete le- El extremo oriental de la gran mancha lacustre del Duero y del
ellos en la porción descubierta. Ebro, penetra tau poco en la provincia de Barcelona, que uo llega

-La parte superior consiste en una hilada amarillenta formada de en ésta á un centenar de quilómetros cuadrados, que comprenden
fragmentos angulosos de pizarras unidos flojamente por una arcilla parte de los términos de Cuiiill, Pujalt, La Guardia y Vilamejor. So-
roja. Su contacto col, las capas de la base no se puede distinguir bre las margas yesosas calificadas de oligoceuas, en las cuales se
por efecto de la situación especial en que han quedado sus restos, hallan edificados estos lugares, yacen unos lechos, de 15 á 50 ceuti-
pues de esta hilada arcillosa sólo se ve una porción adosada contra metros de grueso, (le areniscas, arcillas y calizas, generalmente bo-
las lomas pizarrosas del SO. de la Seo, el¡ el extremo donde están rizontales, si bien en las inmediaciones de Casa Canet, entre illiram-
las ruinas de la antigua Torre de Solfona; y los depósitos, ya vege- bell y Cuuill, inclinan hasta 40° al NO. Las calizas ocupan la parte
tal, ya de aluvión, que se extienden por la llanura, al pie de estas superior de la formación; son compactas y cavernosas, siliceas ó ar-
colinas donde existe el castillo Caslell-Ciutat, la Ciudadela, y más cillosas, y contienen nódulos pequeños de pedernal.
lejos Montferrer, ocultan las capas de lignito, que sólo en el cauce
mismo del Segre aparecen. De todos modos, el espesor de esta capa Tarragona.
detritica no baja ele 20 metros; y por encima de ella aparece un
aglomerado de cuarzo, pórfido y granito de unos cuatro metros El extremo oriental de la gran mancha lacustre del Ebro forma
de espesor, formado (le trozos de tamaño pequeño, que debe ser en la provincia de Tarragona una faja alargada de NE. á SO., desde
aluvial.» sus confines con las de Teruel y Zaragoza cerca de Valderrobles y

En exploraciones posteriores el Sr. Vida] encontró en las arcillas de Caspe, hasta los de Lérida y Barcelona al SE. de Cervera. Esta
rojas, á pocos quilómetros más abajo de la Seo de Urgel, fragmen- faja, que mide más de 120(1 quilómetros cuadrados de superficie, se
tos de molares de mastodonte y astas ele ciervo, advirtiendo que este estrecha considerablemente al SE. de la sierra de la Llena, en la
depósito debió estar separado del resto de la formación terciaria de longitud (le los 20 quilómetros que median entre Ulldemolíus y Viro-
la Cerdaña, á juzgar por la extensión y la altura de los terrenos pa- hodi, ensanchando de nuevo rápidamente sobre la izquierda del Frau-
leozóicos que hay intermedios (1), coló; mas no pertenece por completo á la cuenca hidrográfica del

Ebro, pues la mayor parte de su tercio septentrional corresponde á
(1) Descrip. geol. y minera de la provincia de Gerona: Bol. Mapa geol ., la del citado Fraucolí, y una pequeña fracción á la del Gayá.

tomo XIII, pág. 259.
En el ►nioceuo lacustre de esta provincia, que, como regla gene-

ral, ofrece sus estratos horizontales ó muy poco inclinados, aparte

de muchos cerros y serrijones que por doquier erizan el suelo, se

alzan dilatadas sierras el, los confines de Lérida y Tarragona, sobre-

saliendo entre todas la del llontsant, comprendida entre el rio de
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este nombre y el Ciurana, con una longitud de siete quilómetros y nn rro cónico de Santa Bárbara de llorta; y al S. de este ú ltimo pueblo,

ancho de tres á cuatro por término medio. baja las margas abigarradas y las inolasas deleznables con algunas

Más bien que tres, son dos las divisiones del terciario lacustre que capas de calizas y ele conglomerados alternantes , asoman las mar-

se marcan en esta provincia : la inferior , que tal vez se incluya al- gas rojizas yesosas inclinadas 40° al N.NO. El yeso está incluido en

gi►n día definitivameule en el oligoceno , y la superior , que represen - las margas , formando vetillas en enrejillado de ocho á 2 0 milime-

ta más genuinamente al mioceno . La inferior , compuesta de conglo . ti-os de espesor , y en los lechos de calizas inmediatos abundan los

merados, arcillas N, margas rojizas , sobresale en cerros , sierras y hoyuelos y huecos vermiculares . Una de las capas de caliza , de color

muelas de pintorescos tajos y profundas escarpas ; y la superior , gris claro, pasa de dos metros de espesor entre Horla y Prat de Comp-

constituída por inolasas, margas y calizas arcillosas , grises, amaró- le , y encierra varios moldes de llelix y Limncea difíciles de deterini-

Ileutas y blanquecinas, forma , en su conjunto, lomas y montes, ca nar especificamente.

fiadas y barrancos de extr aordinaria sequedad. Casi toda la parte Al NE. de Prat de Compte se extienden, por el puertecito de Mas

de la mancha que el Ebro dejó á su derecha , es de un aspecto más en Torné , las arcillas rojas con yesos, ya en fajas alternantes, ya

árido y menos variado que el extremo opuesto , dependiente de las en veuillas reticuladas. Sobre ellas y las calizas , margas y molasas

cuencas del Francoli y del Gayá. Peor dotada aquélla de mananlia - inmediatamente superyacentes , se halla edilicada esa población, avau-

les y de corrientes de agua, tiene , como es consiguiente , mucha zando el sistema hasta ?oo metros más al S., donde le limita el liá-

menor densidad de población , presentándose en grandes trechos sico. Cerca de la separación de éste se marcha por aquellas rocas en

deshabitados é incultos sus pelados y pedregosos montes y serre- la primera mitad del camino de Prat de Compte á Fonscalda, si-

zuelas , surcados por barrancos , indeterminada y desigualmente aló- guiendo la otra mitad sobre el liásico y el triásico que separan la

neados á varios rumbos , sin que el laborioso carácter catalán haya mancha que describimos de la de Piuell.

podido borrar las analogías que estas comarcas catalanas ofrecen Las brechas y las pudiugas de la base se prolongan de la Aguja de

con las tristes y secas aragonesas del uno y del otro lado del cauda- Bot al Puig Caballé , al S. de Gaudesa , en gruesos bancos con lechos

loso Ebro . irregulares y ondulados interpuestos de arcillas califeras rojas, todos

En los confines de Aragón y Cataluña, al SO. de Arnés , avanza, recortados en los altos y escarpados crestones de los Voladins, don-

delante de los picos liásicos , la Peña Galera , con sus potentes han- de buzan al N.NO., con mayor inclinación á medida que se aproxi-

cos de conglomerado que dibujan una especie de comba ó arco de man á las fajas triásica y liásica allí inmediatas . Siguiendo la carre-

círculo cuya convexidad mira hacia abajo. Dos quilómetros más al tera de Tortosa, al tercer quilómetro están ya casi verticales en su

N. las capas vacen horizontales , y los conglomerados forman una remate.
faja arrumbada al NO. que en pocos sitios mide más de tres quitó- Del Puig Caballé pasan las capas de la base del sistema á la sierra

metros de ancho , recortada al S.; y al SE. (le Arnés , en los capri - de Caballs, donde, asociadas á las secundarias , encorvan del rumbo

chosos mogotes, crestas y cilindros nombrados la Falconera , los E. á 0. al E. 50 ° N., con que cruzan por Camposines. Por el vallejo

lliarnets, la Pineda , Molas del Sabaté y del 111011ó Bernat y las Ro- de Salvatierra se desarrollan las margas y arcillas rojas intercala-r)
de Benet, más altas y escarpadas á modo de grandes castillos , das entre los conglomerados . A la derecha del de Camposines, entre

Desde la Punta del Gancho al E. de ellas , los conglomerados que los quilómetros 74 y 75 de la carretera de Mora á Gandesa, todas

con arcillas yesiferas forman la base del sistema, avanzan hasta el ce- estas capas de la base del sistema se levantan gradualmente con in-
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clinación al NO., que llega á ser muy fuerte entre los quilómetros Entre el Ebro, la sierra de llontsanl y la de la Llena, las capas

74 y 75, donde ofrecen una curiosa discordancia con los bancos del miocenas aparecen más variadas que en el resto de la provincia, al-

trias, cuyo buzamiento es opuesto. Esta discordancia se prolonga ternando repetidas veces las rocas mencionadas con pudingas supe-

hasta el otro lado del Ebro. ¡,¡ores á las de la base. Son éstas de cantos medianos ó pequeños;

En las capas inmediatamente superiores á los conglomerados que las margas generalmente rojizas, más ó menos sahulosas, á veces
se observan entre Camposines y Corvera, ó sea en los quilómeros 76 abigarradas, de colores claros, y las molasas casi siempre lino-
y 77, abundan, como es general, los yesos grises compactos y saca- grauudas.
ricos y los blancos fibrosos que cruzan en vetillas las arcillas rojas . No son del todo horizontales los bancos de pudinga en la ele-

A tres quilómetros al S. de Ascó, sobre las calizas triásicas del vada sierra del llontsaut, pues en varios sitios donde aquellos fue-

Pas del Ase, yacen discordantes las capas inferiores del mioceuo, al- ron desgarrados ó denudados se observan fuertes inclinaciones al

ternando los conglomerados ó pudingas can areniscas arcillosas pi- NO. En sus vertientes occidentales, á la derecha del barranco Pe-

zarreñas rojas, y á éstas se sobreponen las margas, también rojizas, tics, entre llorera y la Pobla de Granadella, pasan de 40° de incli-

con yesos en velas reticuladas, sobre que está edificado aquel pueblo. nación.
Superiores á éstas yacen sensiblemente horizontales, ó ligeramente Las areniscas y alargas abigarradas, inmediatamente superiores
inclinadas, las molasas y calizas siliceo-arcillosas, alternantes con á las pudingas, siguen los limites (le ambas provincias de Lérida y
margas rojas ó amarillas, sabulosas, en bancos delgados. Tarragona, á partir de la sierra de la Llena y sus prolongaciones

La sierra de la Fatarella, alineada casi de N. á S. al O. de 1'lix y al 0., la sierra de la Espadella en dirección á llargalef y el Coll

de Ascó, se eleva entre 400 y 450 metros sobre el Ebro y arroja ni¡ del Grau entre este último y la Polla. Las pudingas superiores de

espesor para el mioceno que no baja de 500 metros por esta parte. cantos menudos se muestran el¡ el barranco Forcall; pero pasado el

Continúa por sus cimas la división superior, correspondiendo á los río llontsant, todas las cumbres de la sierra de este nombre se com-

200 metros más altos la serie de calizas tabulares alternantes con ponen de las pudingas gruesas inferiores ó de la base del sistema.

molasas y margas. Son en su mayor parte de colores claros; pero
algunas calizas hay bituminosas, negruzcas, con abundancia de Pla- Albarca.

norbis, Paludina, Helix y otros fósiles de origen lacustre, general-
mente en lechos de 15 á 45 centímetros de espesor. Así se observan

3
en Villalba, Corvera, Pobla de Masaluca y otros pueblos inmediatos
á dicha sierra.

Con igual monotonía que en la sierra de la Fatarella continúa la 1 2

alternación de molasas , margas sabulosas, calizas arcillosas, ya com. Fig. 54.-Corte por las vertientes del Moutsant.

pactas, ya cavernosas, y las arcillas con yesos que tanto abundan en
los términos mencionados y en los de Flix, Ribarroja, Pobla de ella- Por el lado de Albarca y de Ulldemolins es donde mejor puede exa-

saluca , Villalba, Batea, Piñeras y Caseras, intercalándose algunos minarse la constitución geológica de la sierra de llontsant. En cou-

lechos delgados de calizas bituminosas, margas negruzcas y calizas tacto con las últimas capas de pizarra siluriana , asoman como base

blanquecinas con restos de los gasterópodos mencionados, del mioceno lacustre las margas y arcillas rojas yesosas , 1 (lig. 54),
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que se extienden desde Ulldemolius hasta el puerlecillo de Albarca,
yesiferas, non,. pl;istiras, de la liase tienen seis metros de espesor, y

ocupando la depresión que por NE. y S. rodea al primero. Se aso-
sobre, ella cuutiuf►a la aiternacil'Iu de cuuglou►erados de cautos 1eglle-

¡los -cian á los bancos rojizos otros blanquecinos de ►uargas con peder-
os y medianos con cimento amarillo, como el de las calizas y mar

ual de variados colores, azulado, rojizo, parduzco, blanco y jaspeado,
gas que allí se iuterpouel].

extraordinariamente abundante en el Pie Gros, eminencia 120 me-
Entre Vallclara } Esiduga, al ensancharse hacia el S. el uliuceuo,

t•os más alta que Ulldemolil]s, á poco más de un quilómetro al SE.
acomodado al valle del Fraucoli, ofrece eu su contacto con el paleo-

de la villa. Superiores á estas capas hay otras de molasas bastas,
zóico roturas y cambios enérgicos de buzamiento, ya al S., ya al N.

sobre las que se halla edificado Albarca, y de calizas blanquecinas y con más frecuencia; y al O. de I;spluga se apoyan los estratos en la

rosáceas ; siguen á éstas, en orden ascendente, repetidas alteruacio - base (le hí sierra hasta la capilla de Sal¡ Miguel, donde están muy

ues de margas sabulosas deleznables de color amarillo y de conglo- levantados. Las pudingas de abundante cimento calizo con cantos

merados, 3, cuyo cimento es de esas mismas margas, en los cerros
pequeños y ❑nedial]us de calizas (le diversos colores, forman un cor-

de llirahuelos ; y coronan la serie masas escarpadas en grandes esta-
n á la derecha del Francoli, que en algunos puntos, como el¡ Po.

linatas de pudingas muy compactas, 4, ampliamente extendidas por hiel, avanza de dos á tres quilómetros .í P. del río, y en otros, por

las altas cimas del llontsant . Esta posición de las grandes masas de el contrario, lo cubren hasta cerca de su cauce las masas diluviales

pudinga nos hace dudar si realmente las capas infrayacentes sol]
procedentes de la demudación (le las sierras iumediaLas. Sobre esas

más bien oligocel]as que mioceuas. pudiugas está edificada Espluga, en torno de cuyo pueblo alternan

Inclinan fuertemente al NO. los conglomerados entre el Montsant
coi] margas abigarradas de colores claros v arcillas sabulosas rojizas

y Cabacés, donde vuelven á presentarse horizontales , intercalándose en bancos del todo horizontales, á corta distancia de los limites de

entre sus bancos otros de margas sabulosas y de uiolasas que, por esta cuenca lacustre. Estas Intimas rocas coutinóau en una esUccha

su más fácil desagregación, aparecen en muchos sitios excavadas en
fajita comprendida entre la siluriana derivada del Priorato y la cua-

grutas anchas y poco profundas, rodeadas de enormes peñones des
ternaria yue se extiende entre lloutblaucll y Vilaberl. Todas las ca

prendidos de aquéllos. pas terciarias de esta comarca correspoudeu tiras bien al oligoceno,

As¡ continúa el mioceno entre Cabacés y Margalef y entre Marga- según se ha explicado eu el capitulo anterior, p,ig. 334.

lef y La Bisbal. A L. de esta otra faja diluvial, el u►ioceuo se halla representado por

La carretera de Ulldemolius á Cornudella está abierta en el mío-
calizas compactas, semi-ularnlúreas el¡ algnuos puulos y abigarradas,

ceno á muy corta distancia de su linea de separación con las piza-
el, bancos de (l' tiO á 1-,20 de espesor. Alternan con margas taln-

rras hasta cerca del puente de Cimai]a, representado aquél por las
biéu abigarradas y rojas, yen la l]►itad de la subida ú Lilla se ¡ti-

arcillas rojas yesiferas, las margas abigarradas y las calizas compac-
tercalau varios lechos de otras mamas carbonosas con infinidad de

ilas grises , algo cavernosas, repetidas veces alternantes . Todas estas
mpresil+ues de Plnnorbis y Lirnnw a. Las capas aparecen onduladas

capas de la parte inferior del sistema se prolongan al O. de Corl]u
hasta Lilla y avanzan hasta el l;ull, ascendiendo 25O metas más altas

della por el Mas de la Vella hasta Morera y la bajada de este pueblo
que el fondo del valle del Fraucoli.

á Scala Uei. Frente á Moutblamch desemboca el brazo septentrional de elle

valle, conocido con el nombre de Conca de Barbera, achatada depre-
El]

wiento

la

ó comienzo

divisoria

ienzo

del

del barranco
unto á

Biern ó de
Vilanova de

blilaus ,
Prades,

arcillas

en el

s
i]rojaci-
rojas

sióu, muy afamada por su riqueza viuícol;I. El¡ las faldas (le los ►uou-
COM. URI. MAPA GI{IU.--ME\If)RI.1 .S 2:
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tes que la limitan por Oriente, se extienden los conglomerados (le la Con leve buzamiento al NO., y apoyadas snbre los conglomerados

base , que sobresalen en el Cogullo de Cabra, se prolongan el] mon- por el centro ole la cuenca +le B,u•berá, se extienden las arcillas rojas

les alineados al NE. por la sierra de Camavert, y por el Clot de can yesos blancos, estos +iltin►os muy desarrollados en Guardia deis

Corma (le Vacas, ancha , agreste y profunda cañada al N. de Valles- Prats, donde algunos bancos pasan de 30 centinneros de espesor.

pinosa, se alzan á grande altura en San Miguel, al S. de Viure, y, En torno de ¡'ira, las arcillas sahulosas rojas en estratos ondula-

pasados los serrijones de Cama Casona, penetran en el término tic dos se hallan cruzadas de vetillas de yeso blanco, del que también se

Bellpral ( Ba r celona ). señalan algunos bancas en las lomas que hay ;i la izquierda (le la ea-

La tumultuosa sedimentación de los conglomerados causó nota- rretera . Siguiendo ésta en dirección ó Santa Coloma, antes de llegar

bles diferencias en el espesor con que aparecen hoy (lía. En la sierra á Sarreal, se encuentran algunos bancos de pudiugas blanquecinas

de San Miguel, cuyas cimas se hallan entre 500 y 400 metros mis de cantos pequeños, alternantes con las fajas de yesos, asociados

altas que los pueblos que la rodean, tienen los bancos de aquéllos también á margas pizarreñas que se explotan corno cemento 1►idriu-

mucho mayor espesor que en su prolongación oriental, donde las lico . Entre los quilómetros 9 ó 11 el camino curta las arcillas y mar-

molasas y margas rojas adquieren ;i sus expensas más desarrollo , gas rojas, en que el yeso se esparce en hebras y vetillas reticuladas,

Avanzan las pudingas hasta un quilómetro en el sentido de su espe . y todas estas rocas y las pudiugas constituyen las lomas orientadas

sor en la bajada de San Miguel á Vallespiuosa, é imprimen un ca- al NO. que existen entre la carretera (le San la Colonia y la de Artesa.

rácter especial á la orografía del país, sirviendo de harrera entre la En Rocafor t reemplazan á esas margas otras agrisadas, alternantes
á su vez con molasas y calizas arcillosas amarillentas y blanquecinasregión montañosa desarrollada .i derecha é izquierda del Gagá, des-

de Pontils á Pont de Armentera, y el territorio de colinas y yerre- que forman el paso á la división superior.

zuelas achatadas en sus cumbres que existen en el extremo NE. Entre Rocafort y Las Pilas altercan repetidas veces en lechos del-

de la provincia, entre el Francoli y los confines de Lérida y Bar- hados las calizas arcillosas, amargas abigarradas, otras rojizas y los

celona. conglomerados de cantos pequeños con algunas vetillas de yeso blau-

Esta zona inferior, incluida por Sr. Vidal en el oligoceuo, tiene co fibroso. Las capas de nnolasas del comienzo de la división superior

su ancho comprendida entre dos y cuatro quil►iatel os. Los bancos preseutau en Las Pilas varias señales Je vegetales fósiles con algunas

de su mitad inferior variar de inclinación entre 15 y ?5°, siendo costras carbonosas.

coustaule su buzamiento septentrional ; y como las distintas capas A dos quilómetros al S. de Santa Colonia ele Queralt comienza el

de conglomerados se hallan separadas por otras tantas (le arcillas miembro superior por margas grises azuladas , alternando con mola.

y margas arenosas rojas mucho nnás blandas, por la denudació n ha sas de igual color en lechos muy delgados, y se extienden por el N.

resultado un país erizado de cerros dentellados que en su extremo de la misma villa basta los confines con la provincia de Lérida, con
algunas capas interpuestas de calizas arcillosas tabulares, y, aunqueNE.., desde los confines de la provincia de Barcelona hasta San Mi-

guel, se dibujan alineados en filas ligeramente encorvadas hacia raras, otras Je mamas rojizas, segliu se observa cerca de Raurich.

el S. La inclinación más fuerte de los estratos se observa á un (lit¡- Algunas capas de yesos se intercalan en las inmediaciones de Llo-

lómet•o al 0. de Bellpral y al N. de Pontils , donde los conglome - rack; y entre este pueblo y Vallfogoua, otras ¡le margas negruzcas con

vados se apoyan concordantes con el uunulitico , inclinados entre Gintncea y Planorbis, y varios bancos (le molasas con impresiones ve-

50 y 60°. getales indeterminables . Por todas partes conservan su horizontalidad,
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excepto por bajo de Albió, donde se encorvan con suaves inflexiones, correspondientes al sistema oligoceno, como no tenemos seguridad
intercalándose otras de pudinga de cantos muy pequclios y con un es-

pesor que no excede de 4 0 ceutimetros,
absoluta, nos liemos decidido á exponer en conjunto los datos loca-

les refereules á las (los formaciones.»
Predominan calce �'allfogoua y Forés las calizas arcillosas grises

Segiui observaciones posteriores del Sr. Dereinis, también hay
con fósiles de agua dulce, entre las cuales se descubren las margas

rojizas y nlol•adas que abundan el¡ el hondo y ancho barranco de
manchas eocenas en esta provincia. �

Las rocas terciarias suman un espesor que pasa de ..00 metros en
lladell.

Forés se halla en el extremo de las aplanadas sierras que limitan
varios parajes de la provincia, lo cual pone (le manifiesto la impor-

hacia (le los lagos en que aquéllas se depositaron; y sus capas, sin
esta provincia de la de Lérida, en cuyas cumbres las calizas alter-

perder apenas su horizontalidad primitiva, pues sólo yacen muy iu-
nan con las mareas de varios colores, principalmente rojizas. A los

cliuadas en pocos parajes próximos casi siempre A los terrenos m,is
160 metros más abajo se halla una faja de yeso blanco, entre la cual

antiguos, fueron llevadas á grande altura, y aun hoy, después de
sobresale un banco de 75 centímetros de espesor.

haber sido derruhiadas, suelen formar tesos ui,is elevados cine las
Entre Forés y Solivella se extienden las arcillas rojas sabulosas

muy plásticas; cutre Solivella y Blaucafort, con éstas y las margas
sierras antiguas cuyo pie besaban las olas de los lagos, El desagüe

(le éstos debió de verificarse en distintas direcciones por conductos
alternan las molasas, pero más abunda el yeso blanco eu vetas y ve-

qne marcaron las primeras vaguadas ele los actuales cursos (le agua, y
cillas reticuladas, que prosiguen hasta un quilómetro antes de llegar

dieron comienzo á la formación de los valles por doucle hoy corren
á la Espluga de Francoli. los ríos Guadalaviar, Jiloca, Martin, Guadalope y )Iatarralia.

Como también se observa en otras provincias, los materiales ter-

Teruel. ciarios, en general más desmoronadizos que los de épocas anterio-

res, se ven en todas partes surcados por las corrientes que labraron

cauces tau profundos corno el del río Guadalaviar, en cuyas es-
Segiio empieza por advertir el Sr. Cortázar (1), de todos los sisle

cargadas márgenes se ven granules torreones, con resaltos y cor-
mas terciarios el único que aparece bien deslindado es el mioceno,

risas, formados por las margas terrosas }� los bancos de. couglo-
cuyas capas encierran restos determinables de moluscos y mamife-

ros (pita así lo deuuest•au. oMiocenas son indudablemente, agrega
merados cine allí yacen horizontales. Cuando las capas de caliza,

,
que generalmente coronan las alturas, lían sido desigualmente co-

las calizas y margas fosiliferas de la mancha en que Teruel está edi-
rroídas por las aguas, las vcrlieules de los valles se asemejan á es-

licado, así como los macillos y gonfolitas que con las margas alter-
calinatas enormes, que suelen terminar en las cunlhres ole las divi-

no puede decirse lo ►nismo de los conglomerados de can-nan; pero sorias de aguas.
tos gruesos que en la cuenca del Alfambra cubren á las calizas, y

En los parajes en cine predominan las margas y arcillas, rocas (le
que en la región septentrional de la provincia sólo muestran contac-

escasa coherencia, las arroyadas son nunlerosisimas, y algunas veces
los con los materiales (le la época secundaria. Aun cuando couside-

de considerable profundidad.
ramos, en general, á estas rocas como inferiores á las miocenas y

En la regiciu septentrional de la provincia, donde predominan los

conglomerados terciarios d e cinu'nlo duro y gruesos elenu ratos, el
(1) Bol. Mapa geol, de España, tomo XII, pág. 435,

suelo fucila párautos, interrumpidos por oteros de poca altera, y
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cortados por los espaciosos valles que dan paso á los ríos Martin, grano fino y color blanco amarillento, casi horizontales, los cuales,

Gnadalope y )falarraña. En la misma región, y fuera de ella, hay, .i fuerza (le tiempo, han cedido ;i la acción mecánica del agua, que

sin embargo, lugares en que los bancos (le conglomerado, muy s- labró en ellos muchos barrancos y el hondo cauce por donde circula

pararlos de la posición horizontal, forman un suelo agreste, con ás- el Gnadalope, .i 55 metros más bajo que la ciudad. Futre los b;ut

peros cerros y altos farallones, como los (le las cercanías de Alcorisa, LOS (le maciño, cayo grueso varia de dos decimelros á tres metros,

Calatida y Rafales. hay gredas rojizas con yeso blanco, fibroso, concreciouado, que tam-

11AyCH:v PIUNCIP%L OE LA curNcA.-En el extremo septentrional de bién se ve en lechos delgados corlando la estratificación general del

la parte con que esta provincia contribuye á la cuenca principal, pre• terreno. Los cerros que se alzan en la llanura suelen estar corona-

domiuan los conglomerados ó gonfolitas; pero allí hay también are- (los por bancos (le gonfolila, cuyos cantos redondos, procedentes de

niscas ó maciños, margas, arcillas, yesos y calizas. En orden (le ¡ni- la caliza jurásica, tienen próximamente el tamaño de 11n huevo (le

portancia, los maciños siguen á las gonfolitas, siendo menos ahun- gallina, y se hallan asociados á trozos de arenisca roja.

(¡antes las deniós rocas, por niás que algunas formen el suelo en va- Las arcillas y grectas de Alcañiz se han explotado hasta hace po-

rios lugares, como en la Puebla (le Hija¡-, donde las arcillas rojizas cos años para obtener alumbre, substancia que ya se fabricaba por

con yeso y las gredas yacen en capas extensas. procedimientos imperfectos á mediados del siglo xvut, beneficiando

unas tierras bajas y cenagosas negruzcas (1).

A L. de Alcañiz, en la ermita de Santa Bárbara, término de 1'al-

� dealgorfa, los macillos, de cimento calizo arcilloso, amat•illenlo-roji-

a zos, en bancos de medio metro de espesor, se extienden hasta el rio

Fig. 55.-Corte entre fijar p Alcañiz. segun el Sr. Cortñzar. llalarraña por los términos de lías del Labrador y Val del Tormo,

donde forman un suelo ntny quebrado, cubierto de olivares, en el

Entre dicho lagar y la villa de Hijar, además de las arcillas, hay cual se suceden rápidamente los cerros y los valles. Los bancos de

maciños y ;onfolitas, estas liltiutas con muchos cautos de caliza maciño se subdividen en lajas cuando han estado expuestos al aire

marmórea jurásica. Es de notarque los macillos contienen yeso cris- libre, y sobre su tinte general muestran puntos blancos, debidos á la

talino en nódulos redondos y en venas. Entre Hijar v Alcañiz, los desagregacióu del carbonato (le cal que entra en el cimento.

hállase Calaceile e11 la falda de un cerro compuesto de macillos
maciños pardo-alila ril!entos (fig. 55), 1, alternan can !,ronfolilas, 2,

cuyos elementos varían desde 1111 centímetro hasta un 1 1tat'to de me• parecidos que alternan en varios sitios con margas rojizas, a7.llla-

1ro cúbico, intercalándose el yeso blanco cristalino, 5, en riñones y das, y más generalmente parduzcas, las chales sirven de base á unas

yelillas de 11111) á cuatro decimetros de grueso, formadas por lo co- calizas de colores obscuros que yacen en lechos 'de 10 á 511 centi-

nión de filtras perpendiculares ii los planos de sedimentación, ó que netros.

¡,',ti el barranco de Caseras, que se cruza en el camino de Calaceile
corlan las capasen diversas direcciones, i11terca l:i 11 (1 ose las margas, 4.

Sitios hay en que las gonfolitas pierden toda señal de estratifica- á Arens, los macillos son alternativamente duros y blandos y terrosos,

cirio, y se presentan en masas roqueñas, de aspecto heterogéneo,

que constituyen un suelo duro, pobre- en tierra vegetal y 1►t11y litigo. (1) Guillermo Bowwles, Introducción á la Hist o ii natural y ii la Grngra%f1)

Alcañiz está edificada sobre bancos de macillo cousisteute, de rí.sica de Bspa ñ a. Tercera edición: Madrid, 1789.
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en los cuales la aecán de las arcos ocasionó muchos hundimientos. Las capas terciarias se extienden baria Fórnoles, ron bancos grue-
En espesor de las capas (le macif►o en que se asienta :gens de sos de maciúos y goufolitas, apoyados sobre capas delgadas de marga

Lledó varia de 1 á 50 centímetros, y el río Algas, que corre á corta gris rojiza.
distancia, muestra en su lecho algunas marmitas de gigante, va en- El río Mezquiu, anuente del Guadalope, tiene abierta su madre en
tesas, ya rolas, circulares unas y ovaladas otras, de unos 50 ven- las gonfolitas de cantos gruesos y cimento arcilloso califero, que
timelros de diámetro y poco más ó menos de profundidad; medirlas constituyen el horizonte superior del terciario entre Fórnoles, llel-
que dan idea del volumen de los cantos que, movidos por el agua monte y Torrevelilla; junto :i este Arrimo pueblo, los maciños y gon-
corriente, han labrado en los macillos aquellas oquedades. Por bajo finitas se apoyan en la, capas jurásicas de Foz de I=nda y Sierra
de los maciños dite forman las márgenes del río Algas, en el trr- Iiinehrosa, y lo mismo acontece en las cercanías de la eMada de Ve-
nido de Arnés (Tarragona), hay amargas siliceas irisadas, en capas rich, La Ginehrosa, Alcorisa y Calanda.
de 2 á 10 centímetros de espesor, que se subdividen en fragmentos Las goufolitas de La Ginebrosa contienen yeso cristalino, de color
coucrecimñados. claro, en masas bastante extensas, lo mismo que sucede en el Mas
Ente Armi s y Valderrobles las capas terciarias se apoyan sucesi- de las halas y en Aguaviva, y ;i la izquierda del río Guadalupe, en

vamenle en las jurásicas y cretáceas, hallándose ¡i su vez cubiertas el lér►nino de Mas de las Malas, donde se hallan además las arcillas
en varios sitios por los aluviones de los ríos Algas y Malarraña. Val- valiferas con nódulos de pedernal, y las calizas del Iranio superior (E,
derrobles está edificarlo sobre los maciúos de la margen derecha del que son de colores amarillento y gris obscuro, félidas y fosiliferas,
Matarraña, maciúos que son superiores J. las margas, lo mismo que extendiéndose hasta Aguaviva, donde contienen Planoriis v Lym-
en la cuenca del río Algas: ven estos parajes, á semejanza de lo que flaO.c, lo mismo gime eti )las de las Matas..lonto á este pueblo, los
sucede en Alcaúiz, las gonfolitas constituyen el horizonte más ele- cantos de las goufolitas sum aplanarlos.
vado del miembro de los maciúos, v vaceti en bancos de unos tres ¡En Abenligo, sobre la margen izquierda del Guadalupe, las goo-
metros de espesor. Finco el Matarraña y el arroyo Tastavins, el ter- finitas, sobrepuestas al cretáceo, abundan más que los maciúos y con-
ciarlo consta de los siguientes grupos de rocas, contando de abajo Liciten nódulos de caliza, de litio á dos deciti►etos cúbicos de volu-
paca arriba: f.°, ma sabulosas; -2.', maciños que alternan con meo; y lo mismo se observa en Molinos, á la derecha del Guadalo-
delgados lechos de margas terrosas; 5.°, nñaciños en gruesos han- pillo, río cine cruza los maciños y gonfolitas hasta las cercanías de
ros; y Al, goufolitas. Estas últimas, entre el arroyo'Fastavíns, cuyo Beige. Entre este pueblo y Alcorisa, las capas terciarias suelen nños-
cauce está abierto eti los n►aciños, y La porlellarla, forman tima emi- transe iticlitiadas eu contacto con las rocas jurásicas v forman altos
uemcia, en la cual hay uu portillo por donde cruza el camino (le Val- . farallones; peridonde son prr'ixinuuncute horizonU►Ies,sirven de asiem-
derrobles, v á L. y P. de ella se ven esparcirlos eti el suelo grandes to ji extensos bancos de yeso amarillento y sacarino, cuyo espesor
nódulos de pdernal, algunos de un cuarto de meto cÚbico, con en- pasa de mi metro.
lores grises, rojizos, azulados y blancos, que, ctiaudo se combinan En análogas condiciones de yacimiento, y con igual abundancia, se
de cierta amanera, dan á la roca el aspecto del cuarzo ágata. Aunque
se encuentran entre las goufolitas, esos nódulos han debido de tener

1) Vitanova, en su Memaria rle la prorincia de Teruel, prí�. 110, dice porpor roca matriz la valí/.a, el yeso, la Imránesita ó aluna otra de e(Iuivoca,-idn que las calizas de Mis de lis Matas y :1guaviva son inferiores
sedimeutacion qui►niea. íI las gonfolitas.



391 EXPLICACIÓN DF.1. MAPA f, F.OLi)GtCO PF: IC S FANA
39eJ

preseula el yeso en el término de Calanda, donde se aprovecha en los, compuestos de cantos an'iilos�s de caliza y cuarcita, que se ex-
grande escala para las construcciones, aunque suele contener eflores- tienden hasta el limite de la provincia y penetran en la (le Zaragoza
cencias de alumbre, que malean su calidad, El alumbre aparece tau- por los términos de Plenas y Villar de los Navarros.
bién entre las caras de sedintel]lación y de fractura de los maciftos, Los datos anteriormente expuestos se refieren al tramo inferior
que allí son iadistil]tameule blancos ó rojizos, y yacen en bancos de del sistema, compuesto principalmente (le macitios y gonfolitas, ro-
60 á 120 centímetros de espesor, con buzamiento de 10° al S. Esa cas azóiCas cuya edad geológica se habrá de precisar con estudios
formación yesifera muestra al descubierto un espesor de cinco me- bien detallados minuciosos, y que tal vez ocasionen su inclusión
tros, y en ella se ven, además de los yesos de textura sacarina, rojos, en el oli;oceno. Una parle, sin embargo, de esta mancha quedará
anaranjados y de color de miel, otros que hau cristalizado en flecha. probablemente en el mioceno por tiempo indefinido.

Además de las rocas mencionadas, se ven el] Calanda gmtfolilas en MANCHA DF, l ERUEL.-Esta mancha corresponde indudablemente,
lechos discontinuos, contenidos entre las caras de sedimentación de el] totalidad ó en su mayor parte, al sistema que se describe. Las
los maciños. Los elementos de (licitas gonfolitas tienen por término rocas, indudablemente miocenas, abundan en las cuencas de los ríos
medio unos 1( ) 0 centímetros ctibicos de volumen, y son, en su mayor Guadalaviar, Alfantbra, Celta y Jiloca, y en la elevada mesa donde
parte, (le caliza jurásica, procedentes de la inmediata sierra de La Gi- nacen los primeros afluentes del Martil].
nebrosa. El pueblo más septentrional tic esta mancha es San Martin del

Las capas de macuto y gonfolita que se cruzan en el camino de Rio, situado sobre las arcillas y margas rojas que suelen constituir
Calanda á Andorra están fuera tic su posición normal, y tanto más la base del sistema, y que forman tina banda en las márgenes del
inclinadas cuanto más se aproximan .i las formaciones secundarias. ,liloca, desde Calamocha, apoyada sobre el siluriaiio.
Al N. (le Andorra se hallan en contacto con la creta, é inclinan más A L. de Calamocha, las arcillas tienen más de íiO metros ole espe-
de 50° en un suelo desigual y áspero. Los maciftos de Andorra son sor, son terrosas y encierran cantos tan poco rodados de cuarcita,
rojizos, yacen en bancos casi horizontales, y sirven de base á las que si no se las viese debajo de las calizas fosiliferas miocenas, se las
gonfolitas que coronan el cabezo en cuya falda septentrional se asicn- podría confundir con las cuaternarias. Más á L. todavía, en las niár-
la el pueblo. El valle (le Andorra está formado de macitios en grue- genes del I'ancrndo, atinente del Jiloca, cerca de Torre de los Ne
sos bancos que inclinan, en el Cabezo de la Ilmca, de 2(1 á 25° al S. gros, las arcillas y alargas rojizas yesiferas, en capas casi horizon-
Por bajo asoman los yesos casi el, contacto con las calizas jurásicas. tales con un espesor aproximado de 100 meros, sirven de asiento

Entre Andorra y Macón una banda de rocas jurásicas y cretáceas ii las calizas duras con ffitlayaia pussillra, Brong. sp., y Planorbis
sirve de limite por todos los rumbos, excepto por el SO., á los con- rolutdalus, Brott,., que coronan las alturas de dicho pueblo y las de
glomerados formados, i expensas ole las calizas secundarias, de frag- Cosa y Fueuferrada.
mettos angulosos, constituyendo una especie de brecha. Entre Torre de los Negros y Segura, el atioeeno alcanza una alti-

Conglonterados análogos se ven también entre Alacón y Alnniesa, tud de 125(1 metros, superior á la de las sierras secundarias y pri-
junto á la Venta del Junco, donde los elementos de la roca so l] en su marias de las inmediaciones, y está compuesto de caliza blanca, con
mayor parte calizos y angulosos, viéndose entre ellos algunas guijas restos de fósiles y nódulos de pedernal, superior á las margas roji-
de cuarcita, procedentes de la sierra silo riana de 1llontalbán. zas de 'forre de los !Negros, y á las goufolitas y macutos que, cerca

En el término de ¡Ilesa hay conglomerados análogos .i los d eso- ri de Segura, se apoyan, con gran inclinación, sobre el cretáceo; iucli-
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con Planorbis y Bilhynias. Todas estas rocas muestran colores varia-
nación que van perdiendo á medida que se apartan (le este último.

dos, cutre los cuales predominan el blanco y el rojizo.
Los cantos de las goufolilas son de tamaños tan desiguales, que va- las fosilíferas,
riau desde un centimelro á medio metro cubico.

.u Celta, los macillos, goufolilas y calizas conrp, e

de color gris y fractura desigual, se apoyan en las rocas jtu•ásicas,
El corte de la figura 56 da, según Verneui1, idea aproximada de donde nace la fuente más caudalosa de la provincia.

la posición respectiva de las arcillas y margas, 4, y calizas, 5, ter-
Entre Monreal y Siugra disminuye mucho el espesor del terciario,

ciarias que, apoyándose directamente en las areniscas, 1, y calizas,
reduciéndose á 10 metros el de las pudingas en el llano de Torre.

2, cretáceas, se extienden hasta las inmediaciones de Segura.
mocha; y unís al S., 1•reule á Caudel, se marca un eje aulicliual, en

La falla que en este caso se presentaria no existe; las diversas ro- el cual el mas y el jurásico inferior apenas están cubiertos por
cas que siguen á las calizas de Lichnus son concordantes entre si, y aquéllas.
si en el contacto con los materiales cretáceos aparecen inclinadas, van Los materiales terciarios de la cuenca del Jiloca pasan á la del Al-
poco á poco tendiéndose, hasta quedar horizontales. Así yacen las fambra por tres parajes distintos : uno entre Celta y Caudel, otro

entre Torreinocha y Alfambra, y el tercero en el término de Pau-

sz m crudo, entre Torre de los Negros y Hillo.
F

s � Al NE. de Paucrudo forman cerros redondeados los macitios, gon.

folitas y calizas, apoyados sin discordancia en el cretáceo. Las Cali-

zas son de color gris azulado y gris rojizo, compactas, algo terrosas
4 1 2 y de fractura desigual; contienen fósiles miocenos, y yacen bajo los

Fig. 56.-Corte de Torre de los \c ros á 5e2ur'• maciños y goufolilas, rocas que en Millo y en otros lugares (le la

cuenca del Alfambra, donde se presentan encima de las calizas, sólo
capas entre Vivel del Río v Segura: y cerca de Martín del Ilio se ven con duda pueden ser consideradas como miocenas , ya que la compo-
esparcidos sobre las goufolilas numerosos cristales de yeso en flecha. sición normal del mioceuo, en los parajes donde aparecen agrupados
Entre Martin del ¡lío y Montalhán las goufoilas yacen casi horizon sus materiales , es la siguiente:
tales; pero al S. de la ciudad ha sido de tal modo trastornado el Grupo inferior.-:Margas, arcillas y gredas rojas, que alternan con
suelo , que las capas miocenas aparecen hasta invertidas, sirviendo bancos de maciño y goufolila. Espesor aproximado, 100 metros.
de base á los materiales secundarios.

Subiendo por el valle del Jiloca, desde Calamocha á Cella, encuen
Grupo superior.-Capas de yeso de textura sacarina, en alterna-

ción con otras de margas yesiferas, terrosas, generalmente blanque-
transe todas las rocas esenciales del terciario, pero no agrupadas,

tinas , que sirven de asiento á las últimas hiladas miocenas, es decir,
pues son pocos los sitios donde la serie completa se muestra al des-

á las calizas con Lyrnnwa longiscala, Broug.; Planorbis rolundalus,
cubierto. En Ilneita, por ejemplo, predominan los maciños y goul'O

Brong.; P. corvo(, oBrong., y Bilh Jnia P aussilla Brong• si). Espesorb�lilas, y en Agnatóu sólo se ven las margas y calizas blancas, con
ap oximado, I80 metros.

fósiles, si bien en uno y otro las hiladas miocenas se apoyan en las
«Debe, pues, suponerse, advierte el Sr. Cortázar, que las gonfo-

jurásicas y buzan ligeramente al SE. Sobre las jurásicas de sierra
lilas de llillo y de otros lugares de la cuenca del Alfambra, donde

Palomera se apoyan también las terciarias que se extienden á L. de
carecen de fósiles, son pliocenas, ó tal vez posipliocenas, si se admite

Torremoeha, constituidas por areniscas, margas, gredas y calizas,
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que las calizas fosilíferas iufrayacentes representan los ó'dlinlos sedi - guiendo el camino de Celadas , donde asoman lan16ic '-11 algunos han-
inentos del lago terciario. ', cos de conglouseradus, cuyos cantos proceden del jurásico. Todas las

A causa, según el Sr. Uereims , de un levantamiento de las cali- capas iuiocenas de los alrededores de Alfambra, cuando no yacen
zas jurásicas, las pudingas superiores desaparecen en la Venla del horizontales , buzan con escasa inclinación Hacia el SE . Dichas cal¡-
Caracol, á cuatro quilómetros al S. de Perales , y reaparecen más zas se prolongan río abajo por Peralejos , Villalba Baja, Cuevas La-
al N. de este pueblo . El mismo geólogo advierte que pudieran refe - oradas y otros lugares (le la misma cuenca; son (le estructura ea-
rirse al eoceno las pudingas de la cumbre de la sierra Palomera que vernosa , y contienen Lymnceas y Planorbis (L. acuniinala, Broug.,
participaron (le los movimientos de ésta, pues sus capas se levantan y P. cornu , Broug. ), sirviendo (le asiento en Villalba á los conglo-
verticales como las calizas jurásicas de la Peña, as¡ como las que se merados más modernos.
apoyan sobre el jurásico y el cretáceo en el valle del Alfambra y en Lo propio sucede al S. de Villalba Baja, en 'forlajada, donde, so
Mezquita ; pero la edad de estos conglomerados y de las margas que bre las compactas, (le color gris amarillento, se ven tambiéu los con-
con ellos yacen no se podrá lijar hasta que se haya lecho un estudio glonnerados, prolongándose hacia el E ., tal vez unidos con los de las
muy minucioso (le todo el terciario del N. de España (1). cercanías de Curbalán.

Entre Rillo y Perales (le Alfambra , las expresadas brechas cubren Al (1. y al S. (le Tortajada , en los términos de Caudel, Cunead y
á unas calizas gris-amarillentas, que á su vez se apoyan sobre otras Teruel, las calizas fusiliferas miocenas suelen constituir la cumbre de
negras , duras y jurásicas, lo cual indica que allí la serie (le los es- los cerros en espacios muy dilatados.
tratos miocenos está incompleta ; falta que se explica observando De dichos pueblos, Concud es el más nombrado, por contener en
que los materiales secundarios (le Rillo, separados hoy por una bao- su término un yacimiento de huesos fósiles que desde muy antiguo
da terciaria , debieron formar en el lago mioceno un estrecho poco llamó la atención de los naturalistas . El P. Torrubia y el P. Feijóo
profundo , en el cual sólo se depositaron las rocas más modernas, citan en sus obras el depósito osifero (le Coucud, y Bocales, después
después que las de los niveles inferiores hubieron rellenado las gran- de haberle reconocido detenidamente, lo describe en estos términos:
des concavidades del fondo. « Saliendo del lugar hacia el norte, se suben y baxan tres colinas

El lago mioceno debió (le alcanzar mayor profundidad entre Pera- pequeñas; y despees se llega á una que llaman Cueva - rubia, por una
les de Alfambra y Alfambra que en los parajes antes umeneiouados, especie de tierra roxa que las aguas de un barranco luan descubier-
y así lo demuestra la existencia de las tierras rojas y los macillos to. La cima de la colina adyacente al barranco es de una peña parda
del grupo inferior. Alfambra está edificada sobre estas rocas, entre (le cal, mas (i ménos dura , en capas de dos y tres piés de grueso,
las cuales hay yeso cristalizado en flecha, y las que en el camino de llena de conchas terrestres y fluviales , como caracolillos, buci-
Perales se hallan asociadas á unas calizas compactas, (le color gris y nos, etc. Hay Cambien en el centro de las mismas peñas muchos
fractura concoidea , inclinadas 15° al SO. huesos (le buey y dientes de caballo y burro, con otros huesecillos

Al 0. (le Alfambra, en dirección á Torrenlocha , las calizas fosili- (le animales menores domésticos . Muchos de estos huesos se con-
feras forman la cumbre de las oteros , se apoyan en las margas rojas servan como los que se ven en los cementerios; otros se han calci-
con yeso cristalizado, y lo mismo se observa al 80. de la villa, si - nado, y se hallan algunos sólidos, y otros que se deshacen el] polvo.

Se hallan tibias y fémures de hombres y mujeres, cuya cavidad está
(1) Recherches geól. dans le Sud d'Aragon , pág. 188 llena de una materia cristalina. Hay astas de bueyes mezcladas con
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fc►uures v otros huesos de diversas arliculaciones. Los hay blancos, SO., entre las cuales yacen los restos de mamíferos, es el represen-

amarillos y negros, todos mezclados y revueltos, de modo que en al- lado en la figura 57.

gunos sitios se ven siete y ocho tibias, ó canillas de hombre juntas, 1 .-Calizas jurásicas.

sin nin _un urden.,, 2.-Caliza de color gris obscuro = 5 metros.

No hay necesidad (le decir que es completamente errónea la de- 5.-Caliza blanquecina = 2 metros.

terminación que (le los huesos fósiles hizo Bowles, el cual, á pesar 4.-Margas (le color gris, con restos de moluscos terrestres y Mu-

de esto, y creyéndose en posesión de la verdad, trató con cierto des- viales, intercalándose

dén á los autores que antes que él habían hablado del depósito osí- un lecho de guijas (le

feto de Coucud. calizas, de 50 centime

Maestre visitó tamboti los alrededores (le Coucud, y entre las rocas ti-os (le espesor = 1

que allí dice existen, menciona «una capa de tierra vegetal de color metro.
Fig. 57.-Corte por las cercanias de Coucud,

obscuro y con aspecto de Iodo desecado, donde se encuentran inlini- 5.-Lecho (le lignito según el Sr. Cortezar.

dad de huesos de mamíferos (le varios géneros, como bueyes , llenas, terroso = ^20.

caballos, etc.; dientes de los mismos animales, huesos y molares tu- 6.-Arcilla de color obscuro con restos de moluscos y huesos de

berculosos de mastodontes, tova especie no se ha podido determinar; mamíferos - (1m,40.

incisivos de un rumiante que debía tener grandes dimensiones, etc. 7.-Arcillas silíceas = 0,50.

Por más cuidado que he puesto, añade el Sr. Maestre, igualmente 8.-Margas y arcillas rojas = 50 metros.

que otras personas de conocimicutos, en registrar todos los restos Con arreglo á otro corte trazado por el Sr. Dereims entre Coucud

fósiles de aquel terreno, no liemos podido encontrar cosa que pueda y el Campillo, las margas rojas y los conglomerados de guijo menu-

confundirse con las procedentes del cuerpo humano. á pesar de lo que
afirma Bowles.»

Casi todos los restos de inainiferos encontrados en Concud serle- a 2 á
I 4 p 2 1 2 3 4 r4 2 3 4 2 3

neceo á una sola especie, el Hipparion gracile, Christ., cuyos iudi-
j

t d p I "
viduos quedaron sepultados entre las capas mioceuas, donde huy 1 's t ¡

t
ti

l lpyacen esparcidas y mezcladas las diversas partes de sus esqueletos.

Otros herbívoros, además del mencionado, dejaron allí sus despojos,
como el Antílope Boodon, P. t;erv.; el A. sansaniensis , P. Gerv.; el Fig. 58.-Corte de Campillo á Concud, según el Sr. Dereims.

Cervus dicroceros, Lartet, y debió ser irás raro el Tragoceros auial-

theus, P. Gervais, del cual proceden varios molares hallados por Vi- do de la base del sistema, 2 (fig. 58), se apoyan sobre las calizas ba-

lanova, que recogió también un diente canino de un gran animal yoceuses con Perisphincles fllartinsi, 1, que afloran en el barranco

carnicero, y una mandibula completa del Ilyenictis grceca?, t.audry. de la Cueva Rubia, cerca de Coucud, con 70° de inclinación al 0.

El Sr. Cortázar encontró, además, dos molares del Sus paltvoclrcerus, Los conglomerados desaparecen casi del todo en la parte superior,

Kanp. compuesta principalmente de alargas y arcillas rojas con algunos

El orden con que se suceden las capas mioceuas, inclinadas G° al lechos de arenas y areniscas ferrugiuosas, inclinados 5° al SO.
COM. DEL MAPA OEOL.-MEMORIAH 26
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Sobre estos estratos yacen las margas blancas y las calizas mar- servando las relaciones de las calizas superiores con la formación ye-
gosas, 5, que coronan las mesetas y lomas de Santa Bárbara y otras Bífera, y en vista de los fósiles que ésta encierra, pertenecientes á
que rodean á Teruel, y en las cuales abundan, entre otros fósiles, moluscos y á otros diversos seres, e l, capas arcillosas que están en
los siguientes: Planorbis Mnnlelli , lluul:.; P . (Gy►a bis decliuis , contacto con el yeso, donde se encuentran restos de peces (Clupea)
Brauu .; P. cf. illarite , Micl►.; Lynuuca Ileriacensis, h'omil.; L. del y de batr acios , huesos de mamíferos, dientes molares ele diversas
grupo L. lurrila , Klcimi; Glaudina inflara, Reuss. ; Ilelix r►►oguntina , especies, y una mandíbula de Palteonmeryx , parecida al P . pyyu¿teus,
I)esh.; Ilidrobia ventrosa , Mout.; Valuara, etc. Meyer , la Glaudina in/lata, con lit¡ Helix, ele forma globosa , parecido

Las margas son especialmente fosilíferas cerca del Campo Santo al I1. (Campylea) insiynis , Schiibler . El yeso de esta formación se
de Teruel, junto ti los caminos de Alfambra y el Caumpillo, y en mu- presenta en bancos , s• es de textura sacarina , llamándose losilla á
ellos sitios están cubiertas por bancos de pudingas que suelen tener los de la parle superior , que son los fosilíferos , y piedra buena á los
de dos á tres metros de espesor , y que llegan hasta 1 junto á la `- de la inferior , más á propósito para las construcciones . Al NO. de la
Casa de San Vicente de Paúl, capital, las calizas sobrepuestas á las margas yesiferas forman va-

En la parte inferior de las margas blancas hay una capa más ar- rias eminencias , coleo la peña del Macho , en cuya base hay una
cillosa, 4, de 40 ceutiunet• os de espesor , que se explotó hace tiempo capa de lignito turboso de 50 ceutin ► ctros de espesor , que ha sido
por su riqueza en fosfato , y que contiene muchos restos ele mamife - objeto de investigaciones inútiles. Este horizonte carbomioso, que es
ros, entre otros de Ilipparion gracile , I�aup.; Ilyteniclis grteca, Gau- el mismo que el de los huesos fósiles de Concud , es reemplazado,
dry; Trayocerus amaltheus , Gaudry; Gaaella . Las margas blancas en ciertos sitios , por mineral de manganeso, el cual tanubiémi fue ob-
con abundancia de Planorbis .)Gullelli tienen 75 metros de grueso jeto de explotaciones de escasa duración.
en el barranco de Cueva Rubia, y contienen varios lechos de yeso, Corresponden las margas fosilíferas de Teruel al miocemio supe-
algu n o de los cuales se explota. rior , ó edad pouliense , durante la cual esta comarca estaba ocu-

Tantbiémi se encuentran restos del Il ipparion gracile en el cerro pada por lagunas y lagos el¡ los cuales la sedimentación aviaba con
de Santa Bárbara y otros de las inmediaciones de Teruel . frecuencia , á juzgar por las diferencias muy grandes en la miatuca-

Teruel está edificado el¡ un terreno parecido al de Concud , com- loza de los elementos que en ellas se depositaron . Uno de los ejem-
puesto de arcillas y margas rojas , de yesos y de calizas fosilíferas , plus más notables (le estas variaciones puede verse en el barranco
apareciendo estas últimas , cuando exi ., ten, en los horizontes supe- Salobral , .i cinco quilómetros al NE. tic Teruel. En la colina que se.

paracon abuudamicia del Planorbis corno, ¡;coi¡,,. Las capas del para ese harrauco del camino de Alfalnbra , frente á los baflos de
miembro inferior se desagregan fácilmente y están llenas de arroya- este pueblo, sobre las calizas jurásicas , 1 (fig. ,)!fse apoyan las
das con resaltos escarpados , debidos á los bancos de conglomerado Pudiunas acuas y utaar —as rojas, con un espesor de 50 metros,a ,
que hay entre las tierras rojas , las cuales contienen venas yesosas y y á ellas siguen, con otro tamito de grueso, las margas blancas, 3,
cristalinas , de gran extensión y unos 10 ceulimelros de grueso , que con Planorbis Mantelli y bancos de yeso , coronados por otro de ca-
las cruzan con diversas direcciones é inclinaciones. liza más dura . Lo mismo que en Comicud las capas con llipparion,

Sobre las tierras rojas hay una marga yesífera , en la que el car- e, yacen iumediataneute sobrepuestas á las (le yeso, b.
borato de cal se transformó en sulfato, mediante acciones posterio - Las arenas y las margas rojas desaparecen casi enteramente en el
res á la sedimemitaciéu de las rocas mioceuas ; y así debe creerse ob - citado barranco, y asoman en su lugar otras margas verdes y rojas en
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lechos de grueso variable entre uu centímetro y un metro, in terca- calizas ntiocenas, ? (fig. 60), con marcada inclinación meridional se
lándose otros más potentes de yeso. Eulre uno de éstos abundan los apoyan en las margas yesiferas del trías, 1, más fuertemente levan-
cristales de teruelita, y por su conjunto abigarrado tienen cierto pa- falos,
recido con las margas triásicas, agregándose además la circuustan- Co❑ arreglo á otro corte Mazado por el Sr. Dereims (1) cofre Li-
cia de contener muchos cristales bipirani¡dales de cuarzo rojo (ja- bros y el Morrón de la \ava, sobre las margas irisadas, 1 (fig. 61), y
cintos de Compostela). En los bancos superiores de las margas se
intercalan areniscas rojizas, algunas bastante duras, terminando la

~51tserie las calizas compactas no fosiliferas, á las que cruza el camino
de Corbalán. Los mismos bancos afloran sobre las márgenes del río 2

Fig. 60.-Corte de Cascante á Libros, según el Sr. Cortázar.Seco, donde ya son más escasos los cristales de teruelita.

En los términos de Valdecebro, Castralbo y Campillo, la serie mio-
ceoa se presenta incompleta, no viéndose en muchos parajes más

las calizas dolomiticas, 2, que califica de infraliásicas, dobladas unas

y otras en un anticlinal, yacen discordantes, con menor inclinación

al SO., los conglomerados, areniscas y margas rojas, 5, que suman
e un espesor de unos 1110 metros. Los conglomerados abundan princi-

paluleute en la base, y están formados casi del todo de cantos de ea-
2 2m m liza jurásica; pero también
>1 2 3 2 ; 3 :_21 cb 2 encierran fragmentos de

las cuarcitas silurianas del 3 2 4 2 3 4 5

Collado de la plata. Las ( i .
t

margas yacen más desarro-
Fig. 59.-Corte del valle de Alfambra al del Turia, según el Sr. Dereims.

hadas en la parle superior,

donde alternan con arenas
que los conglomerados ó las tierras rojas con venas de yeso, del

ferruginosas no fosilíferas,
grupo inferior, las cuales constituyen en gran parte las dos márge-

y en los bancos más altos se 1
❑es del Guadalaviar, entre Teruel y Villel, y que en este último lér-

hacen yesíferas y bilunti- Fig. 61.-Corte por el Morrón de la Nava,mino y Villaestar descansan sobre las de la época secundaria, hori-
nonas, intercalándose algo- según el Sr. Dereims.

zontales ó con ligeras inclinaciones. Las calizas utioceuas fosiliferas
nos lechos de caliza en quecoronan los cerros de Villaespesa, situada al pie de un otero, en la
se encuentran Planorbis Manlelli, Iluul:.; P. (Gyror•bis) dectivís,

margen izquierda del río.
Foni.Brau u, y Lymncea Heriacensis,

�11AtvcaA DEL ItncCóx DE Aosuoz.-Si bien en su mayor parte corres-
ponde esta mancha á la provincia de Valencia, la fracción septent•io-

Esta zona margosa, 5, que ruido 70 metros (le grueso, encierra

hacia su parte media el criadero de azufre, substancia que moldea
ual, perteneciente á Teruel, es la que más detalladamente se cono.

las tres especies fósiles mencionadas; y en lo alto del ➢forrón de la
ce, por hallarse en ella el criadero de azufre (le Libros. Entre este
pueblo y Cascante, por el extremo NE. de la mancha , las margas y (1) Recherche.c géol. dans le Sud d'Aragon, pág. 4 12.
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Nava se sobreponen á aquélla, con 55 metros de grueso, las calizas 7. -Marga yesosa y bituminosa = 1 metro.
compactas, 5, nás ó menos dolonliticas, y el¡ que se ven, aunque 8.-Yeso sacaroide y margas, con nódulos de azufre y cristales

raros, algunos ejemplares del Planorbis Manlelli, de paludinas, etc. de yeso = 15 metros.

9.-Caliza compacta, algo silicea, azufrosa, coi] lintneas y otrosEn medio de estas calizas encaja tul banco de conglomerado de cin-
co metros de potencia, cuya presencia demuestra, según advierte el fósiles = 2 metros.

. -Mar10Sr. Dereims, que el régimen de sedimentación fué gas con yeso sacaroide = 10 metros.

ba stante variable al ti❑ de la edad poutiense, en el lago 11.-Yeso sacaroide que en la última capa contiene nódulos esfe-

15 --� � del Rincón (le Ademuz, roidales de caliza magnesiana = 5 nietos.

Según las observaciones que hace bastantes años 12. -Doluntia rojiza = 8 metros.

14 hizo l3raun t11, el miorenu de esta mancha consta (le 15.-Caliza magnesiana, alnarillenta, con tuuchos moldes de P,

(los g-cupos. 1:1 inferior, (lile mide más de 100 metros Indinas = 10 metros.

1 -Guufulila de composicü)n semejante ;i la (le la base, pero su(le espesor, se compone (le goufolilas, maciños de pas

12 ta arcillo-ferrugiuusa y tierras rojas, geueralmeltte cimento es róseo en vez de rojo = 5 metros.

11
15.-Caliza bituminosa, algo uulguesiata, que corona la cumbrearcillosas, que en las capas superiores pasan á margas,

del Mm ron de la Nava = 15 metros.las cuales se hallan atravesadas por venas (le yeso ais-
10 ^̂ =1 Todas las ca asIS buzan unos li° al I:.Cauto. El grupo superior está constituido de margas 1

yl'siferas, alternantes con lechos delgados de caliza

8 fosilifera, dispuestos con arreglo al corte de la fgu-
Valencia.

ra 62, que trazó el Sr. Cort;izar (2i, teniendo en aten--
7 ta las observaciones del citado Urano:
s 1.-)largas y yeso sacaroide = 15 metros. En el hincón (le Adetnuz, por los confines de Aragón, entre To-

4 - _� 2.-Jlarga bituminosa, con caliza fosilífera = 5 rreshajas y Mas del Olwu, el miocenu mide lit¡ espesor de 180 me-

s nietos. t•os, y aunque generalmente los bancos yacen horizontales, hay

2 = 5.-Marga bit uninosa, con restos vegetales = ? sitios en que inclinan de 10 á 12° al SE. En )las del Olmo se en -u

nññii nietos. cuelltran hacia la liase de la formación IIII;1 s arcillas rojizas y te-
�ñrnñ

4.-Peso sacaroide y margas = 12 metros. rrosas, califeras en unos puntos, mezcladas con arenas y t•ansfor-

J 5.-11;uga yesosa y bituminosa = 2 metros. máudue el¡ greda en otros, y al N. del m ismo pueblo alternan ron

Fig. 62. G.-Marga yesifera con azufre, que en la parte iufe- ellas unos congiomnerados de cantos gruesos, débilmente unidos por

rior coutiete restos de plantas acu;iticas y de las espe- una pasta arenosa.

cien de Planorbis y Linnuea antes citadas, y en la parle superior, que Sobre anulas especies de rocas, eti'Ibrreshajas se desarrollail unos

es una mezcla de marga bituminosa y azufre, hay también muchos maciños de grano grueso y rojizos en lechos delgados, á los ¡lile si-

fósiles lacustres completamente incrustados en la roca = 1 metro. guen en orden ascendente las calizas tientas con Planorbis y Lim-

(1) fiul�. Soc, géol. 1c France, torno 111. nvea.s. Debajo de estas ultimas y de los Inaciños, asoman unas Inar-

(2) Bol. Mapa gcol., tonto 1U, pá . ¡Sí. gas I'USeas y terrosas cutre Casas Altas y Casas Bajas.
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Los citados conglomerados se transforman por tránsitos poco sen- cuenca , iudependieuteniente de las interrnlrcioues y modificaciones

sibles e❑ verdaderos maciños, como se ve en ciertos bancos cuya de las capas terciarias, se presentan otros accidrntes dignos de ano-

cara superior se halla por completo formada de menudos elementos , larse. Si hico las más de las veces las (le la división superior yacen

al paso que la inferior lleva engastados cautos muy gruesos. En su horizontales , en rigor no es asi, pues en conjunto ofrecen una pec-

cimento suelen encontrarse algunos cristales de cuarzo apuntados y diente general, por más que se reduzca á Menos de un ureto por

teñidos de rojo procedentes de las margas triásicas. quilómetro. Así, por ejemplo, desde Algara, último pueblo del pá-

Son notables el¡ el mismo Rincón unos conglomerados gruesos, sen• ramo de la Alcarria, que dista más de 200 quilómetros al NE. de

siblemente horizontales, con cautos de caliza de enorme tamaño, que Jladrid y en el cual se halla la linea (le unión del terciario y el cre-

en el térmico de I:astielfabib, á la derecha del río Ebrón, yacen pró - táceo, hasta Ocaña, hay uv descenso de loros 300 metros; hasta

d

Ciu-

ximos á otros muy inclinados y evidentemente básicos. Parecen su- ad Real y Albacete de 40(1, y hasta Rarcieece, al N. de la provincia

perfores á los materiales antes descritos, y deben ser los tiltivlos se - (le Toledo, de unos 500. Este descanso ocurre el¡ el mismo sentido

dimentos del lago miocevo ó los primeros de la época cuaternaria , que la linea principal de desagüe de la cucara, v otro lacto sucede

lo cual parece más verosímil á los Sres. Cortázar y Pato (l), pues , el¡ las de Castilla la Vieja y Aragón. «Admitiendo que las aguas del

segán se observa en todas partes, los estratos miocenos más recien . Grau lago en que estos terrenos se fornlarou, agrega Prado, ofre-

tes son siempre (le naturaleza caliza. cian una corriente, si bien sumamente lenta, en la misma dirección

hacia los cauces por donde probablemente se dirigían al mar, se

pudiera adreitir también que los sedimentos que en el fondo se de-

ARTICULO III posilaban ofrecían la misma levisima inclinación. Aparte de esta

pendiente, la superficie general tampoco es perfectamente uniforme,

CUENCA DEL TAJO Y DEL GUADIANA aun prescindiendo de los espacios rebajados por la deuudación, sitio

que forma un conjunto de partes cóncavas y convexas, por unís que

De igual modo que las cuencas hidrográlicas del huero y del Ebro
sean en extremo achatadas é insensibles á la vista, miradas desde

formaron en la época miocena lit¡ solo lago, las del Tajo y del Gua-
lejos, en oledlo de otras verdaderaulente planas. Estos accidentes se

diana estaban también reunidas en otro que tendría probablemente
pueden explicar por el asiento desigual del terreuo.��

comunicación con aquél hacia el N. (le Guadalajara, y otra con el
En la zona caliza, que es la que sufrió menos deformaciones, aue-

mar en los coulines de Albacete y de Valencia.
que el¡ pequeños espacios, se ven en algneos puntos las capas incli-

A pesar de que esta cuenca miocena es poco menor el¡ exteesiátt
nadas hasta 50°, frarluradas y también ce largos trechos separa-

que la anterior, de ella tenemos muchos menos datos (le detalle,
dos, segiru se nota ente Valdemoro y Esrluivias, e igualmente Ver-

tanto porque, en conjunto , es de más sencilla composición, cuanto
ca de Torres y de Campo Real, efecto que acaso sea debido á algmna

porque varias de las provincias á que afecta han sido todavía muy
roca plulriuica, que en su ascensión ❑o llegó basta la superlcie, si bien

poco estudiadas.
esto se hace dificil creerlo, puesto que, hasta ahora, ti¡ en el terreno

Según ya hav observado cuantos geólogos han examinado esta
terciario, ni arar el¡ el creí iceo, se han visto asomos de rocas de esta

clase en la cuenca del Tajo.

'1) Descr. fís. y geoi . de la pr• v. de Valencia, pág. 264.
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«ares, Daimiel, Valdepeñas y varios centenares de villas, lugares y

aldeas de dichos términos judiciales y de los de Ciudad Real, Alma-

ENUMERACION DE LAS MANCHAS
gro, Villanueva de los Infantes, Chinchilla, Alcázar de San Juan, To-

ledo, Cuenca y Alcalá de Henares.

De ella corresponden 1555 quilómetros cuadrados á la provincia
GRAN MANCHA CENTRAL.-Llega á P. hasta Toledo, desde don. de Madrid, 5916 á la de Guadalajara, 5789 á la de Toledo, 1109•? á

de la limitan las fajas aluviales del Tajo hasta Aranjuez, del Jara- la de Cuenca, 4662 á la de Albacete, 4041 á la de Ciudad Real y 24
eta entre Aranjuez y Mejorada, y del Henares desde Mejorada hasta á la de Valencia.
Alarilla. Entre este lugar y Velill,t confina al NO. con el diluvial, MANCHA DE JETAPE.-Entre Torrijos y Villaverde, á P. de la prin-
y sus linderos septentrionales los forma el cretáceo hasta lluerne- cipal, se extiende una faja irregular limitada al O. y en su remate
ces, donde remata la mancha sumamente estrecha, para avanzar meridional por el diluvial, la cual comprende 450 quilóutetros cita-
al NE. drados (le la provincia de Madrid v 4,555 (le la de Toledo.

El mismo cretáceo, coi, la intrusión (le varias fajitas jurásicas y OTRAS A►ANCII S 'MtTRITENSES.-Al O. de la priueipal, y separada
liásicas en las márgenes del Tajo, del Guadiela y del Estabas, la superficialmente por los aluviones del Jaranea y del Manzanares, hay
limita por el E. hasta Cardenete, donde toca al jurásico, prolongin- otra mancha limitada al N. por el diluvial, comprendida entre Vi-
(lose un apéRdice entre el t•ias sobre la izquierda del Cabriel entre llaverde, Madrid, San Fernando y Velilla de Sal) Antonio.
Enguidanos v Pajazo. Al NE. de este ultimo pueblo toca una man- Entre el diluvial asoman dos islotillos e« Bates, otro en Quijorl)a,
chita jurásica, otra cretácea al E. del mismo, ruta diluvial, v al SE. otro en Corlada, dos el¡ P;u•acttellos de Jarana, otro en llagauw de
un islotillo triásico y otro jurásico. Vuelve á estar en contacto con Arriba, oto el) l)aganzo de Abajo y Camareta, y (los entre Meco y Vi-
la creta entre Contreras y Alborea; hace después otro apéndice á llauueva de la Torre. Eu Torrelaguna se ven dos islotillos alrgados:
modo de golfo en las tn;ir11r11es del Jticar, entre Jorquera y Balsa de el oriental encajado entre el diluvial y los aluviones del Jarana, y el
Ves, y completa sus linderos orientales otra vez el cretáceo desde occideulal entre el diluvial y la faja cretácea del Molar. Alás á P. hay
Villa de Ves hasta Pozuelo de Albacete. otro islote entre el cretáceo y el estrato-cristalino que cruza entre

A partir de Toledo, e.ompletau sus confine. occidentales el grauilo Venturada y Cabanillas de la Sierra. Suman estos islotes 18 quiló-
hasta Villanueva de Bous, el siluriauo y el cambriano con uta islote metros cuadrados de extensión.
granítico eu Camuñas hasta herencia y Alcázar, y el diluvial apo- FAJITA DE LA SIERRA DE PELA.-La cumbre de la sierra cretácea de

yado sobre el siluriano entre Alcázar y Pozuelo de Calatrava. Pela, en la divisoria del huero y el Tajo, está en parte formada por

Los limites meridionales están forutados por el siluriano, acom- una fajita terciaria que oCUpv seis quilói,let•os cuadrados ei, la pro-

pañado de fajas cuaternarias entre dicho Pozuelo v Villauueva de los vincia de Guadalajara, cuatro en la de Soria y uno escaso en la de
Infantes, y Por el trías eu su regate basta Pozuelo ale Albacete. Segovia, y de la cual ya se dijo algo eu la pág. 542.

En esta mancha están edilieados Albacete, Guadalajara, Chii,chóu, OTRAS MANCHAS DE LA PROVINCIA DE GUADALAJARA.-Entre la Faja

Pastraua, Sacedón, Bcihuega, Cifuentes, Cogolludo, Priego de Cueu cretácea del Molar y el cualeruariu asoma una fajita alargada el¡ Val-

ca, huele, '1'arancláu, Motilla, San Clemente, lasas-Ibáñez, La Roda, depeñas de la Sierra; hay un islotillo entre el diluvial ei, Úsanos,

Belmonte, Quii,tal)ar de la Orden, Lillo, Ocaña, lladridrjos, Mal)za- otro entre el cretáceo en Ocentejo, y otro tautbién en el mismo sis-
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tema en Recuenco. En medio del jurásico hay otro en Tordellego; uno cu Fontanar de Alarcón; sobrepuesto al c.retáeeo, otro en Peñas

otro en Prados Redondos, que toca por el N. al trías, y otro entre de San Pedro, y al jurásico otro en Fueutehiguera. Todos estos islo-

el jurásico y el trías al 0. de Piqueras. Todos juntos suman 62 qui- tes suman 7 2 quilómetros cuadrados de extensión.

lómetros cuadrados. MASCl1AS HISPANO . PORTUGUESAS. -AI 0. de Badajoz hay dos manchas

Oreos ISLOTILLOS CON��UENSes. -A 14 quilómetros cuadrados se re- portuguesas que penetran en territorio español, y que están figura-

(las como terciarias en el Mapa ,general. La mayor se extiende enduce la extensión de dos islotillos que yacen sobre el cretáceo entre
Fuente•Escusa y Poyatos, y de otro sobrepuesto al jurásico en la er- una faja entre Elvas y Alburquerque, limitada á P. por el cambria-

mita de Santa Cristina, á la derecha del río Guadiela. no acompañado de islotes porfídicos, y al NE. y E. por el diluvial.

OTROS ISLUTILLOS DE CIUDAD REAL.--Enclavados en el siluriano de La otra manclla está enclavada vil el siluriauo al 0. (le Olivenza,

Sierra Morena, se dibujan uno en Castellar de Santiago v (los al SE. cruzándola el Guadiana en su parte media. La parte española de las

de Santa Cruz de Modela y cerca deTorrenueva, que suman unos 16 dos ocupa 55 quilómetros cuadrados.

quilómetros cuadrados (le extensión. OTRAS MANCHAS ExTItE)IEÑAS.-La mayor mancha exiremella está

MANCHA DE FUENTE ÁLAMO.-Entre Higueruela (Albacete) y Lelur comprendida entre Badajoz y Almendralejo, cercada al 0. y al N. por

el diluvial y el siluriano, al E. por este último y el cambriano, y(.Murcia) se extiende una de las manchas de contornos más irregu-
al S. por este itltimo. AI N. de Badajoz hay otra marchita en formalates que se figuran en el Mapa, subdividida en tres porrioues unir

das por corlas fajas á modo de istulos. La porción más septentrional de herradura, que envuelve un islote cambriano atravesado de pór-

está limitada al S. por el jurásico, el tías V. el cuaternario, y en los filos, y á su vez está envuelta por el diluvial. Al NE. de la princi-

ot•os rumbos por el cretáceo. La porción media, cruzada entre He- pal hay otras cinco: una pequeña vil Mérida, ente el granito y el

Hin y Calasparra por la v ¡a férrea de Cartagena, toca por el N. al siluriauo; otra alargada entre Zarza y el río Ortigas, limitada al NE.

Irlas, por el E. y el S. al tías, al cuaternario y al cretáceo, y por el por el granito y en los otros rumbos por el diluvial; otra ¿inc se

0. al tías, acompañado de un islote jurásico. La porción meridio_ extiende desde Mengabril hasta La Serena, cruzando al pie de Don

llenito y (le Villauneva, que confina al N. y 0. con el diluvial, al S.cal, atravesada por el Segura ente Lelm• y las minas de Ilelliu, está
cercada al 0. por el cretáceo, al N. por el trías, al E. por islotes de con el granito y al E. con el siluriano y el cambriano; otra euela-

ambos sistemas, y al S. por el aluvial y el eoceno. ;Mide esta man- vida con este último, ocultándose al N. bajo el diluvial cerca de

cha 125 7 quilómetros cuadrados en la provicia de Albacete y 256 en Acedera, y otra envuelta por el diluvial y tocando por el S. al cau►-

la de Murcia. briano, entre Navalvillar de Pela y Casas de Don Pedro. La extensión

MANCHITA DE FUENTE LA HIWUERA.-Al S. (le Fuente la Higuera de las seis manchas es de 1615 quilómetros cuadrados.

cruza la vía férrea un islotillo limitado á P. por el cretáceo y en los
demás rumbos por el plioceno. Sólo mide 12 quilómetros cuadrados
en la provincia de Valencia y At en la de Albacete.

OTRAS MANCHAS DE LA PROVINCIA DE ALBACETE.-Enclavados el¡ el

trías hay un islote entre Alcaraz y \iauos, tes entre El Ballestero y
Masegoso, uno al N. de San Pedro y otros tes al E. de Lietor, el
último de los cuales toca al diluvial. Entre el tías s, el cretáceo hay
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5.-Banco de im,50 á 1m,f( (le pedernal que pasa. á resinita, y

que allí llaman panderón.

DATOS LOCALES Abunda el pedernal en varios términos de la provincia, sobrepo-

niéndose el¡ el de Cabañas á los yaciu.ientos de magi)esila, desde bate

Toledo . mucho tiempo conocidos.

En Cabañas de la Sagra halló prado restos (le un mastodonte, pro-

bablemente el JI. anguslidens, el vertebrado terciario más couliul en
Los conglomerados y macillos que abundan tanto en la parte alta la provincia de 11adrid. También en las cercauias de llarcience se

(le la cuenca, desaparecen casi por completo al otro lado del Tajo, , .5 del tramo Medio,encontraron hueso; parecidos , ¡lo en las marga
pues apenas se encuentran con muy pequemos espesores en las pro- sino entre las calizas del superior.
vincias de Toledo y Ciudad Real, en las cuales la constitución del ter- Por ambos lados de la vía férrea del Mediodía, entre Castillejos y
ciario se reduce casi por todas partes á las margas y arcillas yesiferas Alcázar de San Juan, por las achatadas colinas y las llanuras del
del tramo medio y á las calizas con que termina el sistema , acom - país, se extienden las .Damas yesiferas cubiertas á trechos por pe-
pañadas de pedernal en varios sitios ó con algunos lechos de arena queñas manchas de las calizas blanquecinas, y el¡ mayores superli-
en otros, y (le carácter local, pues no suelen ei)coutrarse en el mio - cien por delgados mantos diluviales. h.u las lonjas inmediatas á Tem-
ceno de otras provincias.

Segúj advierte el Sr. Cortázar (1), repetidos y fuertes arrastres
pleque, las calizas estrío teñidas de rojo, así corno cerca de Villara-

ñas, donde asoman inferiores las margas , con cristales de yeso.
produjeron multitud de barrancos y fuertes denudaciones el] las ca- La meseta de Ocaña se compone de la caliza, alternante con mar-
pas terciarias, habiendo quedado en algunos puntos altozanos y ce- gas sobrepuestas á la foruruvióu yesosa y salina iufrayaceute, que
rros , entre los cuales sobresalen los (le Villaseca y Villaluenga, donde mide hasta 55 metros de espesor.
las capas horizontales se alzan hasta 150 metros sobre los llanos del
Tajo. También llegan á tanta ó mayor altura los cerros de Amover;

pero éstos forman parte de una superficie muy elevada queinsensi-

blemente se confunde con las colinas cuaternarias que forman las
últimas estribaciones (le lit sierra. Ya en 1340 Ilaunó Ezquerra la aleucioa acerca de los fósiles de las

En las Mesas de la Umbría, entre llarcience y'1'orrijos, con un es- cercanías de Madrid (1), correspondientes a lo que llamó formación

pesor de 40 á 50 metros, el ulioceno superior se compone de estos terciaria de agua dulce, y en la que reconoció dos capas con restos

elementos en orden ascendente: de mamiferos. La más inferior se descubrió al abrir los cimientos

1.-Arcilla, que el¡ el país llaman tosca, co i) intercalaciones de para la construcción del puente de Toledo, y la superior se llalla á

capital de arena. un nivel más alto que el Manzanares por la ermita de San Isidro.

2.-Caliza hastai)te pura que se explota para cal, y que en sus por los estudios posteriores de prado se ha visto que la primera

capas inferiores es fosilifera, pertenece al sistema inioceno y la segunda al diluvia1.

(1) Expedición geológica por la provincia de Toledo en 4877. Bol. Mapa (1) Algo sobre los huesos fósiles (le las inmeliaciones de Madrid. Anales de

geol. de España , tomo V, pág. 143. Minas , tomo II, pág. 497.
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Resumiendo sus datos recogidos en diversas localidades en las de Cabanillas, también se levantan verticales las capas del mismo

tres principales divisiones ó edades del sistema, el Sr. Fernández conglomerado, acompañado de idénticas arcillas y areniscas con ye-

Navarro agrupa sus capas en los once niveles ú l►orizoutes que á con- sos. En Cabaiiillas comienza en seguida otro conglomerado, al que

linuación se expresan en orden ascendente (l): señaló Prado más de 1500 metros de espesor, lo que uo es crcible,

1 (k).-Conglomerado silíceo. compuesto el¡ su mayor parle de trozos de gneis (contra el que se

2 (/t').-arcillas yesíferas inferiores. apoya por la parte de P.) con otros de granito, cuarzo y caliza cre-

(í).-Arcillas con cantos siliceos. lácea. Al principio apenas se le conoce estratificación; después se

4 (h).-Arcillas yesíferas superiores. presenta buzando al N.NE., así como las capas que le siguen de al--

5 (y).-Peónela con restos de n►amiferos. cillas y areniscas; luego hay uu intermedio cuaternario que le cubre

6 (f .-:lreuiscas glancouíferas y ferrugiuosas. en unos 650 metros, y después asoma la faja cretácea que se dirige

7 (e).-Arcillas con ópalo, pedernal y sílex molar. á Guadalix. Es notable que el conglomerado, en que dominan los

0 (d).-llagnesila ó sepiolita. cantos (le gneis, uo pasa de Cabanillas hacia P. y sólo avanza poco

9 (c).-Arcillas con ópalo y calcedonia. más de un quilómetro á L. El enorme espesor de este conglomerado

10 (h).-Caliza grumosa poco coherente. que supuso Prado, le hizo sospechar si más bien que á los tiempos

11 (a).-Caliza compacta fosilifera, miocenos corresponderían á los eocenos.

Al mioceuo inferior corresponderían, según el Sr. Feruíiudez Na- Más á P., eu dirección de Guadalix, sobre las capas cretáceas in-

varro, los tres primeros niveles; al superior los dos últimos, y en el clioadas al S., se apoyan con buzan►iento opuesto los con lomera

utedio se distin uiríau dos subtramos: el inferior, compuesto (le los dos, areniscas blancas y rojas, arcillas y alguna caliza terciarias. Eu-

h úmeros 4 y 5, y el superior, formado por los 6 á 9. tre las dos fajas cretáceas (le Guadalix hay una cañada que se dirige

al 0., y en medio del diluvial que la cubre, separando dos fajitas

Tramo inferior . cretáceas, asoma el conglomerado anterior cu capas horizontales.

Contra la faja cretácea del S. oo asoma el terciario, ti¡ allí ¡ti en

En este tramo, si bien generalmente oculto debajo de los otros ó toda la extensión que abarca entre Guadalix y San Agustín, pasando

del diluvial, se observan bastantes variaciones. Entre Cabrera y Be- por la Atalaya del Vellón y la del Molar, á causa del diluvial que

dueña, eu contacto del granito y del gneis, se alzan verticales, ali- cubre la línea de unión de ambos terrenos, lo que da lugar á creer

neados al E.111E., gruesos bancos de uu conglomerado formado de que las rocas terciarias más iuferiore; consisten eu toda esta linea

cantos de caliza cretácea y de gneis, trabados por una arenisca roja eu arcillas y arenas ñ otras poco resistentes.

que alterna luego con otras (le arcillas y areniscas rojas y yeso. Vé-
nulas (le este último se ven también en algunos puntos en la masa de Tramo medio.
las areniscas. Cerca de Itedueña se oculta la formación por bajo de
las tierras rojas diluviales. Tanto porque en si¡ sedimentación estuvieron sujetas á diversas

Un poco más á P., sobre las capas de gneis y (le caliza cretácea corrientes encontradas , cuanto por los trastornos estratigráficos

causados por la aparición de los yesos, se obser van tantas variacio•

(1) Bol, de la R. Soc. Esp. de Hist. Nat., tomo IX, pág. 280. oes el¡ la disposición de las capas de arcillas y margas de esta pro-
i iCOM. DEL MAPA UCOL -]IP:IIORIA.
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viud a, que, como dijo Prado, hasta en puntos muy próximos unos hay unas fajitas de yeso hojoso; la quinta es el banco migosillo, y la

de otros los cortes geológicos que se trazasen uo serian idénticos. sexta es la que se llama entudia , y que contiene , convertidos en yeso

Las arcillas , sobre todo en la parte inferior del sistema , suelen espático, moldes de plauorbis y limneas. Esta es la que produce el

ser esmécticas , bastante puras y de color gris azulado , recibiendo mejor yeso; pero también se explotan la tercera y la quinta.

en Madrid el nombre de peñuela; pero con frecuencia son también En el cerro de Aluodóvar, del térn►ino de Vallecas, sobre las ar-

rojizas. Las (l e los niveles superiores contienen siempre caliza hasta cillas del tamo medio , yace un banco de maguesita blanca, arcillosa

convertirse en margas , y en éstas es frecuente se encuentren huecos y de grano basto , cuyos espesores variar de tres á cinco metros, al

de cristales de yeso. Así se ve, entre otros sitios, al pie del cerro (l e que sigue otro de arcilla de cua tr o me tros , lleno de guijos, como

Ribas de Jarau►a . alli dicen, esto es , de fragmentos angulosos de aquélla. La magoesita

Las capas de yeso se componen en la base de lechos discootiuuos se extiende en un ruedo de menos de dos quilómetros de diámetro,

de poco espesor , y basta se reducen á nódulos de alabastrites; ad- y también se ha observado de color rojizo en el cerro de los Angeles.

quieren gran desarrollo en la parte media y terminan por cordones Sin duda por haberlo trazado en la parte baja del de Almodóvar, dió

(l e yeso fibroso unidos por vetillas más ó ( llenos flexuosas. Es muy •
cou(úu se hallen exteriormente iwpreguados de glaucuuila, que les
da un matiz verdoso . 2

Sobre ! as capas cretáceas (l e la Atalaya del Vellón, que buzan al E.,
y concordantes con ellas , asoman las arcillas y areniscas rojas yesi-
feras , que e n parle se ocultan debajo de los aluviuues del larama, 4
cargado todo i su margen derecha,

y después debajo del diluvial,
como se ve el] el tajo que Ponina la orilla izquierda del mismo, de Fig. 63.-Corte por las canteras de Vies1varo, segun Prado.
más (l e 100 utetros de elevación, entre Uceda y el cerro de San
Pedro. lirouguiart ¡¡u corte algo diferente, en el que se ven , en vez de una,1" C
También debe ser del tramo medio la faja terciaria comp rendida dos capas de u►agnesita, la superior bastarle estrecha , separada de

entre Torrelagun a y el Pontón de la Oliva, compuesta de arcillas ro- la inferior por una capa delgada de arcilla con magnesita y otra de

jas yesiferas que se prolongan hasta lleleña (Guadalajara ). resinita.

Entre Aranjuez y Colmenar de Oreja se extienden, en más (l e 19 Abunda el pedernal en las arcillas de este tran►o, unas veces el]

quilóme tros (l e longitud , las arcillas yesiferas con algtin lecho iuter- grandes masas , como las llamadas peñuelas (l e Vicálvaro, el] las Al-

calado (l e arenisca . A dos quilómetros al SO. de las canteras de ca - cautueúas, cerca de Parla, y en el cerro (l e los Angeles de Jelale,

liza de Colmenar presenta notable desarrollo el yeso mate, (l e grano donde también se hallan costras de sílice anhibra ; otras veces en

fino y de color gris claro , acompañado de pequeñas manchas mar- fragmentos pequeños, cono vi] el cerro (l e Vallecas y en las afueras

gosas . Los canteros señalan en él las siete capas siguientes , á partir de Madrid, por la parle del S. En el mismo Vicálvaro, sobre la ar-

(l e la más inferior : la primera es el banco de los lagares; la segunda cilla verde, 4 (fig. 65 ), con trozos pequeños de pedernal, yace un

es un lecho de selenita que apenas llega á 50 centímetros de grueso; gredón , 5, que encierra olros las irones ó riiioues del mismo n►ine-

la lencera es el banco de los molondros ; entre la cuarta y la quiula ral, á modo (le estratos irregulares é interrumpidos , cubiertos á su
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vez por otra capa de gredón mezclado con macuesita, 2 , que se oculta En este Iranio los accidentes estratigráfcos son más marcados que
bajo la tierra vegetal, 1. en el superior, pues con frecuencia se ven las capas con muchas on-

Eu el cerro Negro, situado entre Madrid y Villaverde, se observan delaciones , ya suaves , como se ve en los desmontes del ferrocarril del
los siguientes niveles de este tramo ( I): Mediodía, entre Pinto y Cieupozuelos, ya más angulosos y profundos,

1 .-Faja (le yesos, cortada por la via férrea y prolongada por las segóut se observa en Jetafe, A r rauda del Rey y otros plintos, según
orillas del Manzanares , se dibuja en la figura 64.

2.-Arcillas azuladas y rojizas , al nivel de la vía férrea. Como es frecuente ocurra en todas las formaciones yesiferas, por
5.-Caliza magnesiana , correspondiente , sin duda , al nivel de la la producción del algez entre las capas arcillosas y nargosas re-

magnesita de Vallecas . sullarou accidentes estraligráficos muy variados. hace tiempo que
4.-Arenisca calcárea y glauconifera , en una capa delgada. llamó Prado la atención acerca de los dos que observó en las yese-
5.-Marga de aspecto vermicular en la superficie y en la cual se rías de la Alameda , cerca de la barca de Requena, sobre el Tajo.

encuentran nódulos siliceos . Explica el de la figur a 64, suponiendo mis bien que en el acto de la
6.-Jaspe ópalo blanco, ó pedernal, que cubre la cumbre en can- sedimentación del yeso y de las arcillas ocurrieron arrastres en estas

tos sueltos . rocas que causaron huecos que
Entre la nasa diluvial que se sobrepone á la faja cretácea del fueron después rellenos.

Molar y -San Austin asoma al N. de Quijornaf Iun islotillo niuceuo El accidente re presentado en
que sólo mide 61) metros de largo por 25 de ancho. Se compone de la figura 65 , e« que las arcillas
arcillas en capas gruesas inclinadas 55 0 al SE., separadas por utas yesíferas a aparecen confusa- Fig. 6 1 , según Prado.
de areniscas blandas, blancas y rojizas , entre las cuales se intercala ,e li te estatificadas, y la capa
uu banco de un metro de caliza de color gris claro , con arenas grue - de selenita o se presenta rizada, se explica , como la anterior, por
sas en su masa. Aunque poco descubierto este terreno , no deja de las enormes presiones del mismo yeso al formarse COI] los aumentos
ofrecer variación respecto del de Cabanillas y Vent u rada , y acaso de volumen de que ya se habló anteriormente.
tiene también el utismo espesor , pues del islote á la faja cret á cea Entre cuatro y cinco quilómetros al E. de Cienpozuelos la mar-
hay uu quilómetro , al que hay que añadir la parte que se oculta gen izquierda forma una escarpa irregular ele 40 á 45 metros de
al SE. Por este ruulbo las capas terciarias yacen horizontales, lo altura, el¡ la cual las arcillas y los yesos, superiores á éstas, se sub-
mismo que debe tener lugar en la vertical de Madrid, siendo seusi- dividen el¡ lechos de 20 á 4U centímetros de espesor. Ente las ar-
ble que los pozos que aqui se hau abierto no hayan pasado de las cillas abundan los sulfatos de sosa v de sosa y cal concentrados en
arcillas , pues en las arenas de la base es donde, segó, toda proba- la altura de unos 15 u►etros, donde forman la quiula parte de la
bilidad, se presentarian aguas ascendentes y surtidoras, según ad- masa , ya mezclados con éste ya aislados en estratos de 5 á 2i) mi
vierte Prado. El¡ las arcillas que se atravesaron en el pozo del Pasaje Iinlelrus de grueso. Esta masa es de aspecto granulo y mate, y el¡
de Maten, de esta corte, se cortaron leutejoues aislados poco impor- ella se notan hendiduras verticales entre otras horizontales , lacien-
tautes de las arenas del sistema. do o li das profundas é irregulares y abiertas coi¡ desigualdad , según

se observa en la figura 65 . Esta grieta es de origen posterior á la
(1) Bol. R. Soc. Esp . Hist. Nat ., tongo IV, pág. 276. sedimeulaciciu de aquellas capas, y otro tanto puede decirse de las
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referidas sales, que se concentraron en los huecos que ofrece mez- Maslodon lapiroides, Cuv., mucl►o más escaso que el anterior,
clados con alguna arcilla. junto al Puente de Toledo y cerro de la Plata.

Hay otros accidentes que se produjeron al tiempo mismo de la Rhinoceros Malrilensis, Lart., también de los desmontes inmedia.
sedimentación. Entre Campo Real y Arganda se observa una capa tos al Manzanares.

Anchilherium aurelianensis, Cuv., de las iumediacioues de la er-
mita de San Isidro.

a llipparium gracile, Kaup., el¡ Valdelaguua, t seis quilómetros al

N. de Colmenar de Oreja.
Sus Lockarli? de cerca del Puente de San Isidro.

Palheomery.c, parecido al P. Bojani, asociado al anterior.
Fig. 65, según Prado. Macliairodus? infiel.

A juzgar por un fragmento recogido por Prado, hace nás de cua-
arriñonada de arenisca en medio de otras (le arcilla, según se repre- renta años que se sospechó la existencia en el mioceno de Madrid de
secta en la figura 66. El¡ el acto de la sedimentación uo pudo menos restos (le tortuga, y en 1872 se confirmaron las sospechas con el
(le mediar, respecto de la arenisca, alguna fuerza atractiva que acu. descubrimiento el¡ la Casa de Campo, por el arroyo de los ,Meaques,

mutó en unas partes más materias que de un fragmento del espaldar de otro quelonio, que no mediria Menos

en otras, segl'►n explica Prado. de nicho y medio de largo ( 1) , y que por su mal estado (le conserva-

I?nlre Valdemoro y Isparliuas las ción no pudo clasificarse específica lilen le.

capas están dispuestas como denota la
Fig. 66, según Prado. figura fi7. El modo como se formó el Tramo superior.

hoyo ó canal que se ve hacia el medio,
al tiempo de la sedimentación, no es fácil de comprender. Otros dos A causa de los grandes y continuados derrubios que ocurrieron
hoyos análogos hay entre Aranjuez y Ocaña. el¡ esta parte de la cuenca durante la época diluvial, el tramo supe-

E¡¡ este tramo medio se han encontrado los restos de mamíferos rior desapareció en más (le las cinco sextas parles (le su primitiva
más importantes que han servido extensión, y las fracciones que de él todavia quedan se presentan en
para clasificar el sistema, y son los dilatados piramos, porque sus capas yacen horizontales ó muy poco
siguientes: inclinadas. Estos páramos espín recortados por cañadas estrechas,

Maslodon anguslide;is, Cuy., que de laderas n►nchas veces verticales, si bien en algunos puntos se en-
Fig. 67, según Prado. se halló con relativa abund,mcia jun- sanchan en pequeñas vegas. Por excepción, el llenares se halla aba-

to al Puente de '!bledo de esta cor- rraucado por su orilla izquierda, habiendo desaparecido en la dere-
te, en los desmontes de la iglesia de Atocha, en los dos primeros cha todo el terciario hasta cerca de su nivel, formando extensas
quilómetros del ferrocarril (le Madrid á Alicante, en el cerro de la llanuras cubiertas en largos trechos por masas cuaternarias, sc:niu
Mala y sus iuluediaciones comprendidas entre este último y la ca-
rretera de Valencia, y en Valdela�uua• (1) Act. Soc. esp. Hist. ►►at., tono 1, pág. 19.



424 EXPLICACIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO DE IISPA1A 425

se ve desde Espinosa á Humanes , en la provincia de Guadalajara, todoute y una Lymnwt parecida ui las L. ventricosa y L. dilatala.

hasta la unión de dicho río con el Jarama, en la de Madrid, y en la En el cerro de Ribas, inmediato á la estación de Muularco, em el

extensión de 60 á 70 quilómetros. El contraste que allí ofrecen am- ferrocarril del Tajui►a, á las margas yesiferas se sobreponen las ta-

bas orillas es tanto más notable, cuanto que la izquierda ofrece la lizas, que, hacia su base, contienen masas de pedernal, y las cuales,

mayor altura que se observa en los cortes de los ríos en el terciario junto á la torre del telégrafo, son algo arcillosas y micáferas, poco

de ambas provincias. coherentes y grumosas. En las canteras de Morata se señala princi-

Los espesores de este transo están comprendidos entre 6 y 12 palmen te un banco superior de color muy obscuro v de calidad imfe-

melros , yuso de los puntos donde se muestra con mayor desarrollo rior, viéndose, aunque raros, algunos moldes de bitinias y de helix.

es el¡ las famosas canteras de Colmenar de Oreja, de las cuales, des- )lis abundan los fósiles el¡ las canteras del apeadero de Tajuña,

de muy antiguo, se han sacado buenas piezas de sillería para los donde se han encontrado Planorbis corneas, Lin., y especies indele►•-

palacios y otros edilicios importantes de Madrid y de Aranjuez. En minables de otros panorbis, liwneas, etc.

ese punto , sobre las margas y yesos del tramo medio que se escon- En el cerro de la Veracruz, que se alza sobre los barrancos (le

den imfrayacen les, se suceden los siguientes niveles:
1.-Arenisca bastante dura y acuífera. P

2.-Greda muy arcillosa.
5.-Marga calcárea con cautos sueltos, á que los obreros llaman

piedra muerta . s
-

4.-Caliza quebradiza, á lo que llamean por esto banco vidrioso. 46 _=

a.-Caliza compacta blanquecina, que nombran banco de Levante. 7
6.-Caliza como la anterior, llamada banco gordo.
7.-Otra caliza blanquecina y compacta, nombrada sobre -banco.

Fig. 68.-Corte por el cerro de la Veracruz, según Prado.8.-Otra capa superior, á que llaman banquillo , y de la cual,

así como de los bancos gordo y de Levante, se sacan las mejores
piezas y (le mayor tamaño . AIcal;i y casi verticalmente timos 150 ►melros sobre el llenares, así

9.-Caliza terrosa en lastrones de poca corrida y con fragmentos como seis iuilómetrus m;ís arriba, sobre la barca de los Santos (le

de caliza dura de grano tau fino como el marfil; pero (le la que sólo la humosa, atacaron las aguas tau profunda y desigualmeule los

pueden sacarse piedras pequeñas. Los canteros la llaman cabezal por haneos arcillosos, sobre todo por ambos lados de la cuesta de Zule-

ser la que cubre á todas. ma, que resultaron cortaduras y cuchillos irregulares, ele modo que

La caliza de Colmenar tiene el defecto de ser algo quebradiza, y en muchos puntos son enteramente inaccesibles.

se aconseja que no se equivoque el asiento cuando se emplea como Los esl.ralos del cerro de la Veracruz, V (fig. 68), se suceden con

sillares, pues si no se raja con facilidad. En las calizas de los i►Iti- el siguiente orden ascendenle:

oros bancos se encuentran moldes indeterminables esperificameute A.-Arcillas yesiferas p;u luzcas, 4, con algunas capas inUerpues

de los géneros Planorbis, Paladina y Lymn ca. Entre las arcillas ye- tas de areniscas desnoronadizas, 7, terminando con uu lecho de

sosas se hallaron también algunos huesos de gran tamaño de ornas- yeso, (, y otro de caliza blanca terrosa, 5.
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B.-Arcillas rojizas con rola capa muy delgada de caliza de color linos, y se empleó cuino piedra de construcción para el nuevo cuar-
gris (le humo, en la que se hallan moldes de planorbis• te¡ de caballería de Alcalá. Sobre ella ya no se veo las pudingas de la

C.-Arcilla vesífera, 5, á la que siguen unos lechos de caliza hlan- Veracruz.
quecina intercalados. Buena prueba de que antiguamenle se extendían las capas de ca-

l). -Pudinga, 2, formada por cantos angulosos (le caliza y cuarzo lizas el¡ superficies unucho mayores, son los cerros aislados de mar-
y granos de arena, de feldespato y de piedra lidea, en una pasta de gas yesiferas, coronados por zonas delgadas de aquéllas, tales como
molasa ele grano fino = 5 metros. el de los Angeles (le Getafe, los (le Vallecas, el cabezo Rubio junto á

I:.-Caliza blanda y grumosa, 1, con arena gruesa en su amasa y Rivas, y el citado de Zulema al S. de Alcalá, que se alza cerca de
algunos cantos iindados de cuarcita = 5 á 3 metros. 10O metros sobre la izquierda del Henares.

Sospecha Prado si pertenecerán al terciario superior, ó sea al I;n varias localidades acompaña á las calizas en capas regladas
plioceno, esta ultima caliza y la pudinga, que escasea mucho en la una variedad de sílice que más hico que pedernal es una resiuila.
provincia, pues sólo se ve en ese sitio yen las cercanías de Loeclies y
(le Pozuelo del ]ley.

Más abajo de la Veracruz, hacia el puente y la cuesta de Zulema, Guadalajara.
las capas no so l, idénticas á las anteriores, y en orden descendente,
después de la caliza superior, se hallan arenas y areniscas blancas y En su Descripción física, geológica, agrícola y forestal (le la pro-
pardas; luego arcillas pardas azules, con ralea; después algunas vincia de Guadalajara t1 1 , D. Carlos Castel, siguiendo las indicaciones
capas estrechas de calizas duras ó terrosas, y (lile sensiblemente pa- (le los geólogos que le precedieron en el estudio de las colil,dal,tes,
sal, á margas de color pardo claro, y una capa de arcilla pizarrosa admite en ésta la presencia del eoceuo, si bien limitado .i ciertos
del mismo color, atravesada perpendicularmente por muchas cavi- puntos de contacto con el cretáceo el, la faja de Cogolll,do á Piuilla,
Jades cilíndricas. En cuanto li las arenas, ya se hallan en asientos en Viana y por las márgenes (le¡ Tajo cerca de tiayatóu, agrupando
horizontales como lodo aquel terrero, ya el, lineas interrumpidas en el terciario el, estas cinco divisiones:
diferentes direcciones, por efecto del modo particular con que fue- 1.'-La inferior, compuesta de gruesos bancos de conglomerado,
ron depositadas por las aguas, accidente que se ve con baslaute fre con el mismo buzamiento que los de la caliza cretácea, sobre los coa
cuencia en las areniscas de diversas edades. les se apoyan.

Las arcillas de esta localidad no comienzan á contener yeso el) su ?.�-�lacidos compactos con yesos.
masa hasta un poco más .i L. de la harca, donde le extraen para la 3.'-1lacidos, arcillas rojas y conglomerados en capas liorizon-
ciudad. En tiempos anteriores se explotaba 1111 poco más arriba, en tales.
la Cueva de los Giantones, la cual es tina verdadera cantera subte-r, 4.'-Margas y arcillas con velo.
rrál,ea que coge grande extensión, cuyo techo, horizontal prtixi- 5.'-Calizas compactas y siliceas. con señales de fósiles, y las ella-
mameute corno el suelo, se halla sostenido por pilares que se deja- les pasan de 50 metros de espesor en algunos sitios.
rol, dispuestos con la mayor regularidad. Las dos primeras divisiones y tal vez parte de la tercera corres-

111ás á L., en Anchuela y Santurcaz, con un espesor de 10 á 12
metros, se extiende la caliza, que es concrecionada como los traver- (1) Bol. Mapa geol., tomo VIII, pág. 237.
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pondeu al tramo inferior, la cuarta al medio, y la quinta al su-
¡las, Cogolludo y otros puntos; y entre Pastrana y Alntonacid deZo-
rita cruza el 'fajo otro conglomerado de ciuleuto muy duro, y cutre

perior.
cuyos elementos abunda el pedernal.

TRAMO INPnnton.-Por los bordes de la cuenca en su contacto con
En Tantajón y Cogolludo, sobre esos conglomerados hay nu m asi-las calizas cretáceas, los bancos de conglomerados, unciños y yesos

úo gris de grano fino, al que siguen las arcillas y margas yesiferas
yacen concordantes con éstas; pero al separarse de las sierras, en las

del tramo medio.
inmediaciones de J.Idrailne y en el centro de la Alcarria, se van teu-

De distinta naturaleza es otro congloinerado poco coherente, de
diendo hasta acercarse á la horizontal.

cautos de cuarzo, que el) lechos delgadus alterna con arcillas, en las
Con excepcional desarrollo, pues pasan de 500 metros de espesor,

cuales abundan los granos sifíceos, y que se muestra en Prados Re-
se muestran los conglomera los calizos en los cerros flautados las Te

lugares
las de Viana (1070 metros), intercalándose entre ellas algunos ma-

dolidos, Tordellego y otros del señorío de )lolina. Miden uu
de 70 metros y son de aspecto parecido al de los malitos di-

ciños y coronadas ambas cumbres por las calizas del tramo superior,
¡¡¡viales de la campiña alta; pero corresponden ciertauleute al mio-

sili el intermedio del medio.
ceno, sea del tramo inferior ó del medio, por ofrecerse infrayacen-

Cerca de Adobes, por el camino de Alustaote, se extiende un con-
les de la caliza del superior.

gfomerado de cantos de caliza, unidos por un cimento arcillo-ferru-
Casi todos los macillos y Inolasas de esta provincia corresponden

giuoso.
al mioceuo inferior, si bien hay algunos del hamo medio en las cer-

También yacen con la inclinación de las calizas cretáceas subya-
canias de la capital y otros sitios que se expresarán micos adelante.

centes las gonfolitas de La Toba, Pinilla y otros pueblos alcarrenos.
Un macillo blanco amarillento y de grano muy fino, que es piedra

Eu estos puntos están couhtitnídos por cantos de 1 á 10 centinle-
excelenle (le coust ucciliu, abunda en la base del sistema en Cono

tros (le diámetro, en su mayor parte de caliza, con los que se mez
lludo, La 1lierla, Trillo y Sacedoucillo. El niaciiol de grano basto

clan otros de cuarzo, cuarcita, pizarra, gneis, etc. Eu la base de los
gruesos bancos al N. ti(, Baides,muto al túnel abierto el¡

cerros que rodean á Jadrallue, algunos de esos cautos llegan hasta
asoma en
las calizas cretáceas; el¡ las nuírgeues del Tajo, por el lado (le Chi-

cinco decimetros de diá retro ulavor, si bien hay capas (le esos con-
Ilarón y 1laltiel; entre Cifuentes y Trillo, y en caos palitos de la

glomerados formadas (le guijo menudo del tamaño de un garbanzo.

gloulerados también poligéuicos formados de cantos (le todas las
Alcarria. Al pie de las Telas de Viana hay ot,o machío ¡[ello (le gra-

Coutocas anteriores al terciario que hay en la provincia, se eucueut•all
uillos cuarzosos, U�ánsito á las pudingas (le cautos menudos.

en la ladera del N. de la profunda callada de los Blanqueares, á 1500
1'utntilo ¡:oto.-Las margas yesiferas it ocráceas, grises ó rojizas,

metros al N. de Grajanejos. Alti se hallaron entre los cautos frag-
son las rocas que predominan en este tramo, siendo abundantes las

ferrosas que se encuentran en Imaginen tos prismáticos, seguiu se ob-
meutos de plata roja y de manganesa, y es de notar que si bien yac

llenares, cerca de Guadalajara, y en las es-
ceu ho► izoutales esos conglomerados, ¡lo se ve su prolongación por

serva a la izquierda del

la ¡aderá opuesta del barranco, bien sea á cansa (le una falla ó por
carpas de 1'araceua, Alarilla y Valdeuoches.

Si bien es regla general que las capas se extiendan horizontales
su transformación lateral en una arenisca roja, lo chal parece ole

ó con muy suaves pendientes, el¡ varios sitios se notan algunos t•as-
nos probable. Comm los conglomerados alternan areniscas rojas arci

tornos eslratigráficos. Siguiendo la linea férrea de 'Zaragoza, desde
¡losas, que coutieucu trozos de pedernal y véuulas de yeso.

Pudiugas de cantos calizos hay también el¡ Sacedóu, Trillo, Jlati-
Guadalajara ít Jadraque, en el quilóniero 81, al N. de la ➢luela y el
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Colmillo de Alarilla, las capas inclinan loo al O. en unos 1110 me_ 1 .-Marga arcillosa roja, el, sitios verdosa, con granos cuarzosos,

lros de largo; en el quilómetro 85 vuelven á letiderse horizotitales, la chal, sollre la dereclla del llenares, se oculta Rajo extensos ulatilus

y más adelante iuclil,an en sentido contrario hasta 17°. Casos pare. diluviales.

cidos se observan marchando desde Jadraque ó desde Espinosa en 2.-Maciño gris verdoso y rojizo, sobre el cual está edificada, en

dirección á la sierra; y estos efectos fueron atribuidos por Prado al parte, Guadalajara.

asiento desigual del terreno, antes de quedar del todo consolidados 5.-Marga arcillosa rojiza, con delgados lechos alternantes de ea-

los estratos. liza llal,quecil,a.

El n.ismo geólogo, suponiendo que en los terrenos inmediatos á 4.-Margas yesíferas, comprendidas entre dos lechos de caliza que

la sierra de Guadarrama no ocurrieron uwvitnientos de los estratos deben corresponder todavía al tramo medio.

posteriores al eoceno, se inclinó á creer que correspondian á este 5.-Pudinga poco coherente de pasta de maciño y cantos ntenu-

sistema mejor que al mioceno las capas de margas yesíferas, calizas dos de cuarzo y de cuarcita. Por su composición es muy diferente

y areniscas que en Cogolludo inclinan 400, y sobre las cuales se ex- de las goufolitas del terreno inferior y probablemente marca el co-

tienden otras horizontales de areniscas y conglomerados . En las iu_ mienzo del superior.

clinadas halló unas limneas pequeñas, y en las horizontales otros fó. ti.-Caliza que corona las cumbres y representa el Gamo su-

siles que juzgó propiamente mioceuos y que faltan, segómi él, en la perior.
división inferior . El¡ el cerro del castillo, junto al pueblo de Tetes, el terciario se

Como es lo general, en este tramo abunda el yeso, ya mezclado compone de margas intercaladas cutre areniscas blandas y arcillas,

con aquéllas ó aislado en bancos y masas de diversas dimensiones . y coronadas por tina masa de pedernal. Este tuil,eral se presetita

El yeso especular esparcido entre aquéllas y el lbroso formando ve- con notable desarrollo cl, otros inocuos puntos de la provincia, con

I'recueucia blanco ó de rotures claros, como se, observa e❑ Ucet a,las, se encuentra en Guadalajara, Taracena, llontova, Auñól, y otros
muchos términos . El más comtiu es el terroso, blanco ó (le colores donde yace cutre el yeso; en Albares y el, Zorita, donde viene en can-

claros, á veces en grandes bancos, según se ve el, el monte de la So- los sueltos entre las margas ó forma parte de las gonfolilas. El, los

lana de llueva, en Uriebres, Almoguera, Valdeconcba, etc. conglomerados de la margen del Tajo cerca de Zurita, el, Grajaue-

llacia el extremo N. de la formación, en contacto col, las calizas jos y en otros varios lugares, está cubierto superficialmente por cos-

cretáceas, abunda el compacto alabastrites en Cogolludo y Aleas, tras margosas duras y blanquecinas.

donde se explota para serrar baldosines con destino á las col,struc - El pedernal negro ó muy obscuro con manchas claras, aparece el]

ciones de esta corte. La misma variedad el, lajas delgadas alternan - cantos sueltos ó en grandes ¿nasas el, los cerros de .llazuccos, Almo-

les con el fibroso y el terroso se halla en Finilla, 1ledranda, Castil- Buera, El Pozo, Yebra y otros términos. Con frecuencia sobresale el)

blanco y otros pueblos. crestas irregulares de las margas yesosas en que está empotrado, y

También el, el lran¿ o medio se encuentran conglomerados de cautos se le ve acribillado el¡ todos sentidos de agujeros y oquedades pareci-

calizos, pero no en grandes masas, sino el, capas delgadas intercala - dos á los de la caliza del tramo superior.

das entre arcillas y margas y con los elementos de mucho menor la- Las vertientes al Tajuña el, el término tic Brihuega, son de las lo.

mano; y así se observa en Viana , Gárgoles, llaides y las inmediaciones calidades más á propósito para el estudio de los pedernales miocenos,

de la capital, donde los estratos se suceden con el orden siguiente: pues allí sobresalen en grandes crestones , á los distintos niveles que
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marcan la con li ntudad de los bancos de marga yesosa en la cual es-
tán enclavados. Abundan los bancos (le color gris (le humo y azula - Tramo superior.
dos; los hay tambieu el¡ ciertos puntos tan negros como el azaba-
che, y no deja de hallarse, aunque escaso, el de color rojo san - Entre las calizas que caracterizan este transo, la más común es

guineo. la gris amarillenta ó blanquecina, compacta, acribillada de oqueda-

Entre las margas inferiores á la zona del pedernal de las iumedia - des, extendiéndose por las mesetas elevadas y páramos dende el sis-

ciones de Villaviciosa, cerca de Brihuega, se encontraron hace más de tema fué poco derrubiado. Con frecuencia la acompaña otra de gra-

medio siglo restos de una especie indeterminada de Cainotherium (1), no muy lino y de fractura concoidea, según se observa entre Guada-

asociados á otros del Mastodon anguslidens . De éste, mezclados con lajara y Horclie, en los altos de I'astrana y de Córcoles. Ei, ciertos

una tortuga de grau tamaño, hemos recogido fragmentos de mola- sitios, como en el cerro del Castillo de Cogolludo, es de color r(iseo

res en las excavaciones para la traída de aguas inmediatas á Ci- con venas rojas y moradas, y la textura setui-cristalina, pasando á

ruela . marmórea de vistosa apariencia.

probablemente corresponden ti este tramo las margas rojizas iu- Cu el arroyo de la Caualeja, término de Lupiaua, se encuentran

medialameute sobrepuestas al cretáceo, que alternan horizontales bancos de una caliza blanca muy pura y blanda, con la apariencia

con capas delgadas de caliza y de conglomerado frente á Las luvier- de la creta; y en los cerros inmediatos á la capital hay otra de color

nas; las arcillas acompañadas también de caliza y de un lecho inapro- gris claro llena de nódulos blanquecinos de la u►isur+ substancia,

vechable de lignito en el arroyo de los Molinos, al pie de Brihuega, distrib+►ida en zonas concéntricas alrededor de ni, granillo silíceo.

y las arcillas rojas yesiferas que se desarrollan con grande espesor el¡ Abtmdau las calizas bastas de diversos colores texturas, va com-

Beleña, sobre las márgenes del Sorbe. pactas, ya esponjosas y de aspecto tobácco, muchas fosiliferas eu di-

As¡ como el [ramo superior, esencialmente calizo, ofrece un suelo versos lugares de la Alcarria.
uniforme con sus cerros achatados ó muelas, y sus páramos, ó ex- Las calizas que coronan las cumbres de las Tetas de Viana son

tensas llanuras, el tramo medio presenta un relieve muy quebrado, silíceas y cavernosas e l] los bancos iu1'eriores, compactas y fosilífe-

sobre todo hacia las i,►árgenes del Tajo, llenares, Tajuña y otros ras (Planor•bis, Limn(eas v Paludinas; en los superiores, s+Imando

ríos y barrancos. La explicación de esta diferencia en el aspecto de uu espesor de unos 30 metros. I+:n Pra(los lledoudos v otros lugares

ambas formaciones del sistema es muy sencilla, pues una vez rotas del Señorio de Molina se sobreponen á los conglomerados cuarzosos,

el' varios sentidos y con tajos verticales las capas superiores más antes citados, las calizas pardo-rojizas, tenaces y muy cavernosas,

resistentes, quedaron las margas terrosas y areniscas blandas infra. correspondientes, sin duda, á este Uranio. Entre las de Yélamos se

yacentes bajo la acción directa de los arrastres de las aguas, á las intercalan otras de arenisca y arcilla, encajando entre lechos de esta

apa de lignito, todas cubiertas tambiéncuales siempre fué y sigue siendo muy fácil el ahondar los cauces última, en Almadiones, una capa,

abiertos en tales materiales y erizar el suelo coi, un relieve cada por las calizas, sumando un espesor de 55 metros.

vez más acentuado. Es tu¡ [techo general acerca del cual es ¡¡¡¡¡ti¡ Otros dos u►auchoucillos salientes de caliza del Iranio superior son

insistir. la Muela y el Colmillo de Alarillo, antes citados, cerca de la vía fé-

rrea de Zaragoza.

(U Prado, Dwr. fís. y geol. de la proa. de Madrid, pág. 451. Inmediatamente inferiores á las calizas características de este tra-

COM. DEL MAPA OEOL.-ME MORIAS 28
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mo, y formando parte de él, yacen eu varios pueblos unas margas inmediaciones de la Serranía, donde asoman los ntaciños y las gou-

de colores claros, más arcillosas y menos sahulosas que las del tramo folitas. En la parte septentrional sólo se muestran la edad inferior

medio. Estas margas, más blandas y fáciles de derrubiarse que las y la media; en las cercanías de friego y Cañaveras se liallau las tres

calizas, dejan por bajo grandes anchuroues ó cuevas. que se utilizan divisiones, y en las inmediaciones de la capital se reducen las calizas

como corralizos para el ganado y también para bodegas, según se á lechos (le poco espesor, al paso que estas últinias rocas tienen grao

observa en la salida de Mirabueno para 1landayoua y en otras partes. desarrollo en Taraucóu, l3elmoute, Cervera, Montalvo y en la Muela

Algunas de estas margas pasan á verdaderas arcillas, ya grises, ya de Sisatite, colocadas en general sobre las capas yesosas ó sobre las

rojizas, que dan buenas tierras de alfar. arcillas rojas que sustituyen á éstas.
Probablemente también son de este tramo los gruesos bancos de Varios sol, los puntos en los cuales aparecen al descubierto las

s yeso compacto y terroso que se tres divisiones del sistema, como, por ejemplo, al 0. del Hito, donde
intercalan en llueva, entre otros, sobre las molasas se suceden las arcillas rojas, después las margas4

s también potentes, de caliza. vesiferas, y, por lil,, las calizas que ocupan las cumbres de los mon-

��� En las inmediaciones de Gua- les. 1,ntre Valverde y Sisante pasa de 250 metros el espesor del sis-
��.��A���.,..

dalajara los tramos medio y su- tema, que comienza por maciños y conglomerados de cimento arci-
Pig. 69. -Corte del terciario de las
inmediaciones de Guadalajara, perior del sistema se hallan dis- lioso, á los que siguen las margas azules con yesos, y las calizas.
segun Caslel. puestos segun se dibujan en la La misiva serie se manifiesta entre Cañaveras y Albalate de las

figura 69. Se extienden basta el Nogueras, donde las capas terciarias, que se prolongan horizontales
Henares las margas rojizas, 1, del tramo medio, con bancos de ma- basta la sierra de Priego, miden 1811 metros (le espesor, distribui-
cüño interpuestos, 2, y lnn lecho de caliza, 5, en su terminación. dos de este modo:
A éste siguen las margas yesosas, 4; después una faja de pudiuga 1.-Gonfolitas y macióos de la base = 70 metros.
incoherente, 5, terminando la serie con la caliza superior, 6. 2.-Arcillas y margas yesiferas 80 metros.

3,-Calizas del tramo superior = 50 metros.

Cuenca. Estas Ñtimas tienen en Friego mayor espesor, lo que hace supo-

ner que en Albalate fueron en gran parte derrubiadas.

Si bien la mayor parte del terciario de esta provicia es de forma- Aunque por regla general las capas miocenas yacen horizontales,
ción de agua dulce, hay una pequeña fracción con fósiles de agua sa- en muchos puntos se observan buzamieutos segiw el cenador mag-
lada ó salobre, y desde luego debe establecerse la distinción del gro- uético, que se señalan más y más conforme se avanza desde el ceu-
po lacustre y del marino. tro de la formación hacia las lineas de su contacto con el cretáceo.

Así, en Valdegauga los macillos y gonfolitas inclinan más de 25°, es-

GRUPO LACUSTRE Laudo orientados de N. á S.; en Muhorte y La Melgosa los yesos bu-

zan al E. 15° N. con una inclinación de 1O , la misiva que ofrecen las
No es uniforme la composición del mloceno lacustre por toda esta capas del segundo y tercer miembro de la formación de Embid, [las-

provincia, pues el tramo medio, ó de las margas yesosas, que está cuñana y el Puente del Castellar. Los bancos calizos y yesosos de
muy desarrollado en su mitad occidental, va desapareciendo en las llontauilla en Tarancón, los utaciños de huele, las gonfolitas de
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ralo inferior. Pero más al N . predo ni ituai, las arcillas yesosas, entre aparecen en la superficie cuando el yeso ha sido arrastrado; pero aún
las cuales tiene abierto su cauce el arroyo de la Frontera , sobresale éste formando oteros redondos en capas muy regladas y

Por la desaparición de las margas , arcillas y yesos, se descubren horizotutales , correspoi►diéndose las capas de unos altozanos con las
en Cabrejas las goi,folitas, éstas y los maciños en ,Miuglauilla , y el ti c otros intuediatos en la misma disposición y con completa unifor-

maciño (le grano fino en midad.
Villanueva (le los Escude - Más á L., después (le cruzar el estrecho de Paredes, los yesos es-

a ros, desde donde se pro- tán niuv desarrollados; pero luego ceden su puesto á los n►acii►os y

Fi g. 71. - Corte por la orilla izquierda
tonga hasta la capital, en goi,folitas en las cercanias de Alcázar del ¡ley.

del Narboneta, según el Sr. Cortázar. varios sitios oculto por las Eu la fuente de la Hoi,tanilla, cerca (le Tarai,cón, las capas tercia-

arcillas calizas . 1Iuis- rias se suceden con este orden:
transe igualmente los macü►os v goufulilas en las l)rirgeues del 1.-Sesos parduzcos, con intercalaciones de lechos delgados (le ar-
Júcar , junto al puente romano de Castellar. cilla blanquecina, atravesados el¡ todas direcciones por vei,illas de su¡-

Discordantes con las margas triásicas de Mira , 5 (fig. 71), yacen fato (le sosa.
las arcillas rojas y las gonfolitas, 3, que pases á n►aci►ios, y éstos, 1, ?.-lreillas plásticas de color gris obscuro con lechos de limito
con las gOnfolilas de granos gruesos cerca del Narbonela. (le cuatro centinelros de grueso, que tienen por lecho una n►arga

cuajada de paludinas , plauorhis (P. rolundatus , lirong .) y limneas

Tramo medio . / L. longiscala , lirong.)

5.-Calizas compactas , de fractura concoidea, formando fajas ama
El miembro yesoso es el más desarrollado , si bien sus caracteres rillentas.

en la región hidrográfica del Tajo son muy distintos de los que os- Restos de pulmouados se han hallado también en las arcillas de
teman en el SO. de la provincia. las márgenes del Júcar, en los confines de esta provincia con la de

Mientras en la Alcarria los yesos son muy tauspareules y pre- Albacete , y del Hipparion gracile se recogie ron molares y huesos en
sentan el aspecto de prismas troncados, unidos entre sí en cristali - el cerro (le la Cruz de la Aln►ei,ara.
zacióu imperfecta , alternando co i, capas de arcilla con nódulos de Entre los yesos y arcillas de Beliuchón abundan las sales de sosa,
pedernal , pasada la divisoria del Tajo y Guadiana, constituida espe - de tal suerte , que el vio Salado deja el) sus orillas, en la época de
cialmeute por las areniscas arcillo califeras sólo se muestran ei, muy los hielos, un depósito del compasio, nombre que las (la¡] en el pais,
rotulados parajes, tales rozno el llamado de las Horadadas, cerca de que arrastran sus aguas al circular por el terreno , y .i dos quilóme-
Belmol)te , donde se hallan cristalizados el¡ grandes placas que se en►' ti-os del mismo pueblo existen dos manantiales , el uno muy cargado
pican cual ct islales para las ventanas de las casas. En esta parle son de sulfato de sosa que no se aprovecha , y el otro en el fondo de un
frecuentes las grandes nasas de colores variados y de textura saca- pozo, cuyas aguas se sacaban con una noria y se depositaban en unos
ring, y furnia colinas extensas en Cuenca , la Melgosa , �Mol►or ( e, Sa l) estanques á que Ilan►ai, vasos , donde se ►ecogia la sal común que
Lorenzo de la Parrilla , Alconche l, la Alluarcba, Hinojosa , etc., ¡lo mediante la evaporación espontánea se prudncia, y llegaba al año á
viéndose las arcillas con pederi,ales. tinos 7000 quintales métricos.

Entre Taraucliu y Huelves las arcillas rujas del miembro inferior En las cercanías de la capital , principalmente cl) el cerro de Sal¡-



440 EXPLICAr.+ó v DEL NAPA GEOLÓGICO UE ESPA\A 441

tiago, en Belmonte y Alconchel, se muestau también muy desamo- Bajada de Miuglanilla hacia el Júcar, la caliza de color gris obscuro

¡lados los sesos, á expensas de los cuales, por el contrario, adquie- se reduce á una zona muy delgada.

ren gran iu►portaucia las arcillas en Villar del llaestre, Navalóu y Entre las calizas que se alzan .i P. de Friego se encuentran ejem-

Jabaga, en la bajada de illinglauilla Lacia el Júcar , el¡ Houlauilda de places del Planorbis cor nu, Broug., y de la Lyn►nrca longiscata , lirong.;

Taraucóu y en La Pesquera, donde encie►•ra❑ algunas vetillas delyentre las de la Atalaya de Cañavate del Planorbis corneus , Lin., y
ig-

nito. Con más frecuencia son rujas, como el) Buhielos, Honrubia y de la Lyn►ncea Gouberli, N. Chal ni.

otros términos. En una disposición análoga á como se presentan el¡ las Tetas de

E❑ la salida de Tarancón por la carretera de Barajas de .Helo, Viana, al S. de Trillo (Guadalajara), sobre los u►aciños y gonfolilas

se sobreponen ;i los yesos muy cristalinos y en capas delgadas, se apoyan directamente las calizas junto al puente romano del Cas-

allernantes con margas azules, unos bancos de arcilla con uó_ lellae, sobre el J+icar, un poco mis arriba de la afluencia del Fres-

dulos de pedernal, que se extienden por la vertiente 11. de la sierra veda, presentándose las capas algo inclinadas.

de Altomira, donde abundan los yesos an►arillos y obscuros, entre Las calizas dolomiticas, que son muy abundantes en el mioceno

los que existe una especie de brecha yesosa, con fragweutos de do. (le las provincias limítrofes, se muestran en n►uy pocas localidades

lomia. Je la (le Cuenca, entre otras en Tara neón y en Enguidauos, donde

En la sierra de Altowira, el tramo medio está representado por algunas pasan á verdaderas dolomías, prescindiendo de la sílice que

arcillas yesosas con pedernal cavernoso, (le cuya substancia hay siempre las acompaña.

masas que pasan de un metro cúbico en el puntal de San Bartolomé, GRUPO MARINO
en el tér+nioo (le Castejón. El Jlerdancl+el se halla 150 metros más
bajo, sin que se descubra otra formación en ese espesor. Se encuentran las capas marinas en la parle SO. de la provincia,

Pasada la sierra (le Altomira, reaparecen los yesos en Vellisra, 5 la derecha del río Cabriel, desde el término de Cardenete al de En-

alternando en la parte superior con las arcillas con nódulos de pe- guidanos, apoyadas priniero sobre el cretáceo, después sobre el jurá-

dernal. Alcanzan algunos de éstos medio metro cúbico de volumen, sico y el triásico, y más adelante sobre el mioceno lacustre, por los

y se ven cubiertos de, una cutícula ferrugiuus,+ ó (le iuaguesia cerros que hay al N. de la Puebla del Salvador y de Campillo de Alto-

blanca; pero en su fractura son de color hl;mco azulado p►eseutau- buey, en Almodóvar del Pinar y en la vaguada del arroyo de Paracue-

do cavidades tapizadas de cristalinos de cuarzo hialino. líos, hasta el S. de Nionteagudo, donde se sobreponen á la creta; y

Abunda tau►biéu el pedernal entre Castejóu y Caualejas, y entre volviendo á la derecha del Guadazaón, constituye los páranos (le

las arcillas de Fnentesclaras, Sobra y Caracenil¡a. Ente los yesos Arguisuelas y del S. de Carboneras.

de Torraba, Sacedoncillo y Bascuñaua se inte rcalan velas irregi+la- Su composición es muy parecida á la del mioceno lacustre, pues

res de calcedonia. comienza por gonfolilas y maciños muy silíceos que suman hasta 50

metros de espesor, á los que siguen con 70 (le grueso unas calizas
Tramo superior .

acompañadas de algunos lechos de arcillas y margas, según se ob-

A cansa de los sucesivos arrastres, este tamo, que corona los ce- serva en el término de Engni.danos, donde las capas fueron surcadas

rrus y domas terciarias, se reduce el] muchos sitios á pocos metros fuertemente por hondos barrancos.

de espesor, ó fué euterau►eute (lel•rubiado. Así, por ejemplo, el¡ b+ Leas calizas son en unos sitios poco coherentes y en otros muy le-
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naces, formando grandes riscos, segun se ve entre Monteagudo y
Almodóvar, donde inclinan de (i á 8' y están cubiertas por mantos
diluviales, y entre Cardenele y Arguisuelas, donde son cavernosas y Albacete.
semicristalinas , y contienen restos mal conservados de Polamides
Lamarc•ki, Brong.; Cylher ea incrassala , Ileso., y especies indelermi
nadas de Lucina y de Cardíla.

Los llanos manchegos que se extienden entre Socuéllamos y Alba-

Fu la rambla de Manuel, del término de Paracuellos, esta for-
cele se compmle❑ de calizas hlan►lueciuas, algo siliceas, entre las

macilin es de composició❑ nliueralógica tau semejante á la del
cuate, se intercalan margas grises rojizas. l;erca de Albacete aso-

tt•ias, que á primera vista pudiera confundirse crn1 él, pues las
roan

AI

inferiores algunos bancos de conglomerado de cimei)to calizo.

areniscas abigarradas tienen su equivalente en un u<ICi1io, rojo su-
de los cerros inmediatos á Albacete, que son de molasas

lacustres, aparecen las capas co i) Oslrea crassisstma, que Verneuil y
bido tucas veces, y otras blanco rosado; las calizas del muschell:alk Collomb supusieron anteriores á aquéllas, mientras que Coquaud
se hallan representadas por otras blanquecinas algo cavernosas, y
las margas abigarradas están sustituidas por otras muy parecidas,

las cree posteriores, observando que la posición deprimida que con

si bien con menos cambios de color y mtis impregnadas de Garbo-
frecuenhia ocupa la formación marina respecto á la de agua dulce,

nato de cal . resulta de que este itltinto fué muy desigualmente derrubiado cuan-

do el espacio que rodea fui: invadido por las aguas del mar.
Como advierte el Sr. Corlázar, la cal tiene más importancia el] las Al N. de Almansa el mioceno marino se muestra en una llanura

capas terciarias que en el trías, pues que las areniscas están reem-
plazadas por maciños ; que el tramo calizo es muy potente entre los

rodeada de colinas cretáceas, y se compone de una caliza blaoque-

sedimentos terciarios, y las margas de éste contienen iris carbonato
cina y blanda, llena de trozos de Peclen y de ostras de gran ta-

le cal que las t iásiras, lo cual, unido á la poca inclinación (le sus
maño, segun observaciones de los ntisnuls geólogos ( t>. Las mismas

bancos, y á las relaciones esh•atinrálicas generales, impiden. ui)a con-
calizas, con iguales fósiles y en capas horizontales que suman :,rrau-

tle espesor, se extienden por los términos de Vianos, llasegoso y Vi-
fusión motivada por la escasez de fósiles y por la proximidad en que Ilarrubia.se encuentran las formaciones triásica y miocena.

Se explica bien la semejanza indicada, porque en el terciario de Ciudad Real.
España se reprodujeron muchos de los fenómenos que actuaron du-
rante el triásico; y si la analogia no se hace tau palpable cuando la Ij terciario de esta provincia, calificado el] ni) principio de plio-
sedimentación se verificó en aguas dulces, una vez que ésta ocurrió ceno por Naranjo (2), ha sido después incluido por Verneuil en el
en aguas saladas , la semejanza tiende á ser una identidad. mioceno, y en este sistema se ha englobado en el Mapa general, El

Sr. Corlázar, sin embargo, admitió como proicei)as á oligocenas las

dos divisiones ele las tres en (lile se divide generalmente el tuioceno,

limitando á este ultimo el tramo superior, ó sea el de las calizas, al

(1) Bull. Soc. géol. de Franco, segunda serie, tomo X, pág. 78.
(2) Rey, dlin ., tomo 1, pág. 711.
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que agrega la formación pliocena en :lrgan►asilla (le Alba y otras lo- mento de extensión y de espesor la caliza silícea del tramo superior,

calidades (► ) . Hasta que no se practiquen estudios detallados del ter- que se prolonga por gran parte de los términos (l e Manzanares y Al-

ciario, no se podrán fijar definitivamente las lineas de separación de magro. Según Luxán (1), en esta ultima localidad se suceden los es-

tratos terciarios con este orden ascendente:sus cuatro sistemas, siendo una dilicultad, hasta la fecha uu resucl-
1.° Arcilla roja llamada en el país rubial.ta, la carencia de fósiles en la mayor parte (le las capas, [anta en

esta cuenca como en las demás lacustres de la Península. 2.° Caliza silicea blanca y rojiza, que termina con otra en brecha,

En sus limites occidentales, el terciario (le la Mancha se apoya también roja.

5 .0 Yeso blanco muy puro, al que sigue un banco de arcilla ye-directamente sobre el siluriano; pero en los términos de Alcázar,
Argan►asilla de Alba y por sus confines meridionales, se sobrepone al sifera.

triásico. 4.° Arenisca cuarzosa deleznable que se muestra en la Membri-

El tramo inferior, ó sea el de los conglomerados y macillos que Veja, á seis quilómetros al NO. de Alu►agro, y de que. encuentran can-

tos sueltos desde El Villar hasta cerca de Cabezarados.en otras provincias tienen tanto desarrollo, apenas se muestra en esta
ncia, donde el espesor del sistema en pocos sitios llega á 40 me- náLa

caliza se extiende por los términos de Daimiel, Valenzuela, Gra-
ptos,roviy

en muchos apenas alcanza á 10, siendo indudable que el lago tula y Valdepeñas.

de esta cuenca era en la Mancha de poca profundidad, depositándose En Villana (le San Juan descansan encima de las rocas triásicas,

tranquilamente los estratos de agua dulce entre multiplicadas calas esencialmente arcillosas, los yesos acompañados por corta cantidadt
y varios islotes silurjanos, triásicas y cretáceos. (le sulfato sódico, lo mismo que sucede en Campo (l e Criptana, y

Según el Sr. Cortázar, el terciario de esta provincia se reduce ri cuyo espesor no baja de 15 metros, á los que cubre un travertiuo

estos tres miembros: cuaternario, blanquecino y compacto, en lastroues (l e poco grueso.

más hacia P., en Villa de los Ojos, se apoyan, el) los yesos,4.° MargDas blanquecinas y yesos arcillosos, bastante puros en
unos sitios y acompañados por sulfato (le sosa en otros. Su espesor margas rojizas con un espesor de dos met os, y en éstas un couglo-

no excede de 20 metros; faba en muchos términos, y no se encontró merado sabuloso y un banco de arcilla roja silícea plástica, que juntos

al S. de la divisoria del Azuer y el Jabalón. sólo tienen medio metro de grueso; encima hay tres metros (le cali-

2.° Arcillas y margas rojizas, entre las que se intercala algún zas blancas, aiuarilleutas y silíceas fosüiferas, y toda esta serie yace

lecho (le nrolasa, y las cuales, (!ti la mayoria de los sitios, constitu- bajo un manto diluvial de tierra ruja con abundantes trozos de cuar-

yen el comienzo (le la formación, con un espesor nrixiulo de 1 r cita, procedentes de la sierra inmediata, y con un espesor que dis-

metros.metros. minuve rápidamente según va separándose del punto de origen, uo

° llegando á un metro en las canteras de Villarrubia.3. Caliza blanquecina ó amarillenta, en general compacta y (le a

fractura concoidea, con Kelix, Planorbis, Paludina, Lymn(ea y otros En el término (l e Araarnasilla (le Alba, á las calizas concrecionadas

cavernosas siguen las margas arenosas, ambas sobrepuestas á laspulmouados. En grandes extensiones queda cubierta por cantos de y
por ¡¡aliarse llenas de cavidades esas ca-rocas arcillosas triásicas; y ptravertiuo ó de tierras rojas pedregosas cuaternarias.

Desde Puerto Lápiclle hacia el S. se desarrolla en progresivo au- (1) Estudios y observaciones geológicas relativos á terrenos que comprenden
parte de la prov. de Badajoz, etc. Alem. de la lt. Acad. de Ciencias de Madrid,

(1) Bol. Mapa eol. de EspaÑa, tomo Vtl, pág. 322, tono 1, pág. 5 I.
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lizas, en ellas se acumulan las aguas, estableciéndose depósitos (le De idéntica composición es el terciario en todo el territorio coin-

grandes dimensiones , entre los cuales merecen especial mención los prendido entre los montes interrumpidos que van de L. á P. desde

que ocultan al Guadiana hasta su reaparición en los famosos Ojos, Aldea del Rey á Albambra, y los derrames septentrionales de Sierra

al pie de la falda meridional de la sierra de Villarruh a. Murena que Iiuiilaron antiguamente el lago de esta cuenca.

Al N. de Ciudad Real, bajo la tierra vegetal, que es de escaso es- Se-,,(in observaciones de Prado, en el mismo pueblo de la Osa (le

pesor, yace un banco sabuloso (le gruesos elementos , que disulintt_ Monliel, cerca de las lagunas de ltuidera, se sobrepone al trías otro

yen de volumen en las orillas del Guadiana, donde se ha explotado islotillo terciario.
hace años para una fábrica de vidrio establecida en Malagón. Acow-

Badajoz.palian á estas arenas diversas capas de caliza gris amarillenta, cuco
espesor varia entre 80 cenlimetros y un metro, siendo de variado
aspecto, según el sitio que se examine; y estas diferencias son (]el)¡- El¡ su Reseiia físico-geológica de la provincia de Badajo; (1), el se-

das á la composición más ó menos arcillosa }sílice; (le la roca y á ñor Gonzalo se limita á decir que las rocas del sistema consisten en

su textura, que es el¡ unos sitios friable y basta, y en otros dura y ésta en una caliza terrosa, blanquecina, que yace en capas disconti-

sttmamente compacta, proporcionando excelentes sillares y manlpues- unas y delgadas, y con más frecuencia en pedazos informes de escaso

tos para la construcción. Inferiores á ellas yacen las arcillas y mar_ volumen, mezclados con detritus linos de otras rocas y grao cantidad

gas de color verdoso, apoyadas en las pizarras y cuarcitas silo- de arcilla roja ferruginosa, la cual debe ser diluvial más bien que

n aras , terciaria, ocupando la fértil cuenca llamada Tierra (le Barros.

En Daiwiel y Torralba las margas rojizas cubren los yesos que en En Villarreal, Bienvenida, La haba, Don llenito, Guareña, Orella-

Pozuelo y Calatrava quedan en la superficie, y se explotan en grande ua, Mérida, Villanueva (le la Serena y otras localidades hay espacios

escala . pequeños de la misma composición.

Las margas con yeso blanco terroso y compacto abundan también Las colinas inmediatas á Badajoz se componen de una caliza orar-

en la :llewbrilleja, entre Almagro y ,lliguelturra, donde yacen en ea- gosa gris rojiza acribillada de cavidades pequeñas que la dan el as-

pas horizontales . pecto (le un travertino con algunos fósiles. Por la proximidad de las

En Valdepeñas, sobre las pizarras silurianas hay una masa gre- rocas hipogénicas que por allí asoman, calificadas de eufótidas por

dosa en la cual se encierran fragmentos de estas mismas y de cuan- Le Play, estas calizas pasan á dolomias amarillentas , compactas y

cita, y siguen á ella las arcillas y margas rojizas con diversos espe. cristalinas, con cavidades espáticas, tomando en grande la estruc-

sores, extendiéndose sobre éstas con mayor desarrollo las calizas si - Jura pizarreña y alternante con lechos delgados de caliza dolomitica

liceas y arcillosas blanquecinas . Con frecuencia estas últimas son y clorilica ó de caliza talcosa blanca y terrosa.

compactas , de fractura concoidea y de fácil labra; pero en ciertos
puntos son cavernosas, terrosas y concreeionadas, variando mucho (1) Bol. Mapa geol . de España, tonto VI, pág. 408.

su espesor , pues en unos casos no pasa (le ni¡ metro, y en otros
llega á 10, según el número de bancos , cuyo grueso medio es de
unos BO centímetros. El¡ ciertos sitios , tales como en la cantera de
la Alameda, son fosiliferas.
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sobre el infracretáceo, se extiende tina fajita que ¡lega hasta el ,Me-

diterráneo, oeultándose en su extreuto occidental debajo del cuater-

ARTfCULO III nario. Mide 34 quilómetros cuadrados en la provincia de Barcelona

y uno en la (le Tarragona.

REGIÓN MEDITERRÁNEA OTRAS MANCHIT AS BARCELONESAS.-Futre las márgenes del Llobre-

gal y las del Bipollel hay una mancha irregular al S. de Tarrasa,

En esta región y en la meridional el ulioceno lacustre tiene ❑nlv
comprendida entre el cuaternario que la oculta por el N. y el eoceno

reducidas extensiones, y, eu cambio, el sistema está priucipalelente
que la interrumpe por el S., tocando al siluriano en su extremo

►•epreseutado por forelaciones elarinas del mayor iuteri•s y de gran
oriental . Un islotillo asoma entre el plioceno en Papiol; otro mayor

riqueza y variedad en restos orgánicos, entre el diluvial y el Jlediterráueo al SO. (le Barcelona, y enclavados

el¡ el iufracreláceo se dibujan otros dos entre Villafraeca y Vilauova

y Geltrú. La extensión de estos islotes v manchitas es de 46 quilóule-
ENUMERACIÓN DE LAS MANCHAS Cros cuadrados.

OTRAS MANCHAS TARRACONENSES.-La Irás intporlaute es la de la ea-

FAJA INTERNACIONAL DE LA CF.RDANA.-Ee la parte alta (le] valle del pllal, cercada al N. por el iulraeretáeeo y el trías, al S. p01' el toar,
Segre, cerca de donde nace este río en territorio francés, se alinea y el¡ los otros dos rumbos por el diluvial. Entre este óltinlo asoman
de NE. á SO. una faja miocena limitada al N. por el siluriano y el un islolillo en Bisbal de Pauadés, dos en 'l'orregrassa, otro en Bañe-
cambriano, al E. por ambos sistemas paleozóicos y el devoniano, ras, otro en Santa Oliva, dos entre este pueblo y Albiñaea, cuatro
junto al cual termina al Mediodia y al 0. por el siluriano y el carbo- en San Vicente de Calders y otro en CreixeII. Entre Vilaseca y el
nifero. El¡ su extremo septentrional se acerca á Llivia; Puigcerdá y cabo Salou asoma otro que loca al iufracreláceo por el 5., y en los

una docena de pueblos están edificados en ella, y mide lusa exteesiliu otros rumbos al diluvial; y en Castellvell bay otro comprendido en-

de 110 quilómetros cuadrados, de los cuales corresponden 5-2 á la tre el diluvial por el S., el trías y el siluriano por el N.:llideti lodos

provincia de Lérida, 48 á la (le Gerona y el resto á Francia. ellos 160 quilómetros cuadrados de extensión.
ISLOTILLO DE SAN MIGUEL DEL FLUVIÁ.--A cuatro quilómetros ella - ISLEOS CASTELLONENSES.-Etltl'e Vi iufracreláceo y el diluvial se ex-

drados se reduce la extensión de (]ti islotillo mioceno que asolea, eu- tiende una faja en ligura de T` al N. de Alcalá de Chisvert, y otra de

(re el diluvial, sobre la izquierda del Fluviá, en el lugar de Sao .iIi• contornos nlás irregulares entre esta villa, Villantieva de Alcolea y

guel (Gerona), acompañado (le otros dos islotillos pliocenos• las Cuevas de Viuromá, midiendo ambas unos 40 quilómetros cua-

MANCHA DEL I+ANADBS.-Lim►lada al N. por el diluvial, acompañado dde extensión.drados
de una fajita eoc.ena, al E . por el eoceno, al S. por el iufracreláceo MANCHAS BALEARES .-La mitad próximamente (le la isla de Mallorca

y al 0. por el diluvial, acompañado de este último y del lrias, se la ocupa en su parte ceut'al una mauclla miocena limitada al S. por el

extiende entre Masquefa y Calefell una mancha irregular que mide mar, al 0. por la faja cuaternaria de Palma, al N. por la bahía de

197 quilómetros cuadrados en la provincia de Barcelona y 41 en la Alcudia y al E. por el cuaternario y el jurásico, acompañado de

de Tarragona. varios islotillos iufracretáceos y eocenos. Otros islotillos (le estos dos
FAJITA DE VILANOVA Y GELTRU .--Elite Sitges y Cunit, apoyada al N. sistemas y del jurásico asoman por la parle media de la mancha.

COM . DEL MAYA () FOL.-MEMOEfA9 29



¡so EXPLICACIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA 451

El¡ la misma isla hay una ulanchita al 0. de Palma entre el coa- por el cretáceo. Al N. (le Rvquena yace otro islotillo que loca al ju-
ternario y las otras formaciones citadas; en Deyá toca al mar otra rásico por el 0., al diluvial por el S. y al cretáceo en los otros dos
enclavada en el jurásico; también en este Iiltiino hay una en Cam- rumbos.
pauet y dos cerca de Alcudia. Entre Chiva y Torrente se desarrolla una mancha comprendida

La mitad meridional de la isla dr. Menorca esta formada por tina entre el Turia y el Magro, que confina con el cretáceo por el S. y
faja miocena limitada al NE'. por las distintas manchas jurásicas, el 0., con el [rías y el diluvial por el N., con el diluvial y el plioceuo
triásicas y devonianas ya descritas, arrumbada su línea de contacto por el E.; y por fin, ó poca distancia al \O. de Valencia, asoma en-
de NO. iI SE. desde el pie de la sierra Falconera hasta el puerto de tre el diluvial otro islote entre Paterna y Itélera. Suman estas man-
Malhón. Por encima (le este illtinlo tiene su mayor altura en el pico chas 98; quilómetros cuadrados de extensión.
'I'orelló (10 quilómetros), y también sobresale la formación en los 11.►rCHA DE NoVELDA.-Ocupa 149; quilómetros cuadrados el) la
montes Bajoli y Darluch en la costa occidental, el] los de Arluiz y provincia de Murcia y 1104 en la de Alicante una tina echa mioceua
Valivella sobre la costa meridional, y en el de Torret en el exte- sumamente irregular en sus contornos, profunda y variadamente re-
mo SE. de la isla. El cabo de la Mola, en su remate, es otra man- cortada por el cuaternario, el bias y otras formaciones de las que
chita aneja de la anterior, al otro lado opuesto de la había de envuelve á su vez diferentes islotes. Por el 0. la circuuseribeu el di-
Mahón. luvial en el término de Picoso, el eoceuo y el jurásico entre esta villa

En la isla de Cabrera se marca un islotillo muy pequeño junto al y Fortuna, el eoceuo y el diluvial con islotillos triásicos entre For-
cabo Calabaza, y en la de Ibiza tocan el mar otros dos ius hgnifcau- luna y Cieza, el eoceuo también con manchitas del trías é hipo;éui-
les: el primero en el extremo N., al lado de la punta den Serra, y cas ente Cieza y la sierra (le Espuña, en cuyas vertientes mrridio-
el segundo en el extremo del SO. al pie del cerro infracretáceo de la Hales la estrecha una mancha del trías. Al SO. los aluviones de los
Atalayasa. ríos Sangouera y Segura la descotan profundamente desde Totaua

La superficie total del sistema en estas islas asciende á 4759 qui- hasta Orihuela, formando dos cabos salientes las fajas triásicas de
lómetros cuadrados. las sierras de Carrascoy . de Orihuela. Las grandesV masas diluvia-

IANCHITA DE FUENTE LA HIGUERA.-Unos 13 quilómetros cuadrados les que se extienden ampliamente desde cl extremo S. de la sierra
(le extensión en Valencia y cuatro en Alicante mide una mauchila de Carrascoy hasta el mar, entre Guardamar y Torrevieja, forman
que, al S. de Fuente la Higuera, toca á P. al cretáceo y se oculta en sus linderos meridionales. También las masas diluviales, prolonga-
los demás rumbos debajo del plioceno. ción de las anteriores, la limitan por el E., con grandes eut•anntes v

OTRAS MANCHAS VALE1C1ANAS.-Al S. de Requeua, ente el río Ma- salientes, entre Guardamar y Dolores, ente ¡)olores y Elche al S. de
gro y el Cabriel, se extiende una mancha que toca al N. al diluvial, Crevilleute, entre Elche y Alicante y ente Alicante y Agost, donde
al S. al triásico, al 0. al cretáceo y al E. á este misuno, con una fa- comienza su contacto con el tías por el lado del N. Novelda, illoué-
jita triásica. Enclavadas en el cretáceo hay un islotillo en Pedralva var, Orihuela, Cieza y un centenar de villas, lugares y aldeas de
atravesado por el Tm'ia, otro al S. de Sieteaguas y una fajita en alabas provincias, están enclavados en esta grao mancha, muy de-
Jlosaguas sobre la margen izquierda del Júcar. Cerca de la orilla fectuosameute señalada en el Mapa general.
opuesta del mismo río, á P. de Navarrés, aparece otra fajita lime- OTRAS MANCHAS MURCIA NAS.-Entre la (le Hellin y la de Novelda se
Lada al S. por el tías, al E. por el plioceuo y en los otros rumbos extiende otra mancha al N. de Cieza por la vertiente Meridional de
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eu la sierra del cabo (le Santa Pula, al N. de la ciudad (le este iom-

or

cretáceade lyos
el t

Mosteases, limitada
márgenes

al E. por

del

el

Segura
diluvial,

v
lrre, y entre Torrelamala y Torrevieja avanza ola e n el cabo Cer-lala siS.

por
a

O. por el eoceuo y el cretáceo.
vera , que, como las tes anteriores, llega al Medilerr;iueo, oeull;iu

al 0
Eu Cehegiu has- otro islotillo limitado al N. por el diluvial, al E.

dose eu los rumbos opuestos bajo los extensos mantos diluviales que

por el trías, al SYy al 0. por el jurásico. Al S. de Cara vaca hay otros
laido desarrollo tieiei el el SE. (le la 1 eoiusula.

dos separados superticialmeote por el diluvial que los limita por P.:
La extensión de todas estas iiaurhas io baja de 567 quilómetros

cuadrados.
uno cruzado por el río Quipar, limitado al E. por el jurásico y al S.

por el trías; y otro más meridional sobrepuesto por el S. y SE. al
DATOS LOCALES

eoceuo, al triásico por el NE. y limitado al N. y 0. por el diluvial.
Eu Lorca hay otra mancha que es la prolongación al SO. de la

grande de Noveida que termina eu Totaua, y de la que está separada Gerona.

por una faja del cuaternario, el cual la limita además por el S. y

el N. Se sobrepone al SO. á una fajita triásica y al 0. á una mancha Eu esta provincia el minceuo se reduce á muy pequeños isleos, UIIOS

estrato- cristalina y á otra eoceua. (le origen marino, otros lacustres.

Enclavada al E. y 0. el el escato-cristalino, limitada al NO. por

los aluviones del Guadaleitin y tocando eu el rumbo opuesto al Me- Mioceno marino.

diterráueo, hay eu Mazarrón otra mancha bifurcada el dos lobas

irregulares poi- una faja del terreno primitivo. Está menos desarrollado que el lacustre y se limita á pequeños

Al N. de Cartagena y (le la Unión se extiende otra alargada ele E. afloramientos próximos al )lediterráueo en los lermiuos de San Mori,

á 0., limitada al S. por el trías, el estrato-cristalüo y el diluvial, y Garrigás y San Miguel de Fluviá. Se compone de brechas fosiliferas,

por este último eu los otros rumbos. arenas amarillas y calizas, y éstas, el el último pueblo citado, son

La exteisióii total (le estas manchas y fajas mioceias es de 7132 pardas y anteadas, compactas y sabulosas, se apoyan sobre el cretá-

quilómelros cuadrados. ceo superior y huzau 450 al E. eu una cantera sita á L. de la vía fé-

OTRAS MANCHAS ALICANTINAS. -t:ouipreuáida entre el eoceuo por rrea. Ente los moldes recogidos entre las arenas y las brechas se

el N. y el E., por el tías el los ovos dos rumbos, hay á P. de Ji- han reconocido la Ainorni/a rostala, 13roc.; el Peclen scabreltus, L., y

jota una mancha alargada que avanza hasta Ibi; ente Alcoy y Al- la Teltina plunala, Lin., además (le varias especies iidelermiuadas

cocer cruza por Coicentaiua otra limitada al E. por el cuaternario (le Conos , Balanus , Ostrea, etc. Según el Sr. Vidal (1), estas capas co-

y el eoceuo, al S. por este último y en los otros dos costados por el rrespondei al nivel de la Tar•rilella roliíera, del Mouljuich de llarce-

cretáceo; toca al mar por S. y L., al cretáceo por el N. y al trías lona, ó sea al de la Ostrea cr•assissima.

por el 0. otra alargada al NE. desde Altea hasta Jávea; al NO. de

Villajoyosa, cubierta al S. por el diluvial de la costa y en los demás (1 ) Descr. yeol. y mina. de la prov. de Gerona. Bol. Atrapa geo l., tomo XIII,

pág. ?58.
rumbos cortada por el trías, se desarrolla otra desde Aguas á Or-

cheta; siguiendo la costa, sobresale una pequeña en el cabo de las

Huertas ; asoma otra en la misma ciudad de Alicante; se alza otra
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angustidens, Cuv., con especies indeterminadas de (ciditherium y Pla-

Mioceno lacustre . no•bis. La zona media, ó sea la parte alta de la anterior, se compone

tamhiéu de arcillas sahulosas, en las cuales abundan las impresiones

La mancha terciaria internacional de la Cerdaña, qne se encuera- vegetales, entre otras las siguientes especies: Oonunda Stroaii, Gaud.;

ira era la parte alta de la cuenca del Segre, ha sido calificada de pijo- Pteris radobojana, Ung.; Abies Saporlana, Rer.; *Juniperus Drupa-

cena por [hlfreunv, Lc merie otros geólogos, hasta (pie los señores crea, Lab.; Potmogeloi orbicuiare, Rer.; Betula speciosa, Rer.; Alnu.s

Rerolle y Dépéret han demostrado, en 1IIf12 C 015, que corresponde Oecidenlalis, Rer.; Carpinas flrandis, Un.,.; Fagus Pliocenica, Sap., var.

al mioceuo superior tll. Esta formacilin ha teuidu especial interés por Cerela►ia, 14er.; Caslanea p�llreopumila, Audr.; Quercus pr eilex, Sap.;

las capas de lignito que en ella se intercalan, y que, si bien de me• Q. denticulata, Rer.; Q. llispanica, Rer.; Q. lVeberi, Heer; *Populus

(liana calidad, se han explotado en Estavai, (Fraticia`, Sanahastre treniala, L.; P. canescens, Sin.; Zelkova crenala, Spach.; Z. Sub-

Gerona), Prats Samsur (Lérida)• keaki, Rer.; Cinamonunn poiymorphunl, l leer; Bicis sempervirens,

Era la lisura 72 se señalan las relaciones estratigrificas del siste- L., var. Cerelana, Rer.; Tilia Vidoli, Rer.; T. ecpansa, Sap.; leer

irilobalum, Al. Rr.; A. decipiens, Al. Br.; A. Pyr•enaicunl, Rer.;

a A. .Vagnini, Rer ; A. subrecognitu►n, Rer.; A. pseudocrexcum, Rer.;

A. ccelurn, C. A. 11ey.; l'nrrotia Prístina, Ell; P. gracilis, Heer;

Trapa cerelana, Rer.; Juglares ac(rminata, Al. Rr., y otras indetermi-

nadas de los géneros Platanus, Bunleüa, Fraxirll►s, etc., con restos
I¡ _ de llipparisn gracile, haup; Amphicyon major, (,art., de liunleas,

allol bis y bltraias.

La zona superior, 4, se roullloue de arcillas hallas rojas y blan-
�(i

2 cas con lechos de acarreo interpuestos, cayos elementos son cantos

angulosos de pizarra y cuarzo. Esta zona, (¡rae no c,outieue fósiles enFi 1_>.-Corte longitudinal del Inioceuo de la Cerdaña, según el Sr. Vidal.
la Cerdaña, pero si en la provincia de Lérida, segun se dijo en el ar-

ma con las pizarras paleozóicas, 1, y la caliza amigdalina carboní- ticnlu'3.° de este capitulo, se distingue muy bien por la faja rojiza

fera, 2, sobre las cuales se apoyan sus capas. Estas se agrupan en con que se marca en el contorno del valle, mientras que en el cen-

tres zocas diferentes. La inferior, 5, se compone (le arcillas plásti- tro de éste las (nasas diluviales, S, y la tierra vegetal, ocultan las

cas, cubiertas por areniscas blandas y arcillas sahulosas, entre las hiladas srahyaceutes.
chales encajan las capas de lignito. E1 ellas se encuentran restos de Es indudable Ilue, después de formado este grupo de sedimentos
Sus major, I�erv.; Castos Jreyeri, Kauji.; Hippnrion yracile, haup.; inioceraos, ha recibido el conjunto de la cuenca nwvimieutos diver-
Amphicyon maja, Lart., var. Pyrenaicus, (ter. et Uép., y Nastodon sos que han modificado la iocliraación de los estratos, pites hay sitios

el¡ Sanahast•e que huzau al U., otros al N. 3 01° 0. y otros al S., como

(1) Voyage en Itoussilloi et en Cerdagne. Ball. Soc. géol. le Toulouse, 1882. se Observa en L'rats, Salnpsol' y Vilallevelll; respecto (le cuyo último
-/liudes sur les aéyétu.r, fo.esiles da Cerdagne. Beuuc des Sriene. Vil (le Mont- punto es digno de notar (lue, sicudo tan próximo :ipellier, 1885. -Note Sur la Cóol,igie et sur tes mammi�éres /��ssiles du hassin la-

la parle francesa

custre miocéne superteur de la Cerduyne. Buli. Soc. géol, (le Frurice, 1885. del yacimiento de lignito copio (lile éste está puesto el¡ descubierto
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por un barranco que forma la divisoria de fronteras), el conlbusti_ que se correspoodeu los bancos inferiores de nlaciño del Noya y del
ble dirija al E. buzando 20° al S., á pesar de hallarse en el borde Llobregat y el yeso de Vallformosa.
mismo del depósito lacustre, donde parece natural que buzase hacia 5.° Arenisca cuarzosa y arenas con Turrilella rolifera y T. Ar-
el centro de la cuenca. chimedis del Moutjuich, la caliza basta del Panadés y del Papiol y los

Las apreciaciones de los Sres. llerolle y Dépérel han quedado des- bancos superiores (le maciño de la cuenca del Llobregat y de la mar-

pués confirmadas por el hall,lru de restos bien conservados del gen izquierda del Noya.
Dinul./rerium Bavaricurn, líaup., según dieron á conocer los señores 4.° Arenisca arcillosa amarillenta con Veitus y otras bivalvas.

Almera y Bofill (1). Se recogieron á 25 metros de profundidad, el] Incluye los dos primeros niveles en el tongriano de d'Orbiguy, y

las minas de lignito de Estavar (frontera francesa), y como la vida los otros dos en el falúnico.
de este proboscideo fué muy corta, pues quedó limitada al mioceuo El Sr. (,arez opina que falta el mioceno inferior en Cataluña O, y

medio y al superior, opina el Sr. Gaudrv que fué su descubrimiento cree que las otras dos subedades deben dividirse en los ocho niveles

muy importante para fijar la verdadera existencia del sistema en la siguientes, los cinco primeros correspondientes al mioceno medio y

Cerdada. El descubrimiento de dichos naturalistas ha demostrado la los otros ¡res al mioceno superior:
mayor ex tensión del área habitada por ese gigantesco u m amifero, pues 1. 0 Caliza con Clypeasler.
si )len se le habla eIIC011U'adli en t7l'el'lil, IIIUIgI'lil, ilnst'la y Francia, ° Caliza con Schiaasler.
no se sabia que hubiera avanzado hasta los Pirineos. .i.° Areniscas y conglomerados rojos, con llelix Larleli.

4.° Caliza (le Campaña.

Barcelona . 5.' Capas con os¡,-ea crassissima.

6.° Margas azules (le la Granada y San Pablo de Ordal.

Si bien la mayor parte del mioceuo de esta provincia es de origen 7.° Margas de Ciurana (Gerona).
marino, algunas mancbitas hay, que son lacustres; y aunque éstas y 8.° Conglomerados de 13áscara ( Gerona).
aquéllas sean parrialmente sincrónicas, por sus distintos caracteres mejor hubiera sido que estos ocho niveles los redujera á cuatro ó

deben explicarse separadamente. cinco, según se deduce de las explicaciones que da el mismo geólogo,

Los geólogos que han estudiado el terciario (le esta provincia, dis- pues advierte que uo vió de uu modo cierto si las capas cotl Helix

trepan excesivamente en sus maneras de dividirlo en tramos y hori- Larleli se apoyan sobre las calizas con Schizasler y son más bien la

zontes, y en señalar los limites del mioceuo con relación á los otros facies lacustre de la misma edad; as¡ como tampoco tiene seguridad

sistemas. si el nivel /1:.° es el husmo que el 5.°, y si las margas de Ciurana

VI''zia❑ lo consideró dividido en los cuatro tramos siguientes ( 2): son ó no posteriores ti las de la Granada. Cuando se sienten tales va-

1.° Arenisca cuarzosa y conglomerado poligéuico del Moutjuich y citaciones, lo racional es no proponer, ni como provisionales, tales
del Panadcs• subdivisiones

2.° Arenisca rojiza con Turrilella calher/ralis del Monljuich, á la Los Si-es. Maureta y Thos (3) rechazan las clasificaciones de ambos

(1) Descubrimiento de grandes mamíferos fósiles en Cataluña. Crón. cient.
de Barcelona, toolo X, pág. 1. (1) laude sur les terr. cret. et tert. du N. de l'Espagae, Pág. 2:8.

(2) Du lerrain post - pyrenien des enrirons de linrcelone, etc., pág. 50, (2) Descr. fís., geol. y min. de la l roe, (le Barcelona , pág. 378.
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geólogos, y creen que el mioceno de esta provincia corresponde al 6.-Arenas con Pecten Vindascinus v P. Genloni de la Gornal, con

tramo superior. Turritella turris y Ostrea gingensis (le Ortons y Martorell; alargas y
Como resumen de sus importantes investigaciones, el Sr. Almera calizas mar�osas con Pereircea Gervaisi, Lucina niocenica, var., Ca-

reconoció en el mioceuo de esta provincia Y- de su inmediata de Ta- talaunica (le Los M onjos, Rubí y Sala Cu,;al; arcillas azuladas con estas
rragona, las once divisiones siguientes (►), la mayor parle (l e las cuales dos especies (le Riufoix y Vilovi; arenas, calizas y margas con las
se presentan en los términos de Arb(is, Olérdola y Castellvi, donde la mismas especies, Ostrea gingensis y llal'1heriunt fossile de Suhirats.
serie es unís completa: 7. -11at—as v arenas con Pereircea Gereaisti, Pleru•otana asperula-

1.-Colaglomerado (le formación litoral, cola cantos impresionados. lum y Lucina nliocenica de Los ,Moujos, San Pablo (le Ordal, Laberu,
Este borizonle falla entre Sala Pablo (le Ordal y San Saturnino, en ltiufoix, Vilovi y entre Ilrlous y Alartorell.:\ este nivel corresponden
el Bajo Pauadés, el¡ el Vallés, en Monljuich y el¡ Villanueva, y esto las areniscas con Tur►itella calhedralis v Pecten golloprovincialis del
represeulado en la costa ole Tarragona por una caliza con Scutella. Vallés, )louljuicb y Villauueva.

2.-Caliza tosca y inolasa cola Pecten prcescabriusculus, var. Ca- 8.-Capas con Cerilhiu►n piclum de Sa la Pablo, Ortons y
Cerda-

talaunica, que se muestra entre Calafell y Bellvey, está precedida de úola. Falta en Villanueva, y también falta, as¡ como los restantes
una breclia conchera con hriozoos el¡ Los Monjos, sustituida por la niveles del sistema, en 1lolatjuich.
unolasa cola Pecten subbe►rcdictus v P. Besseri en Altafulla y Torre- 9.-Arenas alternantes con margas ►nuy poco fosiliferas en La
dembarra (Tarragona), reemplazada, asi como el horizonte siguiente, Almunia, con Ostrea gingensis en San Cugat y en Ortons, con 0strea
por un lentejóla (le yeso en Vilovi, y falta en las demás localidades crassissima en Ripollet y Cerdañola y con Cyclostonla en Sal¡ Alai-lila
citadas. Sarrosa.

5.-Molasa lar'gosa con Pecten subbenedictus, P. Bonifacienses 10.-Arenas y margas con Ostrea gingensis (le Bañeras y San
P. llaueri en Castellet, Monjos y Calafell, y co i) P. subplelu•onectes Cugat, precedidas (l e una formación lacustre con tlelix Delphinensis,

en Bará (Tarragona), fallando en Si¡¡¡ Pablo de Ordal, Sala Salurui- Cyclosloma, Pisidiurn, etc., en Castellvi, formación que representa
no, el Bajo Pauadés, el Vallés, etc. el horizonte en Torrellas de Foix, San Pedro (le Riudevitlles y Mas-

4.-31olasa arenosa y arenas con Scht*zasier Scyllce de Castellet, quefa. El el Vallés contiene esta última í ipariun gracile y Cinna-
Monjos, Vilovi, Bará y Sala Vicente de Calders, reemplazada por una mornum polgmorphun. Termina el horizonte con cuantos (le arenas y
caliza amarilla, sabulosa y guijarreña, ron Santella Lusitanica y conglomerados.
Ostrea gingensis, en San Saturnino. 11.-Capas cola congerias que sólo se muestran el¡ Castellbisbal.
5.-Margas friables ó endurecidas, con P. subpleuronecies y Lu. Los cuatro primeros horizontes ó subt•amos corresponden al piso

tina niocenica, var. Catalaunica, en Arbois, Los Alolajos, Subirals, ó edad burdigalense, ó mejor dicho langiense (2); el 5.° y 6.° al Iel-
Gélida y Alartorell, eglaivaleute ii las capas arenosas cola Pecten sub- veciense, el 7.° al tortouense }• el B.° al sarmatiense, con el cual

arrnatus y Amphiope bioculala ole 1:erdañola, con que comienza el termina el mioceuo iucdio; el 9.° al pontiense inferior, el 10 al pou-

sistema en el Vallés. Liense medio y el 11 al poutieuse superior.

(1) Reconocimiento de la presencia del primer piso mediterráneo en el Pa-
nadés. Mem. R. Acad. Ciencias y Artes (le Barcelona, tercera épora, val. t, (1) Nombre elegido por P.Ireto para el mioceuo inferior de Italia, antes
Pag 34 5 que Depéret llamase burdigalense al mismo tramo de Francia.
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MANCHA DEL PANADF.S.-Esta mancha ha sido minuciosamente exa• ponen las capas btndi �alenses, :>, Lelvecienses, G, que sólo son

minada por el sabio Dr. Almera, quien comprobó, rectilicó y amplió visibles ru indo su espesor donde las corrientes de a ua las han co-
detalladamenle los muchos datos recogidos y anotados por los geólo. rroido y cortado en los ríos Foix y Noyá y el, la riera del Cugat. En
gas que le precedieron. parle de su extensión esl;íu cubiertas por el torloueuse, 7.

Los bancos miocenos inferiores con Pecien pr(escabriusculus, var. Ilay yue distinguir [res grupos en estas capas: el inferior, de
Catalaunica, y Pecten subbenediclus, constituyen en el Panadés una or ¡,eu marino, caracterizado por la profusión de coritos (C. piclum);
banda litoral irregular que se extiende en el extremo meridional de
la provincia, desde Sal¡ Pedro llolauta, cerca del valle de Ordal, 7
hasta más allá de Calafell (Tarragona). La base de estos depósitos
es mi conglomerado de cantos desiguales (le caliza iufracretácea, •- � � b

% m
Tvarios (le los cuales están perforados por moluscos litófagos, lo cual,

como advierte el Sr. Almera, es indicio claro de las antiguas costas ^��':"""`�-`��r u=��
que avanzaron en esta época hasta el Pamidés. Se apoyan constante-
mente sobre el aptense por la parte del S., en la cual el sistema mide °' - ""'�" � • '
pequeño espesor, por reducirse á los bancos más inferiores. Por

_ Fi .3.-Corte tr,yés del t� rc�,rio de l t'�n,ides, según el Sr. 11mer:i.
el N. se ocultan bajo el plioceno y el euateruario y sólo afloran en
la cuenca del \oyá entre San Saturnino y Subirals, donde rematan
en tina capa con Scutella Lusilanica, Lor., apoyada directamente y el medio, de origen Iarustte, con llefi.c De!phinensis, I�ont., é Ilip-

discordanle sobre las arcillas rojas sabulosas con bilinias v planorli¡s parlo» gracile, líaup., y el superior, marino en la base, coiu-

a puesto (le arenas linar ó mezcladas cnu guijas, en que abundan lasdel oligoceno. Se desarrollan los tres tramos, burdigalense, helve-
cíense y tortonense: el primero, por la ladera meridional del Pana. Ostrea c►•assissiuta , ¡,'al']-, y ll. digilalir►a , Ihtb., rematando por capas

dés, y los otros dos se sobreponen por la parte alta de este mismo, de carácter salobre que contienen varias especies de Cardúun. Las

prolongándose por el E. hacia Martorell y avanzando más espacio capas del grupo inferior se extienden por el Alto Panadés hasta el

llar Rom jiu o nado Sal, fu��~tl donde terminan el] (tu lecho are-que aquél; pero se adelgazan gradualmente, hasta terminar entre p Y , p
° a`

San Cugat y Serdanyola, reducidos ;i lechos delgados, arenosos, (le nono; las del segundo grupo avanzan en mayor superlicie y miden

carácter litoral, que contienen ostras, Pecten subarmalus, Touru., y mayor espesor, y las del tercer grupo, á cansa de haber sufrido los

Aniphyope bioculata, Ag., debajo de la casa 13ayell, á orillas de mayores efectos de la deuudación, se reducen á la parte occidental

la riera. del Panadés, á partir de La Almunia.

La presencia de estas capas en el pauadés y el Vallés, advierte a Entre el Vcndrell y Villafranca se descubren las tres edades mio-

el Sr. Almera, acusa un movimiento de descenso de ambas comarcas cenas, pues el río roix cortó las bel ver tense y tortoués, y los ba-

que permitió al mar helvecieuse una tr ansgresión mayor, pues rebasó rrancos que á éste afluyen las burdigalense y helvecieuse. En los

el limite del burdigalense, avanzando más que éste, según se indica términos de sal¡ Saturnino, Subirals y Sal, Pablo de Ordal, se Bes-

en la figura 73. Sobre las pizarras silurianas , 1, las rapas triásicas, cubre además el ayuilauieuse , teniendo mayor espesor que los demás

2, y las aptenses, 3, yace un leutejóu oligoceno, 4, al quc se sobre- el helvecieuse.

J
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Para explicar con todo detalle la composición del rnioceno del 5.-:frenas superiores con ostras.
Pauadés, el Sr. Almera examina los cortes siguientes: 6.-:1,louterado aluvial poli épico.

Corte de ,Wonlpeó á La Gor•nal.-Ilarchando de S. á N. en los 7.-llanto uoduloso cuaternario.
confines de esta provincia y la de Tarragona, desde :llonlpeó á La Corle de la sierra de San Jaime, al Papiol de Arbós.-Sobre las

Gornal, sobre las calizas aplenses, se apoyan discordantes los si- calizas apteuses se apoyan algo discordantes las capas siguientes:
guieutes niveles: I.-Aglomerado local costero (le poco espesor.

r

2 1-Arenas rajas incoherentes, con O. cr assicostala, Lam. - teI.-Depósito ribereño de cantos y areniscas que contienen gui-
jarrillos mezclados con Ostrea crassicostata, Sow., y Pecten. j'.-Caliza (le carácter litoral con Lii/,ot//amniu»t, Oslrea, Pecn

2.-Caliza basta con profusión de ejemplares de Pecten (P. prws- Celestial, May., y otros moluscos.
cabriusculus, Fonl.; P. prcescabriusculus, var. Catalaunica, Alm. y 4.-Caliza marntbrea alternante con margas incoherentes que
Bof.; P. Arbulensis, Mm. y Bof.; P. Maloince, Dub.; P. Malviute, contienen Schi_asler Scillce, Desm.: Pecten subpleuronectes, Orb.;
var. major, Alm. et Bof.; P. languidus, Alm. et Bof.; P. variusculus, P. galloprovincialis, 11atl►.; Latina tr+ultilamellala, Ilesh., etc.
Alm. et BOL; P. Costa', Fout.; P. pr�eopercularis, Alin. el Bof.; 5.-Niar,a.s arenosas (lile pasan á arenar con Ostrea crassissinta,
P. Vindascinus, Font.; P. Besseri, Audr.; P. Besseri, var. convexa, Lam.; 0. rlingensis, S (- hlot.; Venus Dujardini, hura.
Alm. et Bof.) Cou ellos se asocian Ec/rinarrll+us Corsicus Cott.; Te- G.-Caliza con .inomia ephippiunt, L.; Pecten subarcualus, Touru.;
llina lacunosa, Lam., y otras indeterminadas de Cardi.um, Cyt/ierea, Avicula Stu'leri, May.; Gucina columbella Lanl.; Cardiu►n Burdiga-
Conus y Serpula. tense, Bast., var. Cerithiunt papaneracemn, Bast.; Turrilella calhe-

5.-Caliza cuajada de moldes de moluscos. dralis, Brong., y Sculella.
4.-Margas sabulosas, algo aglutinadas, con Anomia ephippium, 7.-Arenas blancas ó amarillentas, aglutinadas á trechos, (le ca-

L.; Osi ea gingertsis, Sehl.; Pecten Vindascinus, Fuut.; Pecten Ce- rácler aluvial, mezcladas con guijas de diversa naturaleza y trozos
leslini , %y.; Tellilta planata, L. de fósiles, cubiertas por un manto delgado de arcilla calcárea no-

5.-Caliza arenosa con Anomia epliippium, L.; Ostrea digidtlina, dolosa, rojiza, con fielir, pero que reaparecen á poca distancia, con

llub.; Cardiuna Turonicum, May.; C. Taut irtium , Vlich. va,».; Psam• Oslrea gingensis, en el cerro de Papiol.
niobia uniradiala, Broc.; Turrilella cathedralis, Broug.; Cerithiurn 8.-Arcillas con nódulos calizos cuaternarios.
crenatrmt, Broc., var. C. margaritaceuni, Broc.; Pecten, Cytlierea y Corte (le Castellel á can Morgades de Caslellri. -En Castellel,

Conus iudet. cerca del confín de Tarragona, también sobre la caliza aptense se

6.-Arenas y aluviones cubiertos á trechos por un manto de al,. suceden, casi concordantes, los siguientes estratos terciarios:

cilla roja con travertino, que sobresalen eu dos cerros de Bañeras. 1.-Pudinga de cautos calizos = 25 metros.
El¡ las trincheras (le la carretera de San Jaime, inmediatas á la 2.-Caliza margosa con Oslrea crassicostata y Pecten pr[esca-

población, las capas se suceden con este orden: briusculus, Funt., var. Catalaunica.
I.-Arenas finas inferiores. 5.-Molasa margosa que sobresale en el cerro de Castellel, alter-

2.-Aglomerado con ostras. paute con otras más sabulosas, cada vez menos inclinadas al N. Con-
3.-Arenas medias rojizas. tiene varios equiuidos, Anomya ephippium, Pecten suhbenediclus,

4.-Margas arcillosas blanquecinas. Font.; P. lychnulus, Font.; P. Bonifaciensis, Loc.; P. Iiaueri, Mich.;



464 PNPLICACIÓY bPL MAPA GEOLÓGICO DF EISPASA 46-1

P. subpleuronecles, Orb.; P. galloprovincialis, Mach.; P . cristatus , H. Delphinensis, Foni., y especies indet. de Vicromelania, .Ielam-

Bronu.; P. varias, Lani.; Lucina ►nu llila►nellala, Mesh.; L. spinifera, pus, Valvata, Bythinia, Pisidiurn y Cyclosloma.

Mont.; L. Dujardini, Mesh.; L. Ayassizi, .lich.; Venus mullilamella, 4.-Guijas, arenas y margas (le origen Marino y de agua salobre,

Desh.; Corbula gibba, Oliv.; Venus Dujardini, Horn.; Xenophora el¡- con varias especies de Cardium, Oslrea digitalina , 0. gingensis y 0.

mulans, Brong.; Pyrula condita, Broa'.; Pleuroloma semimarginatum , crassissirna. Forman el nivel superior del nlioceno del Panadés.

Lam.; P. coronatum , Gold.; P. vermiculare, Gral; Turritella turris, Más al N. las capas inferiores del Iranio se apoyan sobre la caliza

Bast.; T. gradata, Mke. helvética con Venus Aglour(e, Hora., que reaparece en la falda sep-

4.-Molasas y areniscas margosas mis duras alternantes , con tentrional del serrijón aptense que limita al 0. al Panadés.

Schizasler Scyllce, I)esni.; Pecten subpleuronecles, Orh., y P. subar- En la figura 74 se indica la disposición, en su conjunto, de las

matus, Tour. capas terciarias de este corle.

5.-Caliza marmórea con Turritella cathe!lralis , que constituye Can Morgadee • Castellet.
la Timba de Santa Bárbara y que mide de 2 á 5 metros de grueso. 6 7
6.-Margas arenosas con pocos fósiles.

En las inmediaciones de Castellel cubre á esta última tongadaL1 rr rrr rr ir rrrrrrrí rt r .,*.(,�-:s!'/r ..:v:-r7�r'=� .r e4r rrr Nr.rrrdrrrrNNi!,i. e'. ir nriurr er. rr.r. :...
una arcilla con nódulos calizos cita ternaria; pero est•aligrálicameute
las capas que siguen encima son las caracterizadas por la Pereircea 1 4 5 4 3 2 1

Gervaisi, Vez., y la Lucina miocena, Mich., var. Calalaunica, que Fi;. 74.-Corte de Can Morg des á Castellet, según el sr. Aln,era.

aquí fueron parcialmente arrastradas ó derrubiadas por la riera de
Dloulaliai]s . Sobre las calizas aplenses, 1, se suceden en Castellet las pudingas

Má, al N., donde la denudación fué menos profunda, aparecen las de la base, 2, las capas hurdigalenses, 5, y las helvecienses, 4, en

arenas tortonenses con restos de tllastodon ó (le Elephas en su nivel parte cubiertas en Castellel por una manchita diluvial, 7. Por el lado

inferior, formando los cerritos de Puigmoltó y de la ermita (le Mon- de Can Morgades el belveciense, 4, yace directamente sobre el ap-

taflans . tense; y en el espacio coulprei]dido entre ambos puntos se extiende

Sobre las hiladas arenosas y guijarreñas de estos cerros, que bu- el lortonense inferior, 5, al que acompaña ui] islotillo del tortonen-

zai] suavemente al N., se apoyan las de las lomas de San Marsal, se superior, 6.

Manlleu, casa Marcas y casa Rigol, coronadas por un extenso banco Corte de la Vall á Samonlá de San 1larlin Sarroca.-Fu el ba-

de Ostrea crassissirna y 0. gingensis, que ocupa los puntos Inés ele- tranco de Los Monjos, en término de Santa Margarita, es donde coi]

vados de esta parte del Panadés. mayor claridad se observan los distintos niveles del sistema, apoya-

Entre San Marsal y La Cunillera se descubren los siguientes ni- dos sobre las capas infracreláceas con este orden:

veles: 1.-Pudii]ga de acantilado, de nlás de 40 metros de grueso, for-

1.-Capa con Sus major, alada ele cantos calizos, y sobre la cual estiro edificados la ermita de

2.-Arenas y guijas con las dos ostras acabadas de citar. San Lorenzo y el corral de Bussell.

3.-Arenas y margas con Cerithium bidentatum, Grat.; C. trena- 2.-Caliza marmórea, que en el comienzo del torrente está cor-

tam, Broc.; Melania cf. Tournoueri , Fuclls; Helix Gualinoi, Mich.; lada en una escarpa de ocho metros de altura. En su nivel alto apri.
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siona cantos rodados, apoy,indose sobre la pudinga; el¡ su nivel bajo ca, Alin. el RnL; Carrlilia Deshayesi, Hürn.; Venus DeJal'rll1tt, Iljiru.;
toca directamente al aptense, y el, su parte media es compacta, dura Tellina planala, L.; T. slriyosa, Gin.; T. compressa, Broe.; Panopcea
y semi cristalina, conteniendo multitud de Schízoporella linearis , Menardi, Desh.; Pholadon►ya alpina, Malh.; Lutraria sanna , Basl.;
Hap., y otros briozoos; Peclen subslrialus, Orb.; Cardinin luronicum, L. oblonga, Clhenm.; Nalica redempla, Jlicb.; Casáis saburon, Lani.;
Jlay., var. Leda pella, L.; Lucina mullilamellala , L. Kaidinyeri, Ilirn.; Pyl•ula ruslicula, Bast.; P. condila, tiros;.; P. ternura, Ag.; Neptu.
L. columbella, Lam.; L. Ayassizi, Micb.; L. ornata, Ag.; Ve/tus ova- sus rLupea) granulares, Nils. E¿V., y Carcharadon megalodon, Ag.
ta, Peuu.; V. mullila/nella, Broc.; Macfra triangula , Reo.; Lutraria 6. -Margas sahulosas, que son más puras y fosilíferas, y toman
sauna , Basl.; Corbula gibba, Oliv.; C. relrosulcata, Foi,t.; Triton co- un tinte azulado en las capas superiores. Contienen 'Troc/rocyalus la-
rrugatus, Lam.; Pyrula condila, Brong.; Su on►bus Bonelli , Broi,g•; lero-crislatus, Ed. el H.; *'Peclen subpleuronecles, Orb.; P, gallopro-
.1-assa Basteroti, Micb.; Coltunbella subulala, Bell.; Turr ilella lurris , venteares , 1Ia1h.; Arca diluuü, Lau►., var. Lucinn miocenica, .Iicb.,
Bast.; T. calhedralis, Brong., etc. var. Calalaunica, Alm, el Bof.; Venus plicala, Gm.; Clavagella ba-

5.-Caliza basta, grumosa, blanda, que mide seis metros de grue - cillaris Desli.; *Pereircea Ger vaisi, Vez.; `/loslellaria Dordariensis,
so, y que en su parte inferior se apoya t•ansgresivamente sobre las Alm. et Bof.; Murex spinifer, Bell., var. Voluta rarispina, Lalo.;
colinas aptenses con orbitolinas, faltando las dos capas anteriores. *Cancellaria lyrala, Broe., var. angusta, Alm. el 13,1.; Pleurolonra
En ese punto empieza el burdigaleuse por un lecho de guijas bre- calcaralum, Grat.; P. asperu(atum, Lam.; P. cf. .I yuertsis, Gral.;
clloides, perforadas por Lithodontus, como las calizas subyacentes, á lb P. .cemintarginatun►, Lam.; Conus Dujardini, Anel.; C. Mrreali,
expensas de las cuales se formó; y sobre él se extiende una hilada en Broc.; C. pelagicus, Broc.; C. Puschi, illicb.; Ringicula guadriplica-
(lue abundan varias especies de Peclen 'P. prcescabriusculus, Fonl.), la, .lorl.; *Turrilella lurris, Bast.; T. bicarirtalu, Eicb.; *1'. ea he-
con sus variedades Telarensis, Catalaunica v orbiculares; P. Mnlr i- dralis, Brong.; T. role`era, Ilesll.; Natica rnil(epurtrtala, Lanr., v
nre, Ih►b., con su var. majar; Y. Pinalensis, Alm. y Bof.; P. prceo- N. helicina, Brocbi.
percularis con su var. expansa; P. Vindascinus, P. latissimus, En esta localidad cubren á este horizonte las arcillas i,o,lulosas
Broc., etc.) cuaternarias; pero estratigrilicamei,te se intercalan en otros sitios

4.-31olasa margosa, en capas de distinta coherencia, en la cual unas amargas sabulosas con cautos sueltos (lile se muestau en la par-
a los Peclen 31alc�ince y P. prcescabriusculuos, var. Calalaunica, se te media del Pauadés, y que se componen de capas marinas con Os.
unen P. subbenedictus, Font.; P. subpleuronecles, Orb.; P. cristales, lrea. ginyensis, alternantes coi, otras que encierran restos de un pro-
Broun.; P. Suzensis, Font.; Venus Dujardini, llüri,.; ('ytherea Pe,- boscideo iudetermiuado basta la fecha, pues pueden ser de Masiodon
deinontana, Ag.; Pholadontya alpina, Ag.; Pyrula condila, Broi,g., o de Elephas. En otros parajes corona la serie en algunas colinas 1,11
Clypeaster Louisaloi, CoU.; Schizasler Scylla7, Desm., y otras espe. depósito arenoso y pedregoso con uu banco (le Os(rea cr•assissima.
tics indet. de Coa bis, Fusus, etc. = 20 metos• En la ligma 75 resume el Sr. Almera las relaciones eslratigrilicas

5.-llolasa margosa, blanco amarillenta, el¡ la cual abundan los de estos niveles terciarios.
restos de Scltizasier Scylla3, Desm., con otros equinos tales como Sobre las calizas aptenses, 1, y las margas albeases, 2, yacen las
S. Peroni, Cotl.; Clypeaster, Spalangus, etc., y las siguientes espe- capas burdigaleuses, S, las helyecienses, 4, y las torloi,enses, 5, que
cies: Peclen subpleuronecles, Orb.; P . galtoprovincialis, Mall►.; P. ocupan la parte más baja del valle.
bryozoder/nis, Alm. el Bof.; Lucina miocenica, .Mich., var. Catalauni. Corle de Vilovi á Torrellas de Foix.-Al N. de Can Sogás, siguien-
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do la cuenca del río Noix, sobre las calizas aptenses, con lenlejoues 7.-Margas7.-Alaras y calizas l,odulosas de formación lacustre, que miden

interpuestos de margas, se suceden los siguientes ❑iveles: hasta 15 metros (le grueso en el llano de Torrellas, y contienen Bi-

1.-Margas, en las cuales hay impresiones de plantas y restos de thynia Luberonensis, Tour.; Helix Gualinoi, Alich.; H. Delphinensis,

Font.;aquensis, Jlalh., bitinias y pupas = 4 metros. ont.; Planorbis y Cyclostoma infiel.

8.-Arcillas, arenas y conglomerados, que se hacen bastante du-du-2.-Lentejón de yeso en láminas delgadas, que pasa de 80 metros
ros en la parte superior, apoyados en estratificación transgresiva so-de grueso en su parte media.
bre el triásico de la costa septentrional del Panadés, subiendo hasta

más (le 80 metros de altura.
o ó La Vall.

Corle de San Saturnino de aoyá á San Pablo de Ordal.-Por esta

parte faltan algunos horizontes del mioceno inferior, y en cambio se

interpone el oligoceno entre el sistema y el aptense, sobre el cual es
1 _ ... wr..•„r,K,..rr. ,.,

general se apoye.
1 4 5 4 3 2 1 Conforme reconocieron los Sres. NIaureta y Thos (1) en las iume-

Fig. 75.-Corte de La Vall á Siuuontá, según el Sr. Almera.
diaciones de San Saturnino, se reconocen tres grupos principales: el

5.-Caliza con algo de yeso en la base y con arenas margosas. inferior, junto al rio, en el que se hallan varias especies (le Clypeas-

Pasa de 50 metros (le grueso, y contiene Echinolampas hemisp&ri_ ter; el medio, caracterizado por la Ostrea crassissima, y el superior, en

cus, Ag., con su var. ma.zima , Lor.; Cidaris Peroni, Cott.; Psamme- que abundan los ceritos (Cerithium pictum), C. bidentalum, C. lig.

chinus dubius , Serr.; Schizaster Seyllre, Ag.; S. A venionensis, Ilesin.; nitarum, etc.)

Anomia coslata, Broc.; Pecten subarmalus, Tourn., y Denlalium in- Hace notar el Sr. Alinera que el¡ este corte, además (le una falla

eurvum, Ben. general perfectamente señalada desde la Granada y hacia la unión

4.-Arcillas azules, que pasan :i margas amarillentas, col, Anomia del torrente Laverl,ó y el rio Nová, hay otras secundarias que por las

ephippium, Lam.; Cardium Jtlans, Broc.; Arca Turonica, Duj.; A. orillas de ambos muestran desmantelados los estratos del lielvecien-

lactea, 1..; A. Noe, L.; A. Bollei, Hlirn.; Miss-ex Delbosianus, Grat.; se. Algunos de éstos se repiten en las faldas (le la montaña, á partir

Cancellaria calcarala, Broc., var. quadrulata, Alm. el Bof.; Colum- del banco con Scutella, que se apoya directamente por falla sobre las

bella curta, Bell.; Conus canaliculatus, auct.; Nassa Caronis, Brong.; arcillas arenosas rojas del aquitaniense, según se observa junto á la

Pleuroloma denlicula, BasI .; P. ramosum, Bast.; Mitra scrobiculata, loca del túnel de Suhirats, hasta la casa Bigol, mareándose un des-

Broc.; Terebra perlusa, Bast.; Turrilella lerebralis, Lam.; Natica nivel de inás de 40 metros en las dos fracciones (le dicho banco.

olla, Serres; Eulima subulata, l)onov.; Pyramidella plicosa, Bronn.; Sobre las calizas aplenses se ofrecen los estratos terciarios con este

orden:Vermetus arenarius, L., y Xenophora cuu►ulans, Brol,g.
5.-1largas amarillentas, alternantes con arenas finas poco fosilí• 1.-Arcillas arenosas rojas, con intercalaciones de arenas azuladas

feras (Pecten subpleuronectes, Orl►.; Arca dituvii, Lam., var. y trua y margas bituminosas con yeso
y

lignito. Pertenece al aquital,iel,sc

ostra pequeña ) = 20 metros. lacustre, según indican las siguientes especies: Melanopsis cf. subu-

6.-Arenas mezcladas con cantos sueltos (le origen diluvial, nii-
diendo gran espesor . (1) Dvscr. fís., geol. y ruin. de la pron. de Barcelona, pitg.:382.
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lata, Said.; Nystia Duchasteli, Arc li .; llydrohia Dubuissoni, Bouill.; En este horizonte se iutereala uu lecho margoso, ama•illei)lo, con

:l'erilina Aquensis, llath.; Ancylus cf. deperditus, Desm.; Lymn►ea crustáceos, moluscos, equinos é impresiones de plantas, seitaláudose

pachiyasler, Tboru.; L. subbullala, Fui)L; 1'lanorbis declivis, Braun.; una segunda falla que hace asomar al aquitaniense.
P. Bollensis, Fot'l.; Sciurus Feignouxi, Poni. g g C011 111terCillaC1011t.'S nlíl.- caliza Basta, rauuieula, l'goSi1S, de8

2.-Zona delgada de pudii)ga poli,rttuiea, con arenas calcáreas has- lo metros de grueso, y sobre la cual está edificada la casa Rigol,
tas que pasan á molasa, y en la que abundan los ejemplares de Sen- iniciándose el buzamiento Ineridiuual. Contiene *Lucina columbella,
(ella Lusilanica, Loriol, N- Ostrea gingensis, Scbl., acompaúados de Basf., y varias (le las especies de los estratos anteriores.
*Lucina miocenica, Jlirb., var. Calalounica (1 ; Cardium Burdigali- 9.-(largas sabulosas amarillentas, de más de cinco metros de
►unn, Lam., y Avicula Sluderi, A;, grueso, poco fosiliferas, con "Pereira'a Gercaisi, Vez., etc.

5.-Arcillas azuladas coi) Pereircea Gercaisi, Vez.; Turritella lur- 10.-Caliza de cuatro metros de grueso, de la torre den Llopart,
ris, Bast., etc. con Peclen Tour►lali, Serr.; *Arca diluvíi, Lam., y otras especies ya

4.-Caliza sabulosa con Ostrea gingensis, S(-hl.; Anonita costala, citadas.
Broc., y Peclen Genlúni, Font. 1 I.-Caliza basta de la Cruz den Llopart, de tres á cuatro me-

5.-Arcillas azuladas y amarillas, con nódulos ole pirita (le hierro ¡ros de espesor, con Oslrea crassissinia, Lam.; Peclen subarcuatus;
y un lecho ii)lercalado de Om,40 de caliza. Contiene *Vemís Dudar- Tour.; P. elegans, Audl..; P. Vindascinus, Fout.; P. pttsio, Lani.;

dini, llorn.; Corbula nucleus, Schizaster? y dientes (le Lamna. Halit/oeriuni fossile, Cuv., etc.
tJ.-Banco (l e caliza, de cuatro metros (le grueso, que sufrió un 12.-Margas amuu•illei)tas, blanquecinas y azuladas, sabulosas,

resbalamiento, y que contiene Ano,nia coslala Cardilia Deshayesi, de cuatro metros de grueso, coi] profusión de Peclen galloprovincia-
Lutraria oblonga, Panopcea Menardi, Turritella turris, *T. calhedra- lis, Malh.
lis y alunas de las especies auleriormente citadas. 15.-Calizas margosas amarillentas, (le 10 metros de espesor,

7.-31argas amarillento-blanquecinas, de más de 15 metros de con lechos iulercalados de alargas, conteniendo llalilherium fossile,

grueso, que se doblan eu uu ligero anticlinal debajo de can ltigol y Cuv.; Carcharodon auriculatus, Blaiu., y varias de las especies mer-

que contienen Mylilos .1lichelini, illart.; Rostellaria Dordarieneis, cionadas.
Alm. el Bol; Jlurex cf. scalaris, Broc.; Trilon cf. corrugatus, L.; 14.--arenas de 25 metros de grueso en algunos plintos, con es-
'Ranella marginata, L'roi)g.; Cancellaria calcarata, Broc., var. qua- casos restos de ostras y anon'ias en su parte superior.
drulata, Aln'. el Bof.; Terebra ne tecla, Nlicb.; *Columbella curta9 , 15.-Cali-ras, fuerle lile li le inclinadas al S., que miden dos nie-
Bcll.; '/'letu•olot►la aspenulaltun, Lao.; *P.denlicula, Basl.;*P. Jouan- Iros de grueso en can Pujó, y contienen Peclen cf. benediclus, y al-
neti, 1lesm.; P. Oüvice, ll t tt.; Vol'ila rarispina, Lam.; *Mitra scrohica- atina de las especies citadas.
lata, Broc., var. "Dl. si,ui(la, Broc., var.; 'M. goniophora, Ilell.; *Na. 16.-Arenas de tres metros de grueso, muy poco fosiliferas.
tica loelicina, Broc.; 'Conos larbellianus, Gral.; *C. virginalis, Broc.; 17.-Caliza coucbera de dos metros de grueso, col' Scutella lu-

*C. canalieulalus, aucL; Cerithiunt cf. Thiara, Gral., etc. sitanica, Lor.; Clllpeaster inlernledius, 1llicb.; *Lucina ornata, Ag.;

Oslrea diyilalina, Ilnb.; Cenilhium piel?')'?, Bast., y otras espe-

(1) Las especies precedidas (le un asterisco se encuentran en uno ó en eles.
varios niveles subsi uientes. H.-Arenas utargosas de 1m, 511 te grueso, con cautos en su
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parte inferior, y un banco con Oslrea crassissima y O. gingensis en las densis, Hóru,; Pollia cf. varians, Micll.; Ti-¡ton olear ius, L.; Fascio•

inmediaciones de can Pujó. (aria tarbelliana, Gral., var. Cancellaria foveala, Alm. el Bof.; C.

19,-Caliza con Lilhothanrrrium y moldes de varias biv-alvas. 1Vestiana, Gral.; C. lyrala, Broc., con la var. angusla, Alut. el Bof.;

O. -Arenas de uno á dos metros de grueso, muy poco fosili- C. cancellata, L.; C. conforta, Bast.; C. obsoleta, llora.; Pyrula rus-

feras. titula, Bast.; P. granifera, llicb.; P. reliculata, Mesh.; P. condita,

21.-Caliza sabulosa de tres metros de espesor, inclinada 15° Brong.; P. geornetra, Burs.; Pasos tnultiliratus, Bell.; F. angulosos,

al S., con Oslrea ►Yelschi, hit.; Pecten bífidos, 11üusL; P. opercula. Bror.; F. brevicaudatus, Be¡¡.; F. arluncus, Bronn.; F. magnos, Bell.;

ris, Lam.; P. 7_illeli, Fucbs; P. varios, L.; Lilhodomus lithophayus, F. corneus, L.; Terebra percusa, Bast.; T. modesta, Ilefr.; T. siria-

L; L minimus, Loe.; .1lytilicar liu elonyata, Brung.; Venus Aglatu•ce, la, BasI.; T. acuminata, Bors.; T. cinerea, Bast.; T. plicaria, Bast.;

Brong.; .loaannetia Papiolina, 1'ez.; Cyprcea pyruna, Gtu.; Escharoi_ T. Basieroli, Syst.; Nassa spirala, Basl.; N. sen+istriala, Broc.; N.

Uesnoyersi, Bell.; N. Bollenensis, Tour.; N. Coppii, Bell.; N. Baste-des n: or+ilifera, 11. Edw., algunas de las especies citadas y varios cu-
roli, .lliclt ; V. inconspicua, Sosa-.; N. flaverii, Micb.; N. coslulala,ralarios, eu;►•e los cuales se encuentran los siguientes, estudiados por

el Dr. Au�elis d'Ossar (1): Leptophyllia panleniana, Cap. sp.; Phyl- Broc.; N. baccala, Bast.; N. polygona, Broc.; N. prisntalica, Ilroc.;

N. serralicosla, Bronn.; N. Tarraconensis, Tour.; N. ef. Badensis,lomnia srrpersles, llicb.; Cyatlromorplra rochcli►+a, ,lliclt• sp.; líelias-
trtea Defrancei, Edwv. et li.; H. Ellisiana, Defr ; ll. plana, Jlicb. sp.; Part.; N. cf. A ndrei, liast•; N. J. cuneala, Costa; N. ef. Dujardini,

Goniastrcea gralissima, M¡III.; Calainophyllia sp. nov.; Trochocyalus Ile�l►.; N. cf. Philipii, Micli.; N. cf. sculplilis, Bell.; 1'. cf. cincla,

latero-cristatus, Bdw- el 11.; Flabellurn avieula, llicb., y F. Roissyi, Bell.; N. cf. Fontannesi, Bell.; N. cf. Crossei, May.; Rinyicula Bay-

Edw. el H., con el briozoo F,scharoide monili/era, 11. Edw. leí, 11orI.; R. qualriplicala, Mm-I.; R. Alnterce, MorI.; /1. Gaudryi,

22.-Margas arenosas y arcillas azuladas, excesivamente fosilife- llurl.; Purpura cf. cyclopeurn, Pbill.; Cassis sulcosa, Lam.; C. ma-

ntillaris, Gral.; Columbella minor, Sea.; C. subulala, Bell.; C. Bor-ras, de cuatro á cinco uletrns de grueso, que discordantes con las ca-
pas anteriores, constituyen un fondo del terreno entre la parroquia soni, Bell.; Oliva scalaris, Bell.; Ancillaria ylandiforntis, Lam.; Co.

nos Berglrausi, llicb.; C.:llercati, Broc.; C. Sharpei, Costa; C. ave-de San Pablo de (lydal k- Sao &•bastiau dels Gurcbs. En ellas se eu-
llana, C. extensos, Puscb."'; Pleuroloma vernticulare, Gral.;cueut•au, además de las especies señaladas con ni¡ asterisco de los

niveles anteriores y si�uieules, las que á cuutiuuación se expresail P. pingue, Be¡¡.; P. coronatum, 11üus.; P. Aquense, Gral.; P. in-

Trochacyatus latero-cristal os, M. E.; Anotnia ephippiu►n, L.; Pecten ter•medium, Bruc.; P. rarisulcalum, Fonl.; P. ramosum, Bast.; P.

eristafas, Brllnu.; P. subpleur•otrectes, Orb ; Arca Noe, Un ; A. tunbo_ pusltrtalum, Broc.; P. terebra, BasI.; P. raricosta, Broc.; P. rwlum,

sala, Lam.; Leda pelucida, Ph¡ll.; Peclunculus pilosus, 1..; Cardium Bell.; P. interruplun+, Broc.; P. spinosuaa, Gral.; P. calcaralum,

hia►ts, 13ror.; Loripes leucoma, "Post.; Diplodonla apicalis, Pbil.; Car- Gral ; P. Susannte, llora.; P. concatertalum, Gral.; P, gr•anulocinc-

dila sealaris, Sow.; Venus plicala, Gut.; Cylerea rudis, Poli.; Telli• tum, 1liinst.; P. gradalum, I)efr.; P. ditissirnunt, May.; P. 0lgce,

na donacina, Lam.; T. crassa, Pean.; Corbula revoluta, Broc.; C. ea- llorn.; P. sylvestre, I)od.; P. carini/erunt, Gral.; P. semimargina-

tom, Lam.; P. iutortrun, Broe.; P. calaplrractu►n, Broc.; P. orna-rirtala, Iln•j.; flLtr•rr Delbosiarurs, I;rat.; M. sahlavatrrs, Bast., vv. Grur+-
tum, Ilefr.; P. reliculaltan, v ar. Bollonensis, Font.; P. brachystoma,

't) Los primeros antozno.c y hriovoos miocér+icos r•ecngi,lna vn Caralr+ira,
Ya¡». Comilalensis, Fonl.; P. cl•. dilissimunt, May•; P. cf. colarnnte,

Rnt. R. Arad. ,1 l irnrín.c rt .4rte.c fe Rarceloraa, 18?r. Bell.- P. cf. dislinguendam, Bell.; P. cf. cerithioides, I)esm.; P. (•f,
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rtxiftlostun, Bell.; P. rf. exile, BelI.; P. ef. rarislrialunt , Bell.; Vo- 23.-Arcilla, sahulosas azuladas, discordantes sobre las capas

luía rarispina, Lam..; Mitra separata, Bell.; M. scalarala, Bell.; M. anteriores, en la casa Vendrell, con multitud de lanelibránqueos de

transiens, Itell.; M. prolacla, Ilell.; Y. liognota, liell.; M. Bronni, agua, salobres, mezclados con conchas marinas. Adew s de varias

Mich.; t11. dryllicefoi•mis, Bell .; .11. pyrainidella, Bruc.; M. Venusta. (le las especies citadas en los niuueros anteriores, contienen: Arca

Bell.; Nalica milleprtciata, Lam.; N. glaucinoides, Uesh., var. de- lactea , L.; A. dichotoma, Hórn.; Leda conntutata, Phil.; L. fragilis,

pressa, Grat.; N. redempla, )Iich.; Pyramidella plicosa, Bruno.; Tur- Chem.; L. nítida, Broc.; Cardium nudticoslalum?, Broc.; C. cf. Tau-

bonilla Coccani, Fotl.; T. costellata, Grat.; T. subrnnhilicala, gral.; riniunt , Mich.; C. cf. .llic/teloti, )lay.; *Lucirut dentala, Basl.; L.

T. pusilla, var. pr(ecedetts, Sacco; Pyrgolantpis Taurinensis, var. Der- spiniPera, Jlonl .; Venus multilamella , Lato.; Cytherea pedeinontana,

tonensis , Sarco; Eulima subulata, I ) ou.; E. lactea, Lant.; Nisso ebur- Ag., con la var. mirtor; Tellina planeta, L.; Macera porlolica, Eich.;

nea, llisso; Cerithiunt Europ(eunt, May.; C. Lapugyense, Mav.; C. *Er•vilia pusilla, Pltil.; -Corbula gibba, Oliv.; *Fusus spinifer, ¡le¡¡.;

crenatunt, Broc.; C. Bronni, Part.; C. rrtulabile, Grat.; C. galliculum, Nassa tumida, Eich.; Nerita plutonis, llasL.; .Melanopsis costana, Fer.;

May.; C. cf. luronicum , Mav.; C. ef. rupestre, Risso; C. cf. fratercu- Caliptr(ca chinensis, L.

tus, May.; Bittiwn reliculalunt, Costa; Cerithiolttm scabrum, Oliv., 24. -Arenas verdosas y amarillentas, (le cinco metros de grueso,

var. Con+italensis, Font.; Melanopsis cf. buccinoides, Fer.; Apor- sobre las cuales se levanta parte del pueblo de San Pablo de Ordal.

rhais pespel(ecarti, L.; Tarritella rolifera, Desb.; T.ter•abralis, Lani.; 25.-Banco de fm,50 de espesor con Ostrea gingensis, var. parra.

T. subangulala, licor.; T. acutangula, ll roe.; T. bicarinala, Eicli.; 2G.-Margas de cinco metros de grueso con Chaina gr•yphoides,

T. Archrimedis, Ilrong.; T. quadricarinata, Broc.; T. corrununis, Lann.; "Ltrcina denlata, Ag.; L. spinifere, 11out.; Os¡¡-ea lamellusa,

Nisso; T. Cabrierensis, Fiscb.; Vernnetus ar•enarirts , Liu.; Scnlaria Bror.; Murex De,•tnnensis, May.; Y. sublavatus, ll ast.; M. e(elatus,

tentticostata , Mich., var. Michaudi, Font.; S. Turlonis, Tur t. ; S. lan Gral; *Pyrttla (orntua, :1g.; Rustell n la Dordariensis, Altu. el Iluf.;

eeotata, Broc.; .Solarium ntillegranun:, Lam.; .tdeorbis Woodii, llürn.; Nassa acrostyla, t•'iscb.; N. cor•niculum , Oliv.?; Columbella luronica,

Phorus testigerus, Brouu.; Ph. Deshayesi, Jlicb.; Nerilina concava, 11ay.; *Natica Jusephina, Risso; Cerithiunt bidenlatum , Gral.; C.

Fer.; N. pisiforntis, Fer.; Y. picta, var. zonala , Grat.; Rissoa La. lignitarunt, xC. vulgawn, L.; C. ntinutum, Serr.; C. rubigi-

elrensis, Bast.?; Rissotrta pasillo, Bruc.; R. Bruguieri, Payr.; Trochas nosum , Ilich.; `Turritella gradata, 11enk.; Nerita Plulonis, Bast., etc.

cf. crispulus, Phil.; Turbo luherculalus, Serr.; Clanculus Aaronis, 27.-Arenas poco fosiliferas, que pasan á alargas arenosas, cuu

Bast.; Delphinula l(eris, Phil.; D. rotelli forntis, Grat.; Botella nana , tres metros de espesor.

Gran.; Cyclodoslomia cingulata, Dod.; Capulus A quensis, Gral.; Den- 2U.-Arenas (¡tic ocupan muchos niel ros de espesor, coi, cautos

talitnn Jani, 11orn.; D. Mic/telolli, lii rn.; D. letr•agorturn , Broc.; D. sueltos y lechos unargosos interpuestos. En la base tienen algunas os-

denlalis, L.; Cylic/tna unibilicata, Mont.; Vol ruja acuminala, Brin;., tras y anoutias; en la parte superior crustáceos y moluscos, cerca de

Ackeon lor•natilis , L.; Relusa truncatula, Brong.; Bullina Lajonkai- la casa de San Pedro llolanla, desde la cual hasta Gaitulas se estieu-

riarta, Basl., y otras varias de los género; Chama, Ostrea, Melant_ den por el S., prolongándose ¿ti N. entre San Pablo de Ordal y Labern.

pus, Assintir,ea, Circulas, Truncatella, Ciprina, Dytrupa, Miliobalis, 29. -Manto de 50 centitnetros de grueso, fortuado de cantos

Oxyrhina, Sargus y Criophrys. sueltos, arenas, margas y nódulos calizo- utaguesianos, conteniendo

Varias de las especies de esta larga lista se encuentran también en Ostrea gingensis y Peden pusio el¡ la carretera de Villafrauca á las

el plioceno. Cabañas, cubriéndole un nnanto arcilloso cuaternario.
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El espesor total del sistema es, en este corte, de 180 metros; y en formación se extiende desde Ribas hasta las inmediaciones (le Cabe-
resume¡), queda probado que en el Panadés existen las tres edades, ¡las en una superficie de 55 gnilómeut•os cuadrados, y acusa la exis-
burdigalense, belvecieuse y tortoneuse, (le los otros paises medilerrá. tencia, al final del mioceno, de una albufera que se comunicaba am-
neos, habiendo grandes analogías con las mismas formaciones de la
cuenca del Ródano. Falta, sin embargo, en el Panadés el burdiga-

pliamente con el Mediterráneo, limitada por colinas infracretáceas,

las cuales la rodearon á modo de anfiteatro, desde el cerro de San Cris-
lense inferior con que comienza el sistema en diversas localidades tóbal por el E. hasta el de San Gervasio al 0.
extranjeras. A causa de los continuados derrubios, en gran parte desaparecie-
Seún las observaciones del Sr. Almera (1), el helvético de San Pa-e)

blo de Ordal, caracterizado por los bancos de Ostrea crnssissiuta , se
ron los depósitos de esa albufera, viniendo á ocupar si¡ sitio el c« a-

lernario, quedando casi integras con su espesor primitivo las capas
extiende hasta los Planos (le Ordal, formando un seno encajonado

entre las montañas er
más alejadas del litoral. Forman hoy éstas una serie (le ¡omitas, la

go-a tenses como el contiguo de Olesa de Bo° P ° mayor de las cuales no alcanza 50 metros (le altura, originadas por
uesvalls . El aluvión infrahelvélico, ó inferior al mioceno superior, otros tantos arroyos que descienden (le los montes infracretáceos in-
Ilegó halla los mismos cerros infracretáceos de Garraf, cubriendo mediatos. Están formadas de margas blanquecinas y obscuras, de olor
parte de éstos, en dirección del SE. al \O., desde el caserío de Ja~ bituminoso hacia la base, intercalándose en algunos sitios, como en
fra al del Arbossá, pasando por el fondo de Querol y el cementerio el manso liar[ de Cubellas, lechos con ostras, tetinas y otros mu-
de Olivella, y extendiéndose de E. á 0. desde el Arbossá, por el ea-

serio
marinos, entre las capas Iluvio•ntarioas en que abunda la !'y-

serio de Codols (le Ganó, hasta Olesa de Bouesvalls, en cuya comar• thinia Luberonensis, var. Veneria, Font. Entre Ribas y Cubellas abun-
ca forma otro seno intercalado entre la sierra de Itiés y la Mola, da también otra var. rninor, Alm. el Bof., (le la misma especie, y con
dependiente, como el anterior, del golfo utioceno del Panadés y el ambas se asocian en toda la formación las Bythinia: Cubellensis,
Vallés. Alun. el Bof.; Potamides Catalaunicus, Alm, el Bof.; P. Gerirudensis,

FAJITA DE VILLANUEVA Y GELTItí.-Como advierte el Sr. Almera, la Mm. el Ilof.; Melania? Catalaunica, Alm. el Bof.; Neritina Grasiana,
fajita de Villanueva y t.eltú, compuesta de calizas compactas, arci-

Foil., var. Calalaunica, Alu. el Bof.; llelix Turonensis, Uesh.,
liosas y arenosas, corresponde á su Iranio G.°, ó sea al torlonense,

var. Tnrtonica, Alm. el liof.; Gymncea Boulleti, Jlich., var. Gertru-
eneont•ándose entre sus capas Ostrea crassissirna, O. gingensis, Pee-

densis, Mm. el Bof.; L. Garnieri, Font., var. rippensis, Alm. el Bof.,
ten galloprovincialis, Turrilella bicarinala v varias de las especies an-

y L. subininula, Alm. el Bof.
les citadas. En los bordes (le la formación, tocando al infracretáceo, se ínter.

No es enteramente de origen marino esta fajita, pues también se
cala un aglomerado ribereño de poco espesor; pero en el resto del

ven en ella unas margas lacustres (le agua salobre, que bao sido ob-
2) llano esta formación margosa se apoya directamente sobre la caliza

jeto de estudios especiales, practicados por el Sr. Almera Esta ,
tosca Ilelveciense con 7 urritella tu rris, T. calhedralis y Ostrea cras-

sissima.
(1) Nota sobre el mapa topográfiico•geológico de la región comprendida en- MANCHA DE PAPIOL. -En el cerro en que está edificado Papiol, una

tre el paralelo de Vallirana, Ordal y Labern y el litoral. Bol. R. Acad. Cien-
cias y Artes de Barcelona, vol. I, tasa- caliza margosa amarilla, con guijo de cuarzo y abundancia de la Os-

(2) Sucinta exposición de la formación salobre tortonense de Villanueva y t►•ea crassissima, se sobrepone á los conglomerados rojos, base del
Geltrú. Mem. H. Acad. Ciencias y Artes de Barcelona, 3.a época, tomo i,

mioceno en esta provincia. El cerro está coronado por una caliza
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compacta, muy dura, formada por corales, que asoma eu una veiu_ 12.-Arenisca terrosa amarillenta.
trua de metros entre la iglesia y las primeras casas del pueblo. Esta Eu su Memoria de los alrededores de Barcelona, Veziau redujo á
caliza se vuelve á encontrar á un quilómetro al E., formando un ce- seis esas hiladas: las dos primeras correspondientes al mioceuo infe•
rrito corlado por grietas verticales que le dividen e❑ crestas dente_ rior; las dos siguientes al mioceuo superior, y las otras dos al plio-
lladas, y seginr el Sr. Carez, es de la misma edad que las capas con ceno; pero el, su Prolrome de Geologie rectilicó, clasificándolas todas
Turritella rotifera ó de las areniscas y pudingas superiores del Mont como iniocenas.
juich. Según el Sr. Carez (1), este cerro se compone (le los seis niveles sir

ISLOTE DEL MONTJUICH .-Los distintos geólogos que se han sucedido guientes:

en el estudio de este cerro, que domina por el S. la grao ciudad de 1.-Conglomerado compacto inferior.
Barcelona , le han considerado formado de muy diversa manera , no 2.-Margas con Turrilella turris.
coincidiendo en el número de hiladas de que consta, tú en la deter_ á.-Caliza margosa con Turrilella roti�era.
minación especifica de sus rocas. 4.-Arenisca de grano fino.

Llover caria que éstas podrían agruparse eu 18 hiladas; pero La 5.-Margas y calizas con Ostrea crassissima y Turrilella rolifera.
11larmora (1) y Toschi (2) las redujeron ó 12, dispuestas con el orden 6.- Areniscas y pudiugas superiores.
siguiente: Los Sres. Maureta y Thos (2' opiuau -lile la afirmación de Veziau

1.-Arenisca muy silicea con turritelas. referente á la falta de caliza no es cierta; y si bien están (le acuerdo
2.-Marga azul, transformada parcialmente en jaspe ó Iripoli. con el Sr. Carez acerca de la situación é inclinación de las capas en
5.-Arenisca muy silicea con turritelas, que forma en la base las inmediaciones de Vista Alegre y eu la parte occidental del cerro,

una pudiuga de cantos menudos de granito, pórfido, lidia y cuarzo. no creen admisibles las denominaciones de algunas de las rocas que
4.-Marga azul con Turrilella, Pecten, Venus, etc. les compone ni la agrupación de los estratos propuestas por dicho
5.-Arenisca amarillenta con Turrilella, Venus, Lucina, Balanus, geólogo. E1 su lugar, los citados ingenieros proponen las cinco hila-

Pec[unculus, Pecien, Ostrea y hematites. das siguientes:

6.-Ocre maugauesifero. 1.-Areniscas y conglomerados con Conus Berghausi.
7.--Arenisca silícea con manchas rojas, pasando en su base á pu. 2.-areniscas muy cuarzosas co [ Sculella subrolunda y Pealen

diuga como la del núm. 5. dubius.
8.-Marga azul verdosa, con Pecten, Ve►uus, Pectunculus, Lucina, 5. -Arenas y margas con Turrilella ro[ifera.

Tellina y otras bivalvas. 4.-Margas, gredas y arcillas, co¡¡ Ostrea crassissima, Tellina pta.
9.-Arenisca silícea algo calífera. nata y dientes de Oxyrhina.
10.-Dlarga verdosa con Venus, Pectunculus, Lucina, Tellina y 5.-Areniscas arcillosas con Pectunculus lomenlosus.

otras bivalvas. La roca más importante de todas las que componen el Mouljuich
11.-Arenisca silícea blanquecina. es la arenisca cuarzosa, y según se observa eu las canteras de 'fo-

(1) Coupe demostrative de la montagne de Montjuich. (t) Loc. cit., pág. 268.
(2) Sur quelques localités cl' spagne et de France• ( 2) Descr . prov. Barcelona, pág. 307.
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Cerca del túnel de Martorell, las capas más bajas de esta forma- quilómetros al S. de Villafranca, se hallaron huesos y molares de un

ción contienen algunas bitínias y granos de chara, siguiendo las on_ mamífero pequeño, los cuales indican que por allí hay un depósito

dulaciones de los estratos entre ese punto y Papiol, donde se hallan de agua dulce que está todavía por examinar detalladamente.

las más modernas (le la formación. Un manto diluvial pedregoso, 2, Las otras observaciones del mismo Sr. Almera se refieren á tres

y otro de limo rojizo, 1, se sobreponen á las capas terciarias. yacimientos de vegetales fósiles terciarios que hay en esta provin-

Por la derecha del Llobregat, el mioceno lacustre se extiende en un cía. El primero en los aglomerados de la riera del Morral, junto á

llano poco más alto que el nivel del río, sin elevarse en colinas , como Can Cabassa, térmico de Uilastrell, donde el espesor del sistema

se observa sobre la orilla opuesta. Cerca de Masquefa se halla en las pasa de 200 metros, y en los cuales se contienen dos especies de

areniscas el Helix Larleli, Boissy, y á corta distancia de Martorell, Typha, una (le ellas la T. latissima (1).

en el camino de Piera, por bajo de las areniscas y pudingas rojas, El segundo yacimiento se refiere al depósito arcillo sabuloso rihe-

asoma otra arenisca muy arcillosa que contiene moldes de Arca, Car- reño de una laguna, marisma ó albufera tortouiense, en cuyas ori

dium, Cardita y otros fósiles marinos. lías crecieron un jabonero, el Sapindus densifolius, Heer, de Oeniu-

Supone el Sr. Carez que llega á 250 metros el espesor de esta for- gen (Suiza); dos caueleros, el Cinamommum Scheuchzeri, Heer, y el

oración lacustre, en las cuales Veziae distinguió estos siete niveles C. poly►norphum, y también el Myrica salicina, árboles propios del

distintos: 1.°, conglomerado inferior; 2.°, lignito (le Subirats; J.O, Asia Oriental, que indican claramente el cambio de climas que ocu-

caliza con planorbis (le Martorell; 4.°, arenisca (le Castellbisbal; 5.°, trió en nuestro país, comprobado además por las faunas de moluscos

pudingas inferiores del Panadés; fi.°, c►aciño inferior del Noyá y del que se han ido sucediendo.

Llobregat; 7.°, maciño superior de estos (los ríos. Días advierte dicho Tres tipos diferentes encontró el mismo geólogo en el tercer yaci-

Sr. Carez que los cuatro primeros niveles corresponden al oligoceno miento, situado en las cercanías del Papiol: el Platanus aceroides, el

y los tres últimos al mioceno, no teniendo esa clasificación más va- Acer pseudo-campestre y un laurel que tiene muchas afinidades con

lor que el puramente teórico. los de la edad placentina. «En los tiempos mesinicos ó mio-plioce-

En resumen: la parte baja de esta formación estaría constituida nos, agrega, estas plantas poblaban los montes y las riberas de los

por las capas con bitinias y caras; la media por las que ofrecen el alares (le nuestras cercanías, constituyendo por su abundancia y lo-

Helix Larteti, y la superior la que encierra los planorbis pequeños. zarria verdaderos bosques, bien distintos por su aspecto de los con-

Varios descubrimientos de importancia hizo el Sr. Almera en el temporáneos, pero muy parecidos á los que crecen actualmente en

mioceuo lacustre de esta provincia. El primero en las margas sabu- algunas comarcas de la China, del Japón, (le los Estados Unidos y de

losas de las inmediaciones de Sabadell, entre las cuales, á la profun_ Canarias.

di(lad (le 10 metros, se encontraron los restos de Hipparion gracile, «La presencia á la sazón, ó sea en la aurora de los tiempos plio-

Kaup., y Mastodon longiroslris, Kaup., que caracterizan el mioceno cenos de estos tipos vegetales, dice además el Marqués de Saporta,

superior (1). La misma formación de origen terrestre debe prolon- constituye señales inequivocas de la dulzura y humedad del clima,

garse por debajo de la gran mancha cuaternaria del Panadés, pues puesto que el plátano y los demás excluyen las temperaturas extre-

en una cantera de piedra de cal, llanada La Montaileta, sita á dos mas, así (le calor como (le frío; y este árbol debe ser para nosotros

(1) Crón. cient . de Barcelona , tomo III, pág. 3. (1) Crón. cient. de Barcelona, tomo XIV, pág. 478.
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la señal más precisa del clima que disfrutaba á la sazón la Europa pasando á brechas en varias localidades. Si bien es regla que los es-

central, puesto que permitia que se conservaran en armónica aso- tratos se hallen horizontales ó muy poco inclinados, sin señal de
ciación las especies que integran las más ricas selvas del Norte, coto- haber sufrido movimientos orogénicos de importancia, puntos hay
binadas con las que entran en la constitución de las verdes monta- donde se notan alteraciones locales producidas por los agentes ¡,l-
ñas de las islas Canarias y (le los confines del Cáucaso.11 ternos.

La tercera flora terciaria corresponde claramente al plioceno, y se En Tarragona forma la base del sistema una caliza compacta muy

explicará en el capitulo siguiente. dura con multitud de poliperos y briozoos. En sitios es cavernosa

y se oculta bajo otras calizas blandas con restos de Sculelas (S. aff.

Paulensis , Ag.) y multitud de moluscos. Signe á ellas otra ca-
Tarragona. liza compacta con Clipeaster altus?, C. marginatus? y una ostra de

gran tamaño, pero distinta de la 0. crassissima, terminando el sis-
Explicada en el art. 2.° (le este capitulo la parte del terciario con tema en la misma ciudad con otra caliza compacta, muy dura,

que termina en esta provincia la gran mancha ele origen lacustre de alternante con otra amarillenta que tiene riñones de caliza mag-
las cuencas del huero y del Ebro, nos queda la descripción de los nesial]a.
depósitos del mismo sistema que son (le origen marino, con otra Siguiendo desde Tarragona, en dirección al N., la carretera de
manchita aislada de formaciones de agua dulce que yace próxima al Pont de Armentera, en el primer quilómetro se marcha entre han-
litoral. cos (le calizas con impresiones y moldes ele turritelas y bivalvas,

El mar mioceno penetró hasta el pie de las montañas que limitan fragmentos de clypeaster y algunos cantos
y
granos de cuarzo; en los

por el NE. el Campo de Tarragona, invadiendo además los exten- quilómetros 2 y 5 se presenta la caliza muy compacta y tenaz, de co-
sos llanos de Valls y de Vendrell. Pero en la época cuaternaria fue- lores amarillento, rojizo y pardo rosáceo, con abundantes restos fó-
ron tan copiosas y extensas las masas diluviales arrastradas sobre siles en varios espacios; en el quilómetro 4 cubren á las citadas ca-
los bancos ya formados, que éstos quedaron ocultos en su mayor lizas varias capas de arenas y margas arenosas con ostras, pecten y
parte, y el terciario asolea, como regla general, en pequeños isleos trozos de clypeaster; entre los 5 y 8 se extiende sobre ellas un man-
ó marchitas, ya en colinas de alguna altura sobre el nivel del mar, Lo superior de tierras blanquecinas y amarillentas, también fosilífe-

ya en rieras ó barrancos, donde el cuaternario se depositó en redu- ras, col] granos, guijo y algunos cantos poco redondeados de cuarzo;
ciclo espesor, habiéndole arrastrado las denudaciones posteriores. en el quilómetro 9 á 10 se asocian á esas tierras varias capas de are-

MANCHA DF TARRAGONA.-Calizas, en unos sitios compactas, en ras tinas, y éstas y aquéllas continúan hasta el ti, á corta distancia

otros cavernosas, ya bastante puras, ligeramente teñidas de amaró- del cual se halla Argilaga, concluyendo á otro quilómetro más al 0.
¡lo, en sitios con un ligero matiz rojizo, ya arcillosas ó arcillo-sakí- en dirección á Vallmoll, enmascaradas á trechos por las tierras ar-
losas; arcillas blanquecinas ó de colores claros, y arenas á veces muy cillosas cuaternarias.
finas, con más frecuencia de grano grueso ó con guijarrillos de cuan- Entre Argilaga y la Secuita se extienden esas capas superiores del
zo y de caliza , son las rocas que en esta provincia componen casi sistema, compuestas de arcillas sahulosas y de arenas amarillas, que
del todo esta formación. En ciertos parajes se encuentran algunos terminan á 500 metros á L. del segundo pueblo por un entrante
conglomerados (le cantos pequeños é imperfectamente redondeados, que en esta mancha hacen las tierras arcillosas rojas diluviales. En-
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tre la Secuita y Perafort se hallan las arcillas grasas con lechos de valvas y otros fósiles, correspondientes á especies costeras, ó de ma-

conglomerado fosilifero, compuesto de guijo menudo, bajo las cua- res poco profundos.
les se ofrecen en la segunda mitad del camino varios bancos de Cali 5.-Arenas califeras.

zas sabulosas, fosiliferas, con algún lecho intercalado de arenas. 4.-Caliza arcillosa con profusión de ostras de gran tamaño �O.

Perafort se halla en parte edificado sobre éstas, que se prolongan á crassissima�.
lo largo de la carretera de Valls desde el quilónietro 84 al 87, en el 5.-Caliza tosca ó cavernosa con granos de cuarzo.

.-Arenas amarillas, grises y azuladas á la vez, denotando una6.-Arenascomienzan hasta Tarragona las calizas rojas y amarillas infe-
riores, en bancos muy potentes. formación litoral.

A causa de sus repetidas y mutuas intrusiones no es fácildeslin-
dar el mioceno del cuaternario entre Peraforl y Vilabella, cruzando 8.-Creta blanca pulverulenta, tal vez diluvial.

los términos intermedios de la Secuita, Argilaga, Peralta y Renau. El espesor total del sistema es aquí de unos 150 metros. Más á

Las multiplicadas deuudaciones de época reciente que los asurcaron L. de Vilabella, la mancha terciaria estrecha rápidamente entre la

cuaternaria al O. y la cretácea al E., encajada sobre las márgenes delen diversas direcciones, han ido acuululando detritus de ambos te-
rrenos allí donde el cuaternario ofrece poco espesor. Gayá hasta terminar en punta aguda al SE. de llralim y al SO. de

Peralta está edificado sobre las calizas arcillosas amarillas con os- Puigtiñós, donde los estratos aparecen en la siguiente disposición:

tras, superiores á las calizas compactas, que continúan fosiliferas 1.-Calizas duras de la base.

entre Peralta y Argilaga, cerca del cual asoman todavía más inferio_ 2. -Faja de 0,n,70 formada por ostras de grao tamaño.

res las calizas blancas muy cuarciferas. Entre Peralta y Renau las 5.-Calizas arenosas amarillentas.

capas inclinan de 15 á 20° al N.NE., sobreponiéndose con el orden 4.-Arenas bastas con granos gruesos (le cuarzo.

siguiente : 5. -Pudingas de cantos pequeños.

1.-Calizas arcillosas y margas grises y amarillas. 6.-Areniscas blandas y arenas amarillas.

2.-Calizas sabulosas, con lechos formados casi exclusivamente A lo largo de la vía férrea de Reus, el mioceno ofrece las siguien-

de ostras (le grandes dimensiones (0. crassissirna, Lam.; 0. longi- tes variaciones:

roslris , Lam.) En la boca (le P. del túnel de Secuita, las capas, ligeramente in-

5.-Areniscas amarillas fosiliferas. clinadas al IN., corresponden á los niveles superiores, y constan de

4.-Arenas deleznables del mismo color, con ostras, equiuodermos estos elementos:

y otros fósiles. 1.-Arenas arcillosas amarillas, con granos de cuarzo.

Entre Renau y Vilahella afloran, bajo costras de pudinga (le can- Arcillas sabulosas, gris-verdosas, con lechos muy delgados de

tos pequeños, arcillas rojas y arenas con granillo (le cuarzo y trozos guijo.

de ostras, y en Vilabella la serie miocena se ofrece, en orden ascen- 5.-Caliza arcillo.sabulosa, con Ostrea crassissima, dientes de pe-

dente, con las siguientes capas suavemente inclinadas al SO.: ces, turritelas y otros restos orgánicos.

1.-Repetidas alternancias de calizas sabulosas, arenas de grano 4.-Arcillas azuladas y amarillentas, muy plásticas, con algunas

grueso, calizas arcillosas y calizas compactas fosiliferas. hivalvas.

2.-Calizas compactas con Clypeasler, Encope, Scutella, Conus, bi- esigual é irregularmente cubren estas capas algunas costras dell
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tierras arcillo•sabulosas rojas diluviales. Las arenas, las arcillas y las primeros quilómetros se extienden las calizas arcillosas fosiliferas,

calizas con ostras contiuitan por los masos de las Planas; y siguieu- el¡ los 4 y 5 las brechoides con ostras, en los 6 y 7 las arcillosas de-

do las trincheras de la vía en dirección á Catllar, asoman inferiores lezuables, que también, con las citadas fosiliferas con Clypeaster,

las calizas duras, fosiliferas y cuarciferas, ya rojizas, ya amarillas ó avanzan hasta la playa el¡ los acantilados de Tamarit. En Altafulla son

con los dos colores á la vez, pasando á lumaquelas en algunos bancos casi marmóreas el¡ unos bancos, arenosas en otros y, el¡ general, has-

que existen entre Catllar y la Riera. tante abundantes en restos orgánicos.

Desde la estación de este último pueblo, en dirección al E., pre- Entre Torredembarra y Tarr,Igoua señaló el Sr. Carez siete nive-

dominau las arcillas azuladas y las arenas arcillosas inferiores á las les distiutt;s con los respectivos espesores que á continuación se ex-

calizas con Ostrea crassissima , inclinadas entre 20 y 500 al N.; pero presau (1):

á 500 metros de aquélla, pasado un pequeño trastorno estratigráfi 1.-Caliza compacta con poliperos = 30 metros.
co, reaparecen las arenas y las calizas sabulosas con buzamiento 2.-Caliza basta, blanda y amarilla, con operculinas, Pecten, Os-

meridional, asociadas á arcillas, que se extienden el¡ torno de la Po- lrea, etc. = 20 metros.
bla de Montornés y en el túnel del quilómetro 2. A la salida de éste 3.-Caliza blanda con Pecten solarium = 3 metros.

por el lado de L., las arenas encierran muchos granos de cuarzo, que 4.-Caliza compacta ron poliperos = 40 metros.

también abundan en las calizas muy duras fosiliferas del quilóme- 5.-Caliza con Scutella Paulensis = 12 metros.

tro 1, en el término de Catllar. 6.-Caliza con Clypeaster = 15 metros.

Entre Salomó y Roda, en el quilómetro 75 del ferrocarril de Valis, 7.-Caliza compacta y caliza blanda con riñones magnesianos =
apoya sobre el trías la base de esta formación, constituida por una 60 metros.
brecha de cantos de muy desigual tamaño, color, composición y con- Las calizas compactas con poliperos están ligeramente onduladas

sislencia, en unos sitios como lit¡ aglomerado de cantos angulosos, en Torredembarra y empiezan á buzar al S. cerca de Altafufla, donde

en otros muy tenaz, con velillas y oquedades tapizadas de caliza es- son casi marmóreas y las cubren otras calizas bastas, amarillas y muy

pática. Su espesor varia entre 15 y 20 metros, y sobre ella reposa blandas que en sus bancos inferiores están casi enteramente forma-

inmediatamente una caliza cuarcifera, de grano basto y color rojizo, das por una prodigiosa cantidad (le operculiuas (O. complanala, Bast.)

en bancos de desigual espesor á modo de leutejoues. A ésta sigue En los bancos que se sobreponen á éstas se hallan Schizasler Peroni?,

otra caliza gris amarillenta muy compacta, fosilifera, con granillos Cott.; Ostrea digitalina, Dub.; Pecten tatissimus, Brochi; P. Vindas.

de cuarzo, superior á la cual hay otras muy blandas que pasan á mal-- cinus, Font.; P. scabrellus, Laln., van. Bollenensis?; Balanus, etc.

gas sabulosas. En varios sitios, tales como en el quilómetro 74 de la A estos bancos sigue otro con Pecten solarium, Lam., vel. P. gi-

mistna via , estas calizas parecen influenciadas por emanaciones ter- gas, Sclll., cubierto á su vez por otras calizas, también amarillas y

males, presentando multitud de grietas, cavidades y geodas tapiza- blandas, que contienen Clyypeaster marginatus, Lam.; Spatangus cor-

das de costras (le caliza espática. sicus, Desor., y varias especies del género Pecten.

Al 0. de Catilar las capas miocenas inclinan suavemente al NE. Segiu► las observaciones del Sr. Almena (2), en el morro del E. (le
y sobresalen en los altos niveles las arenas califeras amarillas y la
caliza arcillo.sabulosa. (1) Etude sur tes terr. creí. et terc. du N. de 1Espagne, pág. 254.

Siguiendo desde Tarragona la carretera de Barcelona, en los tres (2) Bol. B. A. de Clenciac de Barcetons, (." época, vol. 1, pág. 354.
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Altafulla, llamado del Forti, frente á Tamarit, se suceden, en orden
ogc MAPA cso�óc+co UE EsPAreA �s�

ascendente, los siguientes niveles miocenos: base.L-Molasa con vaciados de anélidos grandes, la cual asoma en
la base.1.-Caliza sabulosa amarilla con profusión de operculinas y de

2-.-Margas arenosas azuladas con Pecten subpleuronectes, Orb.fragmentos de Pecten.
= 1 metro.

2.-Margas quebradizas con Penen subbenedictus, Font.; P. sub-
3,-arenas amarillas con Ditrupa y el mismo Pecten - 2 metros.pleuronectes, Orb.; Lithothamnium y Halitherium = 2 metros.
4.-Caliza grumosa y sabulosa con Ostrea digilalina, Dub.; *Ano.3.-Arenisca califera, muy fosilifera, con Ostrea plicatula, Gm.

mía ep/aippium, L.; Pecten subsl► iatus, (rb., y P. subpleuronectes =Pecten Vindascinus, Fout.; P. Besse,•i, Audr.; P. latissimus, Broc.;
2 metros.P. prce Bolle►aensis, Alm. el Bcf.; P. Tarraconensis, Alm. el Bof.;

5.-Arcillas margo•sabulosas con varias de las especies acabadasP. subambiguus, Alm. y Bof.; P. prcescabreflus, Alm. y Bof.; P. sub-
de citar = 2m,50.

sarmentitius , Alm. el Bof.; Spondylus crassicosta, Lam.; dientes de
6.-Caliza grumosa, con las mismas especies citadas = !m,60.Lantna, etc. = 0m,85.

o. -Margas compactas con Pecten subpleuronectes, Orb.; Scute-
7.-Caliza tosca formada por foraminíferos y fragmentos de con-

r
chas y de equinos = am,50.

lla, Clypeaster = im,50.
Son de un nivel superior á las de Altafulla la capas de este cerro,5. -Caliza g

finas
arumosamacon Penen Vindasc

briozoos,
nus, F
Pecten

ont
p.usi=o,

2
Gmold.;

etros.
P6.-Arenas

así como las (le molara cortadas por las trincheras del ferrocarril
P.

Gentoni , Fonl.; P. venustus , Gold.; P. trachys, Alm, el Bof.; P. ca-
desde aquí hasta San Vicente. En estas trincheras se hallan las espe-
cies anteriores señaladas con uu *, y además las siguientes: Ostrea

lathiusculus , Alm. el Bof., y otras especies pequeñas del mismo gé-
plicatula, Cim.; 0. rallaciosa?, llay.; Pecten bryozodermis, Alm. el

neto = 2m,50,
Bof.; P. nimios, Font.; P. ventilabrum, Gold.; P. sarmenlicius, Gold.;

7.-Arenas finas con nódulos de caliza magnesiana dispuestos en
P. tingua.felis, Mm. el Bof.; P. triliratus, Mm, el Bof.; P. gallo-

mas

series
espcasiecies de

horizontales,con
ni
A
vel
nomya e

anterior =

phippiu

i

m, L., y con las mis-
provincialis, Math.; P. Baranensis , Alnt. el Bof.; P. sub-Leytejanus,

m,80.
8.-Travertino cuaternario = ^70.

Alm. el Bof.; P. coslisulcatus, Alm. el Bof.; P. lepi�fus, Gold.; P.
.

perlc8vis, Alm. el Bof.; Venus Dujardini, Hórnes; Schizasler Scillce,
En las capas 3 á 7 se encuentran, además de las especies citadas,

Desmoul., y Brissopsis crescenlinus, Wright.
las siguientes: 0, caudata, Muusler; *0. digitalina, Dub.; 0. lame- A un nivel mis bajo en la vía férrea del litoral , junto á la Siuia y
llosa, Broc.; llinniles Defrancii, Mich., var. Pecten Vindascinus,

Samá, y en Calafell, se encuentran varias (le las especies acabadas
Font., var, minor, Alm. el Bof.; P. Besseri, Andr., var. convexa,

(le mencionar, y además Pecien Haueri, Mich.; P. Bonifaciensis, Loe.;
Alm. el Bof.; P. Tournali, Serr.; Turritella Cathed►•alü, Dril.; T. P. Kochii, Loc.; P. opercularis, L.; P. Suzensis, Fout.; P. triangu-
turris , Bast., y T. gradata,

latir , Gold.; P. submacrotus, Alm. el Bof.; P. sub-Esco%Jierce, Ala].
Adheridos á las conchas de varios de esos moluscos se han halla-

el Bof.; Arca subdiluvii, Orb.; Lucina spinifera, MonI.; L. Agassi-
do Ost/aimosia coronopus, Wood.; Escharoides monilifera, M. Edw.;

zii, Miel¡.; Tellina planata, L.; Pyrula condita , Brong.; Scalaria la-
Retepora Beaniana , King., y otros briozoos.

mellosa, Broch.; Xenophora cum,daus, Brong.; Turritella gradata,
En el promontorio de la ermita de Bará, batido por las olas del

el Sr. Almena ha reconocido las capas siguientes:
Menk.; especies indeterminadas de Solen, Nalica, Pleurotoma y Cas-

mar,
sidaria , y dientes de Lamna.
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Además de las especies anteriormente expresadas, hemos recogido Olodus appendiculatus, Agass.; Galeocerdo ►ninor, Agass.; Sphcero-

en Altafulla, Perafort, Vilabella, Secuita, Pobla de Mafumet, Tarra- dus lens, Agass., notables estos últimos por su color anaranjado, lo

goda, Tamarit y otras loca'idades de esta misma mauclia, las que á mismo que los del mioceuo de Osuabrfick que sirvieron á Agassiz

continuación se expresan: para establecer esta especie. hallamos también un fragmento de un

Seulella Vindobonensis, Lauhe, en numerosos fragmentos mezcla- ichtyodorulites, muy atine, si no del todo correspondiente al Mylio

dos con otros de una especie de A►nphiope, tal vez nueva, y con los bates laleralis, Agass., del terciario de Inglaterra.

cuales fácilmeule podrían confundirse; C. cegyptiacus, Wrigt.; C. Sobre esa caliza hay, inmediata á la villa, otra arcillosa, amari-

melilensis , Micli.; Oslrea gingensis, Schlot.; 0. callifera, Lam.; 0. ]lenta con manchas rojizas, donde abundan las impresiones de mo-

delloidea, Lam.; 0. cyathula, Lani.; 0. /labellata , Lam.; 0. cymbula- Iuscos, principalmente de los géneros Turrilella y Cardita, y en la

lis, Müuster; Peclen cristalus Bronu.; P. varius, Lin.; P. maximus, cual hemos recogido además las siguientes especie,: Mylilus edulis,

Liu.; P. burdigalensis, Lani.; P. benedictus, Lam.; P. aduncus, Liu.; Arca dilucii, Liu.; Cyt/rerea chione, Lin.; Panopcea Menardi,

Eichw.; Mylilus edulis, Liri.; Pectunculus, ylycirneris, Liu.; Arca iesh., y Turrilella inibricataria, Lani.

dilucii , Lin.; Cardium hians, Brocehi.; C. cinqulaturn, Gold.; Lucina Al 0. de Castellvell, desde las casas más bajas del pueblo hasta el

borealis, Lín.; Venus umbonaria, Lam.; V. imbricata, Sow.; Cylerea pie del monte Charupany, hay una fajita miocena que el] pocos si-

chione , Liu.; Tapes Diana?, Requieu; Thracia in/lata , Snw.; Panopcea tios alcanza irás de ni¡ quilómetro de anchura. Inclinan sus bancos

Menardi, llesh ; Casis mammillaris , Grat.; Conus Aldrovandi, Broc- entre 20 y 45° al S.SO., y constituye su base un conglomerado el,

chi; C. Tarbellianus, Gral.; C. a►rtediluvianus , Brug ; C. maculosus, que los cantos de pizarras duras negruzcas eslárr mezclados yfloja-

Grat.; C. Mercati, Brocchi; C. cacellensis, Costa; Balanus tintinaba - mente unidos por un cimento calizo-sabuloso, con fragmentos de

lum, Lin., y Sp/iwrodus lens, Agass. ostras, clipeaster y otros fósiles. A este conglomerado siguen en or-

ISLEOS DE VILASECA Y DE CASTELLVELL.-AI 0. de la mancha prin- den ascendente los siguientes estratos:

cipal acabada de reseñar, hemos encontrado otras dos de muy redu- 1.-Alternación varias veces repetida de conglomerados fosiliferos

cidas dimensiones: una al S. de Vilaseca, otra á P. de Castellvell, y calizas sabulosas, ya muy compactas, ya deleznables = 12 metros.

justificando ambas que por debajo de las masas diluviales del Cam- 2.-Arcillas hojosas calcariferas = a metros.

po de Tarragona el mioceuo yace en espacios mucho mayores que las 5.-Caliza muy compacta fosilífera = 8 metros.

superficies en que aflora. 4.-Arenas muy impregnadas de carbonato de cal = 7 metros.

Entre uno y dos quilómetros al S. de Vilaseca corla la vía de Va- 5.-Caliza fosilifera compacta = Om,GO.

leucia una marchita de cuatro á seis quilómetros cuadrados (le ex- G. -Calizas sabulosas, amarillentas, muy fosiliferas metros.

tensión , constituida en gran parte por una caliza sabuloso, de color 7.-Arcillas sabulosas azuladas = 5 metros.

amarillento claro, que por su fácil labra, la finura de su grano y su 8.-Calizas muy arenosas, amarillentas, tránsito á molasa =

tenacidad en cuanto pierde el agua de cantera, es explotada en gran. 3 metros.

de escala por labores á cielo abierto. Raros son los restos de inver- 9.-Arcillas sabulosas azuladas = 2 metros.

tebrados que allí se encuentran; pero, en cambio, suele contener 10.-Arenas arcillosas amarillentas fosiliferas = 5 metros.

dientes de varios peces placoides, entre otros de estas especies: Oxy. Situada esta manchita en el extremo NO. (le la formación mioce-

rhina hastalis, Agass.; Lamna cornpressa, Agass ; L. Hopei, Agass.; ua marina, tanto la inclinación de las capas como su compleja com-
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posición responden á una sedimentación del litoral ó costanera. Con. En resumen: entre Torredemharra y Vendrell se extienden estos

tienen, entre otras especies, las siguientes : Clypeaster altos, Lam.; cuatro niveles miocenos, que el Sr. Carez supone más modernos que
Anomya costata , Broch.; Osirea callifera, Lam.; Lithodomus litho_ los de Tarragona:
phagus, Lin.; Mytilus edulis, Lin.; Thracia laflaca, Sow.; Turritella 1.-Caliza con Schizaster Scillce = 20 metros.
rotifera, Lam ., y Balanus lintinabulunl , Lin. 2.-Masa de pudinga con Balanus y Pecten = 15 metros.

MANCHITAS DEL VENDRELL .-A L. y al NE. de la mancha principal 3.-Arenas y arenisca con Pecten = 5 metros.
de Tarragona son muchas las que asoman entre los mantos de las 4.-Caliza amarilla y margas azules con Ditrupa y Pecten = 30
tierras rojas arcillosas y del travertino cuaternario , denotando el metros.
corto espesor de este último. Varios de esos asomos apenas alean - En las calizas bastas amarillas de las trincheras del ferrocarril
zan una hectárea de extensión, y vamos á enumerar rápidamente los al S. de Vendrell abundan los equinos (Schizaster Scill(e, Desmnul.;

que hemos encontrado. Brissopsis crescenlinus, Wright, etc.) acompañados de Balanus Di-

Desgarrada en varios sentidos una costra de travertino brechoide trupa, Osirea plicatula, Gmel.; 0. fallaciosa?, May.; Pecten crista.
sobre que está en parte edificado Creixell, asoma el mioceno en es- tus, Bronn.; P. del grupo P. benedictus, etc.
pacios irregulares, á corta distancia ele los cuales hay una mancha Otro desmonte del ferrocarril más inmediato á Torre, descubre,
en la torre y ermita de Bará, cuyos bancos avanzan h.gsla el usar en en un largo de 400 metros, una masa (le pudinga deleznable de gui-

el acantilado de las puntas de Langri y de la Palomera, ligeramente - jo menudo cuarzoso y calizo. Algunos de esos cantos se hallan cu-
tendidos al S., con un espesor total de unos 20 metros. A trechos biertos (le balanos, Ii perforados por moluscos fitófagos, y están ro-

los cubre el travertino compacto, y constan de estos miembros, en deados por una arena blanca y fina, la cual contiene varios de los

orden ascendente: moluscos citados, Pecien Jlalvinte, I)ub.; Anornia, flinniles, etc.

1.-Calizas compactas con especies de Clypeaster. Esta playa ngiocena, que sólo dista 50 metros de la orilla actual,

2.-Arcillas con conchas de Pecten, pudiera confundirse á primera vista con formaciones recientes del

5.-Calizas blandas fosiliferas con Pecten, ostras, briozoarios y litoral, si las especies citadas no acreditasen su mayor antigitedad.

Schizaster. A medio quilómetro más al S. reaparece la arena blanca, que pasa

4.-Arcillas y margas grises. á arenisca muy deleznable, couteuieudo las mismas especies; y un

5.-Margas arenosas con Pecten , ostras , etc. quilómetro más adelante, en el lugar de Torre, hay un islotillo de

6.-Caliza con guijarros, amarillenta fosilifera. caliza basta angarilla que mide 30 metros de grueso, en la cual se

Todavía más al E., inmediata á la costa , en el sitio nombrado Co- intercalan algunos lechos de margas azules, encontrándose el] ella

marrogas, asoma otra manchita mucho más pequeña, compuesta de Ostrea digitalina, Dnb.; Pecten cristalus, Bronn.; P. Camarelensis,

calizas arenosas y arcillas idénticas á las de Bará. Font.; Venus, y una especie de Ditrupa muy abundante.

Hacia el empalme de las dos vías férreas, entre dos y tres quiló- La colina en que está edificado San Vicens de Calders es otra

metros al SE. de San Vicens de Calders ó al SO. de Vendrell, apa- manchita iniocena de un quilómetro de largo por 500 metros de an-

rece otra manchita de calizas arcillosas deleznables , cuyos bancos cho, cuyas capas inclinan 20° al SO., y constan en la base de calizas

se prolongan al 0. por las atalayas y al S. en dirección á la Torre duras, de arenas amarillas con lechos interpuestos de arcillas en la

de hará. parte media y de calizas arcillo-sabu¡osas muy blandas, con guija-

COM. DEL MAPA GEOL - MEMORIAS 32
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rrillos de cuarzo y algunos cantos rodados de calizas cretáceas y arenas amarillas, que están blanqueadas irregularmente eu algunos11
triásicas. Todos los bancos son fosiliferos y abundan, sobre todas, va- puntos por el carbonato de cal.
rias especies de los géneros Peclen, Ostrea y Turritella• Reaparecen los mismos bancos más al NE. en otra manchita que

Al pie meridional de la sierra Papioca, á 300 metros á L. de lías hay al pie (le Bafieras, donde el mioceno consta (le abajo arriba de
Borrás, y á un quilómetro al 0. (le Sin Vicens, asoma otra mati- las siguientes hiladas:
coila de 400 metros (le largo, 200 (le ancho y 50 de espesor, la 1.-Arenas con lechos irregulares de arenisca = 2m,50.
cual se relaciona con otra que hay á un quilómetro al N. del mismo 2.-Arcillas rojas sabulosas = Om,40.
San Vicens, y queda cortada con pocos metros (le anchura antes del 3.-Arenas de grano grueso con guijo = Om,70.
camino de Bonastre, y con otra fajita 50 metros más alta que los 4.-Arcillas rojizas - Om,80.
llanos que la rodean, situada entre San Vicens y Vendrell. 5.-Arenas (le grano muy grueso con guijo y fragmentos (le con-

Entre los quilómetros 25 y 26 de la carretera de esta villa á Valls chas = 1 metro.
se cruza otra que, avanzando por P. hasta Albiñana, tiene dos qui- 6.-Caliza sabulosa con granos de guijo = Om,50.
lóniet•os (le anchura, y se compone de arenas, arcillas arenosas ama- 7.-Tierras pedregosas del cuaternario.
rillas, arenas con guijo y una brecha cuarzo-caliza fosilifera. Además de las especies citadas, en las marchitas del Vendrell se
Asoma entre el cuaternario de La Bisbal otra manchita que no encuentran las siguientes:

llega á un quilómetro (le ancho, v se compone en las casas del N. - Sculella Vindobonensis , Lambe; Eschara rrionilifera, Jlich.; Oslrea
del pueblo de arcillas gris.verdosas y calizas blanquecinas caverno- callifera , Lam.; 0. princeps, Woight; 0.cyalliula, Lara.; 0. flabellu•
sas muy fosilíferas, sobre las cuales, con 15 metros (le espesor, se la, Lam.; Pecien pusio, Peminaut; P. opercularis, Lio.; P. uraximas,
encuentran las arenas verdosas y un lecho de ostras conglutinadas Lin.; P. benediclus, Lam.; Mylilus edulis, Lin.; Lucina borealis, Lin.;
de 25 centimetros. Termina la serie con arenas de grano grueso y Thracia in/tala , Sow.; Panopcea íllenardi, Uesh.; Pyrula ruslicula,
un lecho de guijarros en un espesor de seis metros. Las mismas ca- Bast.; Conus cacellensis, Costa; C. blercali, Brocchi; Turrilella iut-
pas reaparecen en otra manchita á corta distancia al 0. de Torre- bricataria , Lam.; T. ealhedralis, Brong.; Sphcerodus lens, Agass., y
grasa, y entre este pueblo y San Jaime hay también otra (le idéuti- Lamna Hopei, Agass.
cos caracteres. 31ANCIIA DE ARBÓS.-En el extremo oriental de la provincia pene-

Entre Santa Oliva y Samilloremis, ó sea entre el 5.° y 6.° quilóme- Ira la mancha del Panadés (Barcelona), que en muchos sitios de los
tros de la carretera que les une, los desmontes pusieron de mani- conlines de Barcelona se halla oculta por extensas costras (le tra-
liesto bajo el travertiuo cuaternario un banco de arenas amarillas de vertino ó mantos irregulares de tierras rojas arcillosas del cuater-
(los metros de espesor, sobre las que, con otro de dos metros, alter- nario.
miau arenas blanquecinas y arcillas hojosas de colores claros. Algunos A lo largo de la carretera (le Barcelona, un quilómetro antes (le
lechos de 10 á 15 centímetros de arena se hacen de grano basto coi) llegar á Arbós, comienza por arenas amarillas, á trechos más duras
guijo de cuarzo ..llás al NO., junto á la quinta de Sabartes, se pre- ó más blandas dentro del mismo banco; y siguiendo la riera de Ar.
sentan las arcillas arenosas, las arenas califeras y las calizas amar- bós por bajo de Papiol, asoman inferiores unas arcillas azuladas y
¡las fosiliferas , también con guijarrillos cuarzosos . En el desmonte amarillentas con trozos de conchas, que á su vez descansan sobre
de la carretera junto á Sanlloreus abundan estos últimos entre las pudingas formadas por la aglomeración irregular de cantos redon-
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dos y guijo con trozos de fósiles. En la base del sistema se descubre nas amarillas con equinodern►os y ostras, adheridos á los cuales se

encuentran, entre otros briozoos, los Membran ipora reticulum , L. sp.;la caliza sabnlosa con algunos lechos interpuestos , formados casi
exclusivamente de la O,rlrea !,inyensis , Sehlol. Todas las capas iu- M. irregularis , Orb.; Microporella Malusii, And., y Smilhia (Mu-

clinan ligeramente al NE.; continúan hasta la mitad del camino de cronella ) variolosa, Johu.

Castellet, y en torno de este último pueblo se extienden las calizas
blandas fosiliferas inclinadas 20° al N. 170 0.

MIOCENO LACUSTREA la salida de Arbós para Clariana continú an las arenas amarillas
en los primeros 500 á 600 metros; las cubre en otro tanto de an-

i1A\CnITA DE P[SFLL.-Cota una lonchura tina fajita del t•avertino de las masas diluviales de Gusal y gitud de ?0 quilómetos próxi-

Bellvey, y entra de lleno la mancha que vamos describiendo, repre- mamente y un ancho que varia entre dos y cinco, arrumbada al NO.,

sentada en Clariana poi una lnmaquela blanca como la nieve. Se existe una manchita miocena desde corta distancia al 0. de Pral de

hace cavernosa por la extraordinaria acumulación de fragmentos de Compte hasta dora de Ebro. A L. la oculta y termina la mancha

conchas, y se asocia con ella una brecha formada de granos y trozos cuaternaria de esta última población; avanza al SE. hasta Jliravel,

de caliza de diversos colores. desde donde la limita por el S. la triásica de Beuifallet, así como

Los mismos bancos prosiguen hasta cerca de Mompés, á 500 me- al 0. el liásico de los puertos de Beceile, y al N. el trías, que cruza

tros al N. de cuyo barrio, siguiendo el camino de Bellvey, pasa la el Ebro entre Mora y García. Siguiendo la carretera de Piuel es donde

linea de contarlo con el cretáceo, hallándose representado el tercia- mejor se observa la disposición general de sus estratos, que iucli-

rio por arenas amarillas, ocultas á trechos por el travertino, siguien- nao 70° al SE. y se suceden con este orden:

do después hasta Bellvey las calizas cavernosas, blanquecinas y asna- 1.0 Margas y arcillas abigarradas, de colores rojizo, gris azula-

rillentas , fosiliferas. do y morado principalmente.

A poco más de un quilómetro de Vendrell, siguiendo la carretera 2.° Calizas muy compactas blanquecinas.

de Calafell, asoman entre el cuaternario las calizas blanquecinas y 5.° Margas amarillentas y blanquecinas, con lechos de arcilla

rojizas marmóreas, con vetas espáticas y profusión de moldes é ¡ni- plástica.
presiones de los géneros Oslreu y Pecten. Sobre ellas, en lo alto de 4.° Conglomerados que se tienden rápidamente á cinco quiló-

la t out, yacen las arcillosas deleznables y ❑na capa de 2m,50 de metros al S. de Pinell: son de cantos muy desiguales, toscamente

espesor de arcillas plásticas, azuladas y verdosas, cubiertas á su vez rodados é imperfectamente cimentados.

por otras calizas arcillosas amarillas y margas con trozos de Encope, Bajando de San Geroui á Mora de Ebro, se cruza esta mauchila

Pecien, ostras, briozoarios y otros fósiles. Las capas están horizon- entre cuatro y ni¡ quilómetro de distancia á la villa, encontrándose

tales y se marcan en un islote avanzado al 80. Entre Veudrell y Ca- las mismas rocas acabadas de mencionar.

lafell se interponen cuatro filas de montes redondos , y las dos últi• La carretera de Gaudesa á Tortosa cruza esta mancha por el ex-

mas están constituidas por las calizas blanquecinas y amarillentas , renio occidental desde el quilómetro 8 hasta el 18, acomodada

muy compactas, que se hallan en Castellet y Clariana á corta dis- sobre los conglomerados en mis de sus tres cuartas partes. En el

tancia de la mancha cretácea inmediata. Entre ésta y el cuaternario quilómetro 15 asoman, entre ellos, algunos bancos de brechas, y

forma el mioceno un cabo saliente , representado en Calafell por are. entre el 16 y el 18 la vía se ajusta casi enteramente á la dirección

a
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de los estratos, que inclinan de 50 á 60° al SE. Calizas, margas y
arcillas alternantes son las rocas que se extienden en esos dos últi- Baleares.mos quilómetros, y por esta parte uo deja de tener alguna semejanza
esta mancha con las señaladas como oligocenas en otras provincias;

Nola falta de datos paleontológicos, aparte de su aislamiento,
o se han descubierto el, Baleares fol marioues mioceuas de ori,en

lacustre, y todos los bancos correspondientes á este sistema se hannos obliga á incluirla toda, siquiera sea provisionalmente, en el
mioceuo . depositado en el fondo del Mediterráneo.

Hace mucho tiempo Armslrou;� figuró algunos fósiles miocenos

(le .M1leuot•ca; \larmora señaló los depósitos calcáreos de Muro (mioce-Castellón.

uo medio) y las capas col, grandes ostras (0. crassissirnaj; pero á
Poca extensión ofrece el terciario en esta provincia, en la cual

Vilanova sólo señaló dos maucl►ilas (1)•
Haime se deben las primeras indicaciones exactas acerca del mioce-

una, e n la balsa de Fausara, uo. «La formación mioceua, dice este autor, parece estar represen-
entre Onda y Villahermosa, v otra, en el alto valle limitado al SE. lada en Mallorca en muchas cueugnecitas aisladas. Las principales
por la sierra de Eulborró, y al NO. y N. por los cerros de las Cuevas
de Vinromá. Eu ambas está representado el mioceno lacustre por

localidades en que se ha señalado sol, Rauda y Jluro; y en este inti-

mo punto abunda el Echinanlhus gibbosus, especie muy comiu► en
unas margas yesiferas alternantes con calizas, arcillas

y alg►iu banco Córcega, cerca de Ilouifacio y en Santa Manza. La llarmora ha ce-
de arenisca. Las capas inclinan de 10 á 12° al NE. discordantes sobre cogido en la vertiente NO. de Belver la Ost►ea longiroslris, Lara. (1),
las cretáceas, que también yacen poco inclinadas, á juzgar por un la cual es, como se sabe, propia (le la formación terciaria media.
corte demasiado sencillo que trazó dicho geólogo, quien halló algo- En las margas grises de Deyá, que el mismo autor duda si colocar
uas hojas fósiles de plantas dicotiledóneas en las areniscas que aso. en el secundario, yo he hallado una especie del mismo género, la
maro entre Enibori ó y Las Cuevas; un ttelix (FI. Dufresnoyi?, Mat.); Oslrea cr•assissima, que pertenece también al mismo tramo. En tim,
un Lymn ea (L. paluslris?, Gral.); un Plunorbis (P. corneus:', Liu.), he visto el, la colección del Sr. o 111, crustáceo que, á juzgar
y un Cyclostoma ,'C. Draparnaudi?, Malh.), en la partida de San Mi- por la uatutaleza de la roca que

lo

lo
encieerra, debe proceder de las

guel del término de Alcalá, y otro Planorbis (P. rolundalus?, Brong.), Inism►as margas: es u❑ Cyphoplax impressa, citado por Desmarest
en la citada balsa de Fansara.

como fósil del Monte Mario, cerca de Roma.»
Duda Vilanova que correspondan al terciario las brechas calizas Bouvy describió el, pocas palabras los depósitos nlioceuos que

que encontró erueuil en Alcalá y Oropesa, y se imcliua á creer, y figuró el, su mapa en los alrededores de iMluro, donde, segun él, los
así debe ser, que más bien terciarias, como las juzgó Botella, sol,
cuaternarias las (ranuras de la parle baja (le la provincia.

fósiles predominantes son Ostrea crassissirna, O. longirostris y Cly-

peaster umbrella.
Al Sr.

(1 ) Mem. yeoynóstico- agrícola sobre la provincia de Castellón . Memoria de

V►dal se deben datos muy interesantes acerca del terciario

la R. Acad. de Ciencias, torno IV, pág. 647. de Mallorca (�>, y también al mismo, col, el Sr. :M1lolina, otros de

(1) Aquí hay un error de determinación, pues Marmora y Haime qui-

sieron citar la 0. crassissima, muy abundante en Belver.
(2) Rol. Mapa geol. de E<paña , tomo VI, pág. 4 .
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Ibiza (1) que más adelante se trasladan. Por fin, IIermitte, con sus
Eludes géologiques des "¡les Baleares, completó de una manera sa-
tisfactoria el conocimiento de la composición petrológica de este Mallorca.

Archipiélago.

El mioceno empieza en Baleares por su tramo medio, faltando el ALREDEDORES DE McRo.-Hace mucho tiempo que se explotan en

inferior, el espesor total de los depósitos que le corresponden puede Muro unas calizas que suministran excelente piedra de construcción,M
estimarse en '209 metros. El uliocei,o medio presenta dos divisio- y que pertenecen á la parte inferior del mioceno medio, es decir,

i,es: la inferior (70 metros), formada por calizas con clipeasters, equivalentes á las calizas con clipeaslers de Argelia, Córcega, etc.

contiene la misma fauna que las correspondientes de Argelia, Cer. El camino que va de La Puebla á Mulo cruza una colina cubierta
deña y Córcega, ofreciéndose á veces en la base unos bancos de de malezas y peñascos, constituida por la zona inferior de este tramo;

guijo; y la superior, plenos importante (40 metros), la constituyen y antes de llegar á la población, se eucueuUan sus canteras de
las capas con Ostrea crassissi,nta y algunos ceritos pequeños. linos 10 Metros de altura, abiertas en unas calizas blandas, blancas

El mioceno superior (90 metros) comienza por las capas con Ceri- ti accidentalmente teñidas por óxido de hierro, en unos sitios coun-

th¡una piel un¡, íntimamente unidas á las superiores del mioceno medio, pactas, en otros acribilladas de oquedades ocupadas antes por fósiles

y termina en las inmediaciones de Palma por las calizas de Belver que han desaparecido. Es raro que sus caras (le estratificación se

con Tellina lacunosa (50 metros) pero existe un tercer nivel, que bagan perceptibles, y por lo regular presentan el aspecto (le una sola

asimismo debe referirse al mioceno superior, formado por las calizas wasa, cuya porción superior está formada por unas calizas más

de Santany. Estas capas contienen restos de especies -vivientes y (le duras, eu ocasiones semi - cristalinas , coi, muchas impresiones de

otras extinguidas que pertenecen á una edad unís antigua que la plio- turritelas (Protocathedralis, etc.) y otros fósiles.
cena; mas por su fauna son más recientes que las calizas de Belver. Entre Muro y Son Fitters asoman iguales calizas , cuyas capas

Cerca de Son Crespi hay unos bancos calizos con Cardium y ele- continúan hasta Son (,arel.
lanopsis , de formas semejantes á las que se hallan en los depósitos El¡ muchos puntos de los alrededores de Muro, el mioceno medio
aralo•cáspicos. empieza por unas calizas que desarrollan al golpearlas el olor par-

F,1 mioceno medio yace discordante sobre los terrenos antiguos en ticular que por igual medio da la piedra de chispas (piedra viva).
unos sitios, sobre los secundarios en otros, y en algún paraje sobre Esos bancos, que son muy duros, descansan sobre las margas grises

el eoceno, lo cual demuestra su independencia. En Mallorca se halla del eoceno lacustre, y un corte trazado por bajo de los molinos de

mis completo que en Menorca, y allí presentaba dos subdivisiones: viento de dicha villa daría, empezando por abajo:
una inferior, que corresponde ;i la caliza con Clypeaster, y otra su- 1.-Margas calcáreas amarillas eocei,as = 10 metros.
perior, que representa las capas con Ostrea crassissima, y sobre la 2.-Caliza compacta, muy dura = 2 metros.
cual se extiende el mioceno superior, caracterizado por su abundan- 5.-Caliza gris amarillenta, con manchas ferrugiuosas , semejante

cia (le ceritos pequeños, auillogos á los que caracterizan las capas á la de Muro = 6 metros.
(le igual edad en la cuenca de Viena y en Hungría. Si se baja de Muro por el camino de Inca , vuelve á aparecer la

misma serie de bancos, así como en las cercanías de Son Porrera,

!1) Bol. Napa geol. (le España, tomo vu, pl;. 88. de Llubi y de Vinagrella; pero donde principaluneele suministran
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fósiles es en las ultimas capas de las canteras situadas al S. de Muro, capas e,,n clipeasters, al SE. de Santa Margarita, constituyen la

de las cuales se han recogido, entre otras, las siguientes especies: cumbre (le una colina, descansando también sobre las margas la-

Clypeaa(er portentosas, Desm.; C. imperialis, i1lich.; Cardium (aro- castres. En este territorio han sido muy abundantes las eutanacio-

nicum , 11ay.; Lucina Leonina, Bast.; L. columbella, Lam.; Tapes ve-
tala, Bast.; Tellina lacunosa , Chem.; Panopcea Menardi, Desh.; Mu- dos entre aquéllas.

rez Brandaris, Lin., var.; Ancyllaria glandiformis, Lam.; Pyr•ula Siguiendo la costa, entre Alcudia y el cabo del Pinar, hay por bajo

condita, Brong.; P. rusticula, Bast.; Turrilella ('Proto) lcevigata, de la batería un conglomerado de clipeasters, la¡¡ comprimidos que

I)esh.; Lamna contortidens, Ag.; Oxyrhina hastalis , Ag., y otras mu- deben haber sufrido unas presiones enormes, y con ellos se asocian

chas, indeterminadas todavía, de los géneros Ostrea, Spondylus, varias ostras (0. crassissima, 0. lamellosa y 0. Velaini).

Anatina , Venus, Trochus, Balanus, etc. A estas especies agregó ALREDEDORES DE SANTA EUGENIA.-LaS ostras, que tanto abundan

posteriormente el Sr. Bofill las siguientes (1): Clypeaster alias, hlein en la planicie de Costix, se encuentran al S. de Binisalem, por bajo

(más bien que el C. gibhosus citado por Haime y Bouvy); Ostrea de los molinos de viento, en una caliza margosa blanquecina, cuyas

gingensis , Sehl.; Peclen cf. Burdigalensis, Lam.; Peclunculus pilosus, capas se extienden hasta la Plaza de la Constitución, cerca de la

L.; Lithodomus lithophagus, L.; Cardium discrepans, ll ast.; C. Da- iglesia (le Santa Eugenia; y sobre ellas descansan otras calizas gru-

nubianum , Hay.; C. edule, L.; Lucina miocenica, Mich.; Cardita cf. mosas, á trechos desagregables, compactas en otras porciones, grises

Parlachi, Gold.; Venus umbonaria , Lam., va►. balearica, Bof.; Cy_ y amarillentas. En el mismo Santa Eugenia estas hiladas son poco

thercea pedemontana, Ag., con una var. maxima, Bof.; Tellina ven - fosiliferas; pero en una colina, situada al 0. (le la población, pueden

tricosa , Serr.; T. pianola, L.; Psammobia uniradiala, Broc.; Clava- recogerse muchos ejemplares de Spalangus corsicas, Desor.; Ostrea

gella cristala, Lam.; Strombus Bonelli , Ilrong.; Triton nodiferus?, digitalina, Dub., var. 0. gingensis, Sclll.; Pecten praescabriuscu1ua,

Lam.; Cassis mamntillaris, Grat.; C. saburon, Lant.; Cassidaria Font.; Psammobia Labordei, Baster.; Cardium y Cardita indet.

echinophora, Lam., var. tyrrhena; P,1rula cornuta, Ag.; Conus Mer- Las lomas que se extienden entre San la Eugenia y San Marcial

cali, Broe.; C. Aldrovandi?, Broc.; C. Tarbellianus, Grat.; C. ven- están también formadas por hiladas ntioceuas.

tricosus , Brouo., var. mina, Bof.; C. maculosus, Gral.; Nalica Jo. INMEDIACIONES DE IIEYÁ .-Cerca del mar, entre Bañalbufar y Deyá,

sephina, Riss.; Turrilella calhedralis, Brouu.; T. gradata, Menke; yacen sobre el lías unas margas con restos de Corbula y Peclen, que

Xenophora Peroni?, Loc.; Trochas palulus, Bree.; Capulus sulcosus, La Marmora sospechó si podían ser terciarias más bien que del se-

Broc.; Dentalium Bouei, Desh.; Ilaminea navicula, Costa, var. globosa, cuudario. Margas amarillentas y azuladas, parecidas á ellas, han

Jeff.; dientes de Carcharodon megalodon, Ag.; Oxyrhina, Lamna, sido examinadas por Herwitte, entre Valdemosa y lleyá, en la casa

Prionodon?, y escamas en forma de cuentas de rosario, comprimidas, de Torre y en el palacio ele Miramar, donde se sobreponen á unas

de peces placoides. calizas azules en la fractura fresca, amarillas al exterior, algo féti-

Las calizas siliceas muy duras, que se hallan en la base de las das y fosilíferas, que contienen vestigios (le carbón, buzan al O. y
miden 15 metros de espesor.

(1) Indicaciones sobre algunos fósiles de la caliza basta blanca de Muro . tasan

En el

con el

mismo

orden

Deyá y sus cercanías, estas capas terciarias aso-
y

Bol, de la R. Acad, de Ciencias y Artes de Barcelona, tercera época, vol. 1,
: en la base, calizas margosas blanqueci-

pág. 391. uas ó grises, con algunas margas y conglomerados, las cuales con-
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tienen: Clypeaster af. crassicoslalus , Ag.; Jouannellia Tournoueri, Las principales localidades en que se presentan dificultades análo-
Locard.; Lithodomus lilhophaqus, Liu. (var.), y especies indet. de gas á las de Rauda son las inmediaciones de la alquería de Sineu, los
Mytilus y Ostrea; y en la parte superior, calizas margosas grisáceas, desmontes de la estación de la Bomba, las colinas que se extienden
con muchos restos de varias especies, entre ellas Venus Islandicoides , al N. y al S. de este pueblo, las cercanías de Alcudia, las de Campa-
Lamk.; Cytherea Dujardini, Horn.; Cyprina, Venus, Corbula (muy net, Pollensa, Manacor y Montuiri.
numerosas), Natica, Conus, Pleuroloma, etc. Hailue citó el¡ Deyá la Tampoco ha sido posible precisar el nivel del sistema á que per-
Ostrea crassissima . fenecen diferentes hiladas miocenas (le los términos de Costix, Son

La base (le la colina de Randa, que alcanza la altitud de 672 metros, Bordils, Sausellas, Cas Callar, Villafranca, Petra, entre Porreras y
está formada por calizas nuurulitieas muy levantadas, que sirven de Montuiri, etc.
base, en discordancia (le estratificación, á una faja mioceua (le 200 En las cercanías (le Costix y Son Bordils, el mioceuo se compone
metros de grueso; pero la falta (le fósiles impide establecer las reta- en la base de una pudiuga de guijo menudo, á la que siguen unas
ciones (le sus diferentes hiladas. En la parte media de esa faja yacen calizas con Cytherea pedemontana, Ag.; Perna Soldan¡, Desh.; Venus
unas capas siliceas refractarias que se emplean en la construcción de umbonaria , Clypeaster indel., etc.
hornos; y por la vertiente meridional de la misma, con un espesor Sausellas está edificada sobre un potente banco, casi horizontal,
de 54 metros, se ven en la base margas blancas en alternación con (le caliza tosca, deleznable y amarilla clara; y á dos quilómetros de
calizas , y después otras calizas semejantes á las de Randa, que se allí, en dirección á Costix, asoma otra de color anteado, cavernosa y
prolongan hasta los molinos situados al L. (le illoutuiri, donde se espática, llena de moldes (le Conus, Turrilella, Cardium, Tellina y
observan derrubios de lignito y guijas (le diverso grosor de arenisca otros moluscos, cuyas conchas dejaron en la roca innumerables ca
verde con pajuelas de mica, cuyos materiales proceden del eoceno vidades, ti pesar de lo cual tiene esta mucha resistencia á la presión,
lacustre. Las mismas capas continúan con diversos cambios de in- es de sonido metálico al golpearla con el martillo. Contiene tam-
clinación, hasta el cerro de San Miguel, en el cual se apoyan contra

y

bién, lo mismo que en Son Bordils, el Clypeaster umbrella, Ag.
las calizas numuliticas y el neocomiense, con la circunstancia de La misma caliza tosca de Sausellas se reconoce en Biniali, y entre
que en ese paraje terminan por la parte superior en unas calizas este pueblo y Algaida abundan unos riñones aplanados de pedernal
gris-amarillentas semejantes á las que en Belver contienen la Ostrea que en su interior contienen sílice blanca pulverulenta.
crassissiena• Una caliza arcillo-sabulosa de Villafrauca contiene muchas ¡ni-

Lit escasez de restos orgánicos en el cerro de Randa y la dificultad presiones de moluscos y al unas jarillas vegetales, y entre Porreras
de distinguir litológicaiuente las margas inferiores del mioceuo medio y Moutuiri asoman diferentes capas de margas y de calizas con cantos
de las eocenas , hacen que sea muy difícil el estudio del terciario (le pequeños y trozos rodados de ostras grandes y otras hivalvas. -
Mallorca, porque en los puntos donde falta la superposición directa de CERCANÍAS DE PETRA Y MARÍA.-A la entrada de Petra afloran unas
los diversos términos , sólo pueden servir de guía los caracteres petro- calizas grises, muy siliceas, con riñones de pedernal pardo, que deben
gráficos, y éstos dan indicaciones muy vagas. Sin embargo, como pertenecer al mioceuo medio; pero el nivel (le las especies de Cly-
en San Marcial, cerca de 111arralxi, las margas blancas presentan en peaster debe faltar en esta comarca, según opina Hermitte, quien
la parte superior capas con Ostrea crassissima , por lo menos cierta observó muchas discordancias esl•atigráficas entre este sistema y los
porción de las ;pitadas deben comprenderse en el unioceuo medio, terrenos más antiguos.
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Cerca de Petra, en la colina de Ariañy , yacen sensiblemente ho- resultado de una falla que puso en contacto las capas jurásicas y las

rizontales las calizas amarillas, sabulosas, acompañadas de margas y uumuliticas , las cuales afectan una forma de V. Seguramente que el

conglomerados ; y hacia la parte media de estas hiladas aparece un mar mioceno ensanchó esa cuenquecita; pero su origen primero fué

banco de Om,80 á un metro de espesor lleno de Ostrea crassissima, debido á la disposición particular en que las hiladas se encuentran.

que abunda especialmente en Son Suriana. Continuando hacia el SE. reaparecen las uumuliticas y neocomienses,

En este territorio se ven muchos ejemplos de discordancia de es - llegándose otra vez á las horizontales del mioceno medio, que deben

tratificación entre las hiladas miocenas y las (le terrenos más anli- descansar sobre las jurásicas de Ariañy.

guos. El estudio estratigráfico de estos diferentes puntos induce á INMEDIACIONES DE PALMA.-A dos quilómetros al 0. de Palma, en

pensar que falta aquí el horizonte (le los clipeasters . la colina de Belver, se presenta bien desarrollado el horizonte de la

Capas análogas se hallan asimismo en la parte baja del valle, entre Ostrea crassissinla, observándose más claramente en la subida por el

Petra y María , y en la bajada á esta desde la colina de Ariai►y. torrente del Mal Pas, debajo de la Bona Nova, donde los estratos,
Desde un paraje á 500 metros de .lfaria hasta las cercanías de Co - inclinados 7° al 0., se suceden con el orden siguiente:

lomer, se marcha sobre calizas de grano fino , con mucha frecuencia 1.-Caliza dura, compacta en su parte inferior, de color gris
amarillas , á veces rojas y de estratificación horizontal, que se pa- amarillento, sin fósiles = 12 metros.

recen mucho á las de las inmediaciones de Llueh-Mayor , que son 2.-Caliza desagregable, con Ostrea crassissima = 1 metro.

del mioceno superior. 3.-Caliza semejante á la del núm. 1 = 6 metros.

El corte de blaria á Ariaily, representado en la figura 78, mues- 4.-Caliza sabulosa, desagregable , amarilla = 2 metros.
5.-Caliza cuajada de ostras ( O. crassissinla ) = 2 metros.

m 6.-Caliza semejante á la del uiuu. 1 = 5 metros.
á

C

7.-Conglomerado de elementos gruesos - 3 metros.
8.-Caliza amarilla , que en su parte superior contiene todavía8 s

algunos ejemplares (le Ostrea crassissima , y hacia el medio ni¡ lecho

a de guijas de ^10 ele espesor = 5 metros.

Fig. 78.- Corte de Marta á Ariañy, según Hermitte. 9.-Caliza sabulosa , amarilla = 5 metros.

10.-Caliza sabulosa con muchas ostras (O. crassissima ) = 0,50.

tra los principales movimientos acaecidos en el suelo con ante- 11.-Caliza amarilla, tierna = 15 metros.

rioridad al depósito mioceno, 12, cuyas hiladas permanecen horizon- 12.-Lecho de Ostrea crassissima con otro muy delgado de pudin-

tales . ga menuda = 0m,10.

Desde ,María , donde las capas se hallan muy levantadas , hasta 15.-Caliza amarilla , tierna = 4 metros.

Rafal, se pasa sucesivamente sobre calizas uumuliticas, 10, sobre 14.-Lecho de conglomerado de cantos menudos - 0,n,10.

las neocomienses , 8, y después sobre las jurásicas , 6; y á mitad de 15.-Caliza idéntica á la del uiu. 11 = 2 metros.

camino , una falla hace que las hiladas liásicas , 5, y las que siguen , 16.-Caliza amarilla, bastante friable , con guijas = 5 metros.

inclinen en sentido opuesto. Pasado Bafal, se hallan las calizas mío- 17.-Caliza sabulosa , amarilla, bastante tierna = 4 metros.

cenas horizontales . La cueuquecita en que estas se depositaron es el 18. -Caliza muy compacta = 2 metros.
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5 .-Caliza amarillenta , granuda, semi-coucreciouada, friable á19.-Caliza muy silicea , con impresiones de gasterópodos
trechos y acribillada de oquedades pequeñas = G metros.metros.

Por debajo de estas calizas se encuentran unas margas gris ama-20.-Caliza amarilla , bastante tierna = 8 metros.

Se ve, pues , que en ese corte las hiladas del nivel de la Ospea rillentas y calizas mariosas amarillas con algunos granos de cuarzo
diseminados en su masa; pero no se puede lijar el nivel á que co-crassissima miden unos 40 metros de espesor; especie que falta á
rresponden.

partir del banco núm. ía , con el cual comienza el mioceno superior,

que allí mide unos 50 metros de espesor . Al N. de La Bomba se observan hechos análogos.

También la escarpa de Furnaris , más allá del puerto Pi, muestra A doce leguas al E. de Palma se encuentran unas calizas blancas,

calizas con Osirea crassissima , y á partir del borde del alar presenta bastante compactas, con muchas especies de moluscos, ya extingui-

la siguiente serie ascendente de capas inclinadas al S.: das , va vivientes todas ia. \o pueden apreciarse bien las relaciones
(le estas capas con las de la colina de Belver; pero su fauna hace1.-Caliza gris = 10 metros.

2.-Margas califeras y guijas = 5 metros. suponer que ocupan un nivel algo más elevado que el (le las segu11-
das, correspondiendo á uno de los últimos términos del mioceuo3.-I:OIIgl0llleradOS y calizas con muchas especies de un género

vecino del Aslrcea = 1 metro . superior.

4
Las capas con ceritios pequeños se ven junto á la desembocadura.-Conglomerado = 6 metros.

5.-Caliza gris con Oslrea crassissima , que se prolonga al cerro del torrente del Mal Pas, entre Corp Mari y El Terreno.

de San Marcial, al NE. de Palma = 1 5 metros. A partir (le Corp Mari, se encuentran desde luego las últimas capas

La base de la colina del lado de Marratxi está compuesta de mar- con Oslrea crassissima , v después las siguientes:
1.-.Ilargas blancas coi, Oslrea crassissima, y muchos ceritiosgas blancas , que se ven en unos 10 metros de espesor, sobre las

(C. rnbiyinosunl?, Eich., v C. aff. C. pic[um, Ras.) := 15 i,tclrus.cuales yacen con seis metros de grueso unas calizas blancas, ama-

rillentas ó rosáceas con Oslrea crassissima y muchas impresiones de 2.-31argas blancas, friables, con algunas calizas, que en la parte
superior contienen muchos ceritios, y los principales fósiles (le estaotros fósiles.

Los trozos que de estas calizas se extraen en la apertura de los hilada son, además: Oslrea lamellosa, liroc.; Pec[en subbenediclus,
Fout.; Arca luronica, lluj.; Ringicula buccinea, Broc. = 15 metros.pozos en la población, contienen moldes de Cardium edule, Lii,.;

Venus, Tellina, Donaz, Conus, etc., y sus hiladas, que inclinan sita. 5.-Caliza con guijas gruesas = 4 metros.

vemente hacia el NO., pueden seguirse sin interrupción hasta la 4.-Caliza gris= 12 metros.

estación de Marratxi . Bouvy las consideró equivocadamente como 5 .-Caliza amarilla, con pequeñas guijas calizas = 15 metros.
0.-Caliza bastante dura, con oquedades, y algunas guijas en la

En las
cretáceas .

inmediacioües de San Marcial se ven capas que evidente- parte superior. Eu este banco I1ue se halla en el borde de la vertiente

mente son (le la misma edad , pero no contienen fósiles; y ni¡ cerro izquierda del torrente, inriiuado goal se encuentran muchas im-
presiones (le fósiles, entre las cuales se pueden reconocer Area dilu-situado al E . hacia Marratxi, muestra, de abajo arriba , esta su -
vü, Lamlc.; Lucina columbella, Lai,lh.; Cardiuni aff. C. ulule, l.iu.;cesión:
Tellina lacunosa, Checo.; urea brandaris, Lii,.; Conos venlricosus,1.-Margas blancas =

2m
metros.

g�•oi�ll,; Ancillaria ylandi/'ornais, Lam.; i11i[ra., etc. = 10 metros.2.-Conglomerados ='0 ,50.
C OM. PE T, MAPA G b:or..- atENi0111AS 33
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7.-Caliza amarilla, compacta, bastante dura = á metros. cuajado de pequeñas conchas de Cerithitnn, v contiene además Car-
8.-Caliza dura con guijas calcáreas = 5 metros. dium, Arca, Janira, Tellina y ostras, que parecen ser iguales á las
9.- Margas calcáreas, amarillas, friables = 5 metros . del banco citado más abajo, y que reaparecen á machos niveles.
10.-Caliza mnv dura, con impresiones de Tellina lacunosa, Checo., MESETA MER[DIO.%AL.-La parte más meridional de Mallorca forma

y Lucina eolumbella , Lamk., solare todo en la parte superior = 4 una meseta constituida por calizas compactas en capas horizon-
uietros. tales con truchas impresiones de moluscos, la cual termina en el

11 .-Caliza amarillenta , dura = 0,05. ruar en acantiladas escarpas inmediatas á Lluch-Mayor, Campos y
Contra estas hiladas se apoyan discordarles unos conglomerados Santañy.

cuaternarios que miden bastante espesor en la liase de la colina (le El aspecto (le este territorio contrasta con el dislocado (le las co-
Belve.r. marcas vecinas, formadas por depósitos más antiguos, resultando

El corte precedente da, en restallen, la sucesión siguiente: para el primero un carácter particular que llama la atención del
A.-Capas con Ostrea cra.ssissima, en el núm . 1. observador. Engaoado Bouvy por esta disposición, supuso que tanto
B.-Capas coi, Cerithium pictunl, en el niur . 2. la meseta meridional de liallorca coleo la (le Menorca pertenecían al
C.-Caliza de Belver con Tellina lacunosa , Lucina columbella y plioceno; pero mientras que la primera corresponde al mioceuo su-

Cardiuna edule ( var.), en los restantes. perior, la segunda está constituida por las calizas con clipeasters.
En dirección al puerto Pi, las calizas margosas con ceritios pe- A poca distancia de Felanitx, en dirección á 1'., y separado solo

queños van acompañadas (le arcillas rojas; contienen una var. del por un reducido llano cubierto de viña, se levanta una colilla donde
Arca barbata, Lin., y se observan también en Bona Nova, por encima están abiertas numerosas canteras; v un corte dado el¡ este paraje
del yacimiento de la Ostrea crassissima, y en diversos puntos entre presenta las siguiente capas en orden ascendente:
Bona Nova y el puerto Pi, en alguno de los cuales se hallan además 1.-Caliza tosca, blanca, muy áspera y granugienta, tierna y tan
Liana in/lata , Checo.; Cardium, Cypricardia, etc. deleznable que mancha los dedos como la creta, á pesar de lo cual

Según las observaciones del Sr. Vida¡ (1), en las canteras del puerto tiene suficiente consistencia para emplearse en la edificación . En este
Pi comienza el mioceuo por bancos gruesos (le caliza cavernosa, banco, cuyo espesor excede de 10 metros, hay en explotación varias
blanquecina, (le tacto áspero, cuyas oquedades están barnizadas por canteras.
una cutícula cristalina de carbonato de cal. La estructura y compo- 2.-Caliza blanca , tenaz , sei,►i -compacta, algo espática, de frac-
sición de esta roca son muy variables, pues (le muy esponjosa y tura plana ó concoide en grande, en bancos de 5 á 4 metros. Lleva
ligera copio una lava volcánica, pasa á una piedra semi-compacta y en la parte más baja algunos riñones de inaciño, que á veces desapa-
bastante densa, ti á una caliza arcillosa surcada por venillas espáti- recen, dejando en la roca oquedades bastante grandes.
cas. Sobre ella descansa un lecho de ostras que baza 10" al SE., y 5.-Arcillas (le color claro, amarillo verdoso, ei, bancos muy
encima se desarrolla una alter nación (le conglomerados calizos de gruesos. Se usan en la fabricación (le alcarrazas y otros objetos (le
cimento margo.arenoso, coi' arcillas y arenas amarillentas en bancos alfarería , y se ocultan bajo el ntai,to de tierra vegetal que cubre
de 20 á 80 centímetros. Uno de los más bajos , que es arenoso, está el llano.

En las afamadas canteras (le Santañy. que radican á 15 quilónte-
(1) Bol. mapa ycol. de E.spañ'u, tomo VI, pág. 3. (ros al S. de Felai,itx, se explotan (los capas de caliza de un mello
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de espesor cada una. La inferior es de color gris claro, con oqueda- 2.-Caliza roja, muy dura, con un lecho de conglomerado de
des que miden hasta medio centímetro cúbico, rellenas de arcilla ó guijo menudo = Om,50.
de caliza impura; y la superior, llamada tapa en el país, es blanca, 5.-Caliza rojo-amarillenta y blanda = 2 metros.
ligeramente agrisada, de muy fácil labra, que da la piedra de pri- La vertiente izquierda del valle muestra que esas hiladas, que son
mera clase, cavernosa en pequeño, con iuuumerahles y diminutas horizontales, van á apoyarse contra las uumuliticas, muy inclina-
cavidades, como si el¡ uu principio hubiese estado constituida por das, presentando las primeras muchas guijas hacia el contacto con
una aglomeración de granillos unidos por un cimento calizo y más las segundas.
tarde aquéllos hubieran desaparecido, quedando sólo el cimento para La meseta de Lluch-Mayor está separada de la llanura de Palma
formar la roca, según observa el Sr. Vida¡ (1). Lateralmente esta capa por una serie de escarpas bajas alineadas de N. á S.
se transforma á poca distancia de la cantera, en una caliza muy dura, El camino de Palma á Lluch-lfavor atraviesa, cerca del antiguo
semejante á la inferior, y contiene ejemplares de ostras, ditrupas, pantano del Pratt, oras calizas llenas de impresiones del Cardium
limas y el Peclen benediclus. edule, y de un ecritio pequeño afine al C. rubiginostun, Eichn.

En la vertiente izquierda del valle se observa una sucesión análo - Alás al N., el camino de Palma á Algaida atraviesa también, cerca
ga; pero faltan las ostras, y en cambio contienen impresiones de de Son Gual, otras calizas con multitud (le impresiones de una Venus
Lucirla reliculala, Poli.; Vonodonla Araonis, Bast.; Turbo nnu•icalus, muy afine á la V. senilis, Broc.
Duj. (var.); Cerilhium vulgalun►, Brug.; C. scabr•unl, Oliv.; Haliotis Cerca de Son Crespi hay un pequeño rodal compuesto de caliza
tuberculala , Lin.; Emarginula, Trochus y Lilhodomus. blanda, que debe ser de formación salobre con impresiones de Car-

Con el mismo carácter pueden observarse estas calizas en el ca- diurn (C. carinalum? y C. prolenue?), y de un Nelanopsis, que re-
mino de Alcaria Blanca y en las inmediaciones del cerro de la Con- cuerdan las especies de las capas con congerias.
solación, así como también por el camino de Felanitx hasta cerca de
Cas Comcós, y por el 0. hasta las inmediaciones de Las Salinas, en Menorca.
cuyo paraje las cubren los mantos cuaternarios con Helix.

A un quilómetro al SE. de Lluch-Mayor, en una caliza compacta, En Menorca el terciario iulicam►ente se halla representado por las
se ven muchas impresiones de pequeños gasterópodos, principalmente calizas con clipeasters, las cuales suministran excelentes materiales
de ni¡ cerillo que se halla también en las capas con Cardium edule de construcción, sobre todo el¡ las canteras de Ciudadela. Sus capas
que se encuentran en el camino de Palma. Esa caliza se prolonga apenas han sufrido modificaciones de posición, y, sin embargo, se
hacia el cabo de Enderrocal, y en el quebrado territorio de Randa ofrecen levantadas con 5 A 110° de inclinación al SO. entre Ferrerías
toma el carácter de un depósito costero. y Santa Ponsa, donde descansan discordantes sobre los terrenos pri-

En el camino de Lluch-Mayor á Porreras se atraviesa, antes de marlos. En la colina el¡ que está edificado el lazareto de Mahón, se
llegar á la formación nun►ulitica, un valle que muestra la siguiente observa la sucesión siguiente:
sucesión en orden ascendente: A.-Conglomerado con guijas de arenisca verdosa = 7 metros.

i.-Caliza margosa, amarilla , blanda = 2 nmet•os• B.-Caliza amarillenta con algunas guijas = 6 metros.
C.-Caliza con algunas impresiones de fósiles = 5 metros.

(1) Bol. Mapa geol. de España, tomo VI, pág. 20. Junto al cabo Negro las capas devonianas constituyen colinitas;
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pero á medida que se consideran puntos inmediatos á Mahón, van 5.-Brechas de cantos de cuarzo, hialinos, blancos y lechosos, y

rebajándose sucesivamente, basta casi alcanzar el nivel del mar, for- de fragmentos de arenisca muy arcillosa, cimentados por una are-

mando una antigua planicie submarina, que han cubierto los depó- nisca arcilloso- califera. En la superlicie presenta muchas cavidades

sitos miocenos. Eu apoyo de esta observación, decía Armst•ong que producidas por la desaparición de los cantos de caliza que tenia = 7

la profundidad de los pozos depende de la altitud del suelo en que nl)etros.
se abran, porque siempre es preciso descender hasta el nivel (le la ti.-Arenisca quebradiza, con impresiones de Clypeasler, Peclen

superlicie del mar. Esa profundidad, que no es grande en San Felipe (P. Jacobeus?) y corales = lO1,50.

y en Ciudadela, llega ;i ser considerable en Mahón y en Alayor, edi- 7.-Conglomerado de cantos amarillento- verdosos = ^50.

ficados sobre alturas. Al abrir los pozos, se excava hasta que se t•o_ 8.-Caliza gris, con cantos de cuarzo metros.

pieza con una especie (le fila(¡¡,) negruzco; pero llegando á ese punto, Arenisca arcilloso-califera con Venus umbonaria, Lam.; Tapes re-

es preciso lomar muchas precauciones para seguir la perforación, gula, Basi., y Lucina colurnbella, Lam.

porque el agua llega á brotar con tal violencia que los operarios co- La capa ulim. 1 sigue por la orilla del mar hasta la cala Figuera,

rrerian gran riesgo si no se retirasen precipitadamente. donde es de color rojo obscuro, y contiene, además de las especies

Seria erróneo, advierte Hermitte, generalizar de un modo absoluto citadas, Psanlnlechinus Serreaii, Desin.; Clypeasler y muchas oper-

los hechos mencionados Por Armsl•ong. ulil)as.El fondo del mar del ►nio- c
cel)o medio era muy desigual, puesto que el¡ la colina (le San Telluo, La meseta sobre que se alza Mahón termina hacia la huerta de Sal)

cerca de Ferrerías, las calizas uniocel)as se explotan á una altura Juan en una escarpa acantilada, cuyos bancos superiores son fosili-

bastante considerable sobre el nivel actual. En esa localidad aparecen foros, y en los inferiores abundan los cantos de las formaciones devo-

por orden ascendente: uiaua y triásica. Las mismas capas se prolongan hacia la cala Taule-

1.-Arenisca abigarrada. ra, donde se apoyan sobre las pizarras devonianas muy levantadas.

2.-Caliza sabulosa, amar intenta = 6 motos, En la parte occidental (le la isla, el mioceno yace en capas horizon-

3.-Caliza amarilla con algunos fósiles - ?U meU os. tales que no contienen cantos sueltos coleo en Mahón. Al NE. de Fe-

A orillas del mar, entre )talión v la cala Figuera, la meseta ofrece rrerias, entre Bini-Atrito y Moutañeta, se ve un ejemplo de valle

los siguientes estratos: antiguo, relleno de calizas horizontales con clipeasters, apoyados

1.-Arenas rojas y amarillas cuu cautos gruesos en su parle su- contra las areniscas muy levantadas del lijas.

perior, los más abundantes de arenisca arcillosa amarilla y micáfera Entre Son Hermita y Torre San Andria, cerca de Ciudadela, se

del devoniano, algunos (le cuarzo blanquecino y más escasos los (le atraviesan primero unas colinas triásicas y devonianas que circul)s-

arenisca triásica = 3 metros. criben diversos vallejos, en el fondo de los cuales radican pequeños

2.-Arenisca cuarzosa, quebradiza y amarilla, con algliu cauto isleos de caliza con Kelix; después de haber pasado por Furi de Baitx

suelto = 5 metros. se el)cuent•a una falla, en cuyo lado meridional aparecen muy il)-

3.-Arenisca califera, compacta y dura, con l)nuchas oqueda- clinadas al 0. las areniscas del trías inferior, cubiertas por las capas

des = 1 metro• del trías medio, del superior y del jurásico, todas igualmente inclina-

d.-Conglomerado rojo amarillo, de cantos desiguales, en bancos das, y sobre éstas se apoyan hasta Torre Sao Audría las del mioceuu

irregulares = 4 metros. medio.
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En Santa Ponsa (le Alayor, Santa Puusa de Ferrerías, San l;ristó_ Lu el extremo opuesto (le la isla, entre Porlinaix y la Punta den

bal, Abrancar, cala de San Andrés y otros parajes de esta meseta Serra , encontró también el Sr. Vida] otro islotillo formado de caliza

miocena , se encuentran, entre otras especies, las siguientes: Cono- tosca, llamada mares, de grano muy fino, muy estimada para t a-

clypus semiglobus, Lam.; C. plagiosoinus, Ag.; Echinolampas hemis- bajos delicados (le escultura y muy parecida ti la de Santaily (Ma-

pha>ricus, Lam.; E. •sculiformis, Leske; Clypeasler portentosos, Desni.; llorcal, á cuya misma edad debe corresponder.

C. lalirrostris, Ag.; C. aff. ma,ginalus, Lani.; C. aff. allus, Lam.;
C. crassicoslaltrs, Ag.; Brissopsis crescenticus, Wright; Schizasler Cabrera.
Parkinsoni, Ag.; S. Peroni, Cott.; S. Scillm, Leske; Ostrea Boblayei,
Peste.; 0. plicalula, Gmel.; 0. lamellosa, Broc.; Peclen Besseri, Audr.;
P. nodosi%orvnis, Pusch.; P. prrescabriusculus, Font.; P. aff. causa-

En la isla Cabrera, á 5U(I metros al O. de la cala Aulbolxa, (mas

retensis, FuuL; P. lJanira subbenediclus, FunL; P. (Janira) Jaco
hiladas horizontales de coualomerados y calizas se apoyan contra

bteus, Lin.; Cardila crassicoslala, Lam.; Lucina Leonina, liast.; Car-
las capas secundarias, que inclinan hacia el cabo de Calabaza. No

citarías meyalodon, y otras (le los géneros Argiope, Terebralula,
contienen fósiles; pero por su aspecto sus relaciones est•atigr cas

Ilin,tites, Isocardia, etc.
con otras capas wás antiguas, las supone Hermitte del mioceno medio,

La mayor parte (le estas especies corresponde á la base del mioce-
no medio . Valencia.

Ibiza.
A juzgar por las especies fósiles recogidas, siguiendo las indica-

En el extremo SO. (le Ibiza, entre el cabo Jucú y el cabo Llent•is_ clones de los Sres. Cortázar y Pato, la casi totalidad del terciario

ca, descubrió el Sr. Cidal �1) un islolillo mioceno apoyado contra las lacustre de esta provincia corresponde al mioceno, y la casi totali-

capas urgo-aptenses, que en medio de su pequeñez, ofrece dos cu- dad del terciario marino es del plioceno, siendo muy poco precisas

riosas particularidades: la de contener unos lechos delgados carbono- y claras las observaciones que acerca de ambos sistemas hizo Vila-

sos, y la de que sus capas inclinan hasta 50° al E. En orden alcen- nova en su Memoria geoynóslico•agricola y prolohistórica. Con arreglo

dente, le componen las siguientes hiladas: á los trabajos posteriores del Sr. Nicldés, relativos á la constitución

1.-Guufolita dura, que su parte alta se mezcla con margas grises geológica del SE. de Lspaüa (1), una gran parte de la mancha plioce-

sahulosas. na del valle de Albaida debe clasificarse como miocena, á juzgar por

3.-Margas grises sabulosas, que se mezclan en su base con nudos los restos en ella encontrados.
de conglomerado y que en las capas superiores se hacen más arci_ Por regla general, las capas nliocenas yacen horizontales ó muy

liosas y encierran dos lechos (le lignito, conteniendo además un Ce. ligeramente inclinadas; mas por excepción, puntos hay, como las

rilhiunl muy parecido al C. bide,ttalum, Grat, canteras de Niilerola, en donde se hallan levantadas hasta cerca de

5.-Calizas doras, sabulosas, y margas con Oslrea, Pileta y una la vertical, por causas que á couliuuación se explican.

Nerilina pequeña, parecida ti la N. píela, ter.
(1) Recherches géoloyiq„es sur les terrales secondaires el terliaires de la

(1) Bol. Mapa geol. de E.'paia, pág. 39. prov. d•;Ilicante et du Sud ele la prole. do t•aletice, tíg. 133.
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MANCHA DE CuivA.-Esta mancha, comprendida entre los ríos Magro naturaleza sulfurosa es la prueba más decisiva. Apareciendo las aguas

y Turia, en el centro de la provincia, es (le las que ofrecen mayor cargadas ele ácido sulfhídrico á través de los materiales calizos, ver¡-
interés, principalmente en las afamadas canteras de Niñerola, donde ficóse el metamorfismo , atacando aquél, desalojando al ácido car-
aparte de las calizas ele que aún quedan restos en los cerros incoe - hónico, y apoderándose del óxido (le calcio. Y como quiera que el
diatos, las rocas principales son las margas y los yesos, que junto yeso formado ocupa más lugar que aquél, resultó la dilatación y res-

á la Masía inclinan 75° al SE. Y al NO., con una alternancia (le colo- quebrajamiento del terreno, que aparece lleno (le oquedades y grie-

res claros y obscuros muy notable. las , por donde se facilitaría la ulterior aparición (le aquellas aguas
llenos claramente estratificados y con mayores inclinaciones se minerales que tal metamorfosis determinaron en las rocas tercia-

presentan los yesos en otras de las muchas canteras ó pedreras que rias. Pero no es tan sólo lo que acabo de indicar lo que más llama
allí se explotan. Las margas que acompañan á los yesos desprenden la atención en este yacimiento, pues otra circunstancia aquilata su
por el choque olor de sulfuro hídrico; son grises y estratificadas eu verdadero interés científico, al paso que couliruia el procedimiento
unos casos, y de color azul obscuro y sin apariencias de estratifica- allí en función para producir tau notables resultados. Adviértense en
ción en otros, habiendo encontrado entre las primeras restos de medio de los yesos ciertos conglomerados siliceos que acreditan la

plantas y muchos ejemplares del Planorbis lceoigalus , Mesh. acción mineral y geiseriana de aquellas aguas. Unas veces son frag-
Los yesos de Niñerola se diferencian unos ele otros por su color y meulos angulosos é irregulares de yeso los que se ven trabados ó uni-

por su textura, pues junto á los amorfos y pardos, los hay fibrosos dos por una materia cuarzosa, y también se observan pedazos cte una
del mismo color y blancos; otros muy compactos, de color obscuro roca silicea, couglutiuados por la parte alabastrina, lo cual evidente-
y fractura concoidea, con el mismo aspecto de la caliza , y el más mente prueba la conteniporaneidad ele los dos agentes, es decir, la del
notable entre todos, que es alabastrino , de gran blancura, consistente agua saturada (le leido sulfhídrico, atacando el carbonato y traus-
y muy á propósito para la ornamentación (le los edificios. Aunque formándolo en sulfato hidratado de cal, ó constituyendo los elementos
menos abundante y tal vez de distinto ot•ig=en, existe otro acarame- de aquella brecha singular.>
lado y transluciente, que tiende á cristalizar en forma de flecha y es «Estas transformaciones, advierte el Sr. Corlázar (1), mucho más
muy parecido al que se encuentra entre las margas del Rincón (le frecuentes de lo que pudiera creerse por el relato del Sr. Vilanova,
Ademuz; mas ni éste ni aquéllos se asemejan á los yesos miocenos se han verificado durante todas las edades geológicas, explicándose
(le otras localidades. el cambio del carbonato de cal, mejor que con la presencia de aguas

Estos cambios de naturaleza, textura y posición de las capas de con hidrógeno sulfurado el¡ disolución, incapaz de desalojar el ácido
Niñerola, se explican, según Vilanova, del modo siguiente: «El mismo de la caliza, con emanaciones de ácido sulfuroso, muy frecuentes el)
depósito (le alabastro Yesoso, dice (1), da la clave para comprender una de las fases (le los volcanes."
tan singular metamorfosis, pues aun hoy se conservan varios con- Al 0. de Torrente y Niñerola extiéndese un suelo ondulado y
duetos por donde salieron en su tiempo las aguas que la determina- compuesto en gran parte por margas y calizas miocenas, estas úlli-
rou; y si esto no bastara, existe allí inmediato un manantial cuya mas el¡ la ciara de los tesos y lomas que doblan la llanura. Una de

las principales loulas, la sierra Perenchisa, hállase compuesta por

(1) Reseña geológica de la prov. de Valencia.-Bol. Soc. geogr. de Nadríd
tomo %t, pág. 1264. (1) pacer. fís., geol. g agrol. de la prov. de Valencia, n . 257.
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calizas tinas, duras, sonoras, con puntos y venillas de espato calizo, del pueblo, y el terreno cambia de aspecto, descendiendo rápida-
cuyos colores más comunes son el gris claro, el pardo y el rojizo, mente hasta el cauce del rio Checa, cuyos primeros afluentes corren
conteniendo algunos Planorbis mal conservados entre Torrente y sobre materiales miocenos, muy semejantes á los del Rincón de Ade-
Moniserrat, cerca del barranco de las Cañas. Inferiores á estas calizas muz, y que consisten principalmente en tierras rojizas, areniscas y
yacen las margas rojizas con algunos bancos de conglomerado entre conglomerados. Las areniscas son califeras, (le grano grueso, friables,
dicho barranco y el alto de lo Pinatells, y todas estas rocas, que en los de colores grises y rojizos, y el conglomerado se compone de cantos
sitios hondos se Hallan cubiertas por materiales de acarreo, desean. redondos de cuarzo blanco, rojo y gris; de caliza amarillenta, azu-
san generalmente sobre las margas yesosas del trías, las cuales aso- lada y rojiza, y de trozos de arenisca roja triásica, débilmente ti-
man con frecuencia en el cauce de los barrancos de Montserrat, Turis, mentados por una pasta margosa. Ambas rocas buzan ligeramente
Alborache y Macastre. al S. 27° 0., intercalados con las tierras rojizas, á través de las

No son tan frecuentes los asomos de rocas triásicas en el mioceno cuales asoman sus cabezas en las escarpadas vertientes del barranco
de Godelleta, Chiva y Cheste, compuesto de los mismos elementos. de la Ceja, donde ciertas capas son un tránsito entre la arenisca y el
En el término de Chiva se ven cerros de tierras rojas coronados de conglomerado. Una caliza tierna y arcillosa, con restos de fósiles,
caliza, cuyas capas, cuando no son horizontales, buzan ligeramente yace intercalada en las tierras rojizas, lo mismo que las areniscas y
al 0. 18° S., con suaves ondulaciones en el sentido de la dirección. los conglomerados, los cuales en unos sitios se apoyan sobre las
Cerca de Cheste, la caliza, que es fina, gris y astillosa, se inclina algo capas jurásicas y cretáceas, y en otros sobre las del trías, alcan-
al N. 18° 0., y entre este pueblo y la sierra de las Rodanas buza en zando hasta más de 200 metros de espesor sobre el barranco de la
varios cerros al 0. 27° N. Ceja.

Por las márgenes del río Magro esta mancha avanza varios qui- Hasta el pie de las sierras de las Cabrillas y de Martés, llegan por
lómetros más al SE. de lo que se ve señalado en el Mapa general, el E. los bordes de la mancha iniocena de los campos de Requena,
avanzando hasta los términos de Alfarp y de Llombay, en los cuales Utiel, Caudete y Villagordo, que no tiene ningún punto de contacto
existe una marga bituminosa, negra, frágil cuando se deseca, que con la que existe en los llanos de la costa, por cuya razón es de su-
contiene Velanopsis buccinoidea, Ger.; Planorbis obtusos, Sow., y poner que durante la época terciaria hubo un lago costero, iudepen-
trozos de madera fósil; mas no asoma á la superficie, si no que fué diente de los del centro de la Península. En esta mancha se encuen-
cortada á diversas profundidades por medio de pozos comunes. t•an, aunque no reunidas y ordenadamente superpuestas, todas las
En la Falaguera (le Alfarp descansa esa marga sobre el trías y sirve rocas esenciales del mioceno lacustre.

de base á las del plioceno marino, lo mismo que en Llombay; y en Dentro de los términos de Ortuna de Arriba y Ortuna de Abajo,
este punto, después de atravesar con un pozo las margas bitumi. el sistema está representado por margas terrosas y conglomerados
rosas, se encontró una capa ele arena suelta. Aun cuando en la mina en bancos horizontales, cortados á pico en las márgenes del río ;lla-
(le agua de Lionibay ninguna labor llega á las margas triásicas, és- gro, y formando estrechos desfiladeros por donde las aguas corren
tas, que afloran en numerosos puntos de las cercanías, deben en- velozmente.
contrarse á escasa profundidad, tal vez tocando á la citada capa de Los tesos y lomas que se levantan en los llanos de Requena están
arena. comunmente terminados por caliza, según se observa entre la Por-

MANCnAS DE REQUENA.-EI llano de Requena queda cortado al NE. Cera y los Pedrones, donde además hay margas v areniscas calíferas
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en las vertientes de los cerros y en los arribes de los barrancos. La OTRAS M. NCIIITAS PEQUEÑAS.-La fajita que se sobrepone al cretáceo

caliza se intercala con las margas en los barrancos de los Pedrones; al SO. de la mancha de Chiva, en las fragosas montaÑas tic Dosaguas,

pero semejantes alternancias son poco frecuentes, sobre la izquierda del Jitcar, se compone de margas, calizas y arenis-

Horizon ta les y con el trismo orden de superposición que el¡ las cas. Estas últimas, que son las rocas que más abundan, buzan el]

loteas y tesos de las dos Ortunas, vaceu las margas, areniscas y ea- unos sitios al S. 27° 0. y en otros al N. 27° E., no faltando alguno

lizas en el cerro del Asno, cerca de las Casas del Doctor y en la me- en que aparecen verticales; y es de suponer, segun observan los se-

seta de Sardineros, sitios que si bien separados por barrancos pro- ñores Cortázar y Pato, que los movimientos á que estuvieron sujetos,

fundos , tienen la misma altitud (660 metros). aparte del general que produjo el desagüe de los lagos miocenos,

En los Isidros , junto á la rambla llervosa, á más bajo nivel que fueron locales y engendrados por las corrientes, las cuales, desagüe.

la meseta últimamente citada, han desaparecido derrubiadas las are- Bando y arrastrando las capas menos consistentes, que son las iu-

niseas y las calizas, quedando al descubierto las arcillas y margas feriores, dejaron colgadas las superiores, concluyendo éstas por hun.

rojizas de la base del sistema, por esta parte, con un espesor coro- dirse y adoptar posiciones más ó menos inclinadas.

probado el¡ varios pozos de 15 á 20 metros. A partir de los Isidros, Con esas areniscas , en el profundo y agreste barranco de la Mina

se elevan muy lentamente hacia el N. y NO. y onduladas las margas ó del Collado, hay varios lechos de lignito, que fueron objeto de una

y calizas, sin interposición de capas sabulosas. Las margas, que son explotación poco activa en otro tiempo.

la roca dominante entre los Isidros y Requena, comprenden algunas Con una galería (le más de 50 metros , situada en la ladera iz-

capas horizontales y continuas de yeso blanco, tierno y sacarino, quierda del valle, casi al nivel del arroyo principal, se cortaron

que se explota entre los Ruizes y las Casas de Eufemia. varios estratos alternantes de arenisca y marga; luego una capa de

Los bordes septentrionales de la misma mancha llegan á la ea - caliza, después otra de marga, y, por ultimo, la de lignito, cuyo bu-

rretera (le Cuenca, en la cual se ven cerca de Requena y entre Utiel zamiento es de SU° al S. 27° 0. La arenisca es califera, de grano fino

y Caudete tierras rojas y conglomerados, que hacia el N. se ocultan y color amarillento, presentando tránsitos á ni¡ conglomerado de

bajo mantos cuaternarios, cimento siliceo calizo, con cantos de caliza y guijas de cuarzo, es

Los fósiles sólo se encuentran el¡ las calizas de la cuesta de la decir, á una verdadera goufolita. La caliza es bituminosa , dura, de

Chirrichaua, no lejos de Cofrentes, donde están, fuertemente engas- grano lino y fractura desigual, y contiene restos de Planorbis, lo

tallos el¡ la roca, el Planorbis corno, lirong., y un Melanopsis. mismo que la marga bituminosa y de color negro, que se llalla en

En el término (le Requena el mioceuo descansa directamente sobre contacto con la capa de lignito.

el trías con una notable discordancia visible en muchos sitios, y sobre Las relaciones est•atigrá[leas que estas rocas, 2, tienen con las ca.

todo el¡ los altos arribes del río Cabriel. lizas cretáceas subyacentes , 1, se indican en la figura 79.

La carretera tic Cuenca cruza, entre Venta Nueva y Venta Que. La faja mincena del barranco de la Mina se prolonga por el O. con

orada, una manchita compuesta de tierras rojas y bancos (le conglo- ligeras interrupciones hasta la Muela de Oro, que sirve de unión ;i

merado, que buzan al N. 27° E. Se halla aislada entre el cretáceo de las sierras del Ave y de iMartés. Entre Dosaguas y el barranco del

la sierra de las Cabrillas, y dista poco del campo de Requena, con Carcamal , afluente del río Jitcar, las areniscas califeras buzan cons-

cuyos depósitos terciarios ha debido en otros tiempos hallarse re- tanteniente al N. 27° E ., con una inclinación que varia de 30 á 55°,

lacionada. y en lo alto de la Muela Ile Oro yacen sobre las cretáceas unas cali-
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zas blancas , terrosas, tiernas , que Verneuil consideró también como La manchita de Siuarcas se compone de una caliza terrosa, blau-
yuecina, basta, con granos de cuarzo, acompañada de una areniscadel mioceno lacustre.

A P. ele la canal de Navarrés, al pie de las estribaciones orienta- parda, que asoman á través de las tierras cultivadas en algunos

les del Caroch, en la vertiente derecha del barranco del Buitre ó río puntos.

de Cazuniba, no lejos de Bicorp, se apoyan contra las cretáceas unas Entre este lugar y el Mas de Pardala yacen sobre el cretáceo, á

capas delgadas de caliza más de 700 metros de altitud, reducidas manchas de caliza arcillo-

de grano lino y fractur a sa, tier na y blanquecina, últimos restos de los sedimentos miocenos,Barranco
de La Mina. concoidea, que buzan 55° que al fin desaparecerán entre las impetuosas corrientes que ocasio.

al S. 18° E., viéndose en uan las lluvias en aquel suelo montañoso.

la margen opuesta á más El islotillo (le Pedralva está formado de tierras rojizas y conglo-

bajo nivel gruesos bancos merados , que se alzan en cerros de 40 á 50 metros de altura sobre

de goufulita, compuestos las márgenes del Turia, siendo de suponer que estos cerros hayan

1 2 1 de cantos de caliza y de estado en otro tiempo coronados de caliza, que aún existe á L. del

un cimento terroso de co- pueblo en bancos que buzan 10° al 0. 18° S., siendo la roca blanca
Fi.g. 79.-corte por el barranco de la Mina,

según el Sr. Cortázar. lor rojizo. Fuera del ba_ y astillosa y descansando en estratificación concordante sobre una

rranco del Buitre, cerca capa de marga pétrea blanquecina. Los aluviones del río ocultan

de Bicorp, hay conglomerados y areniscas; delgados lechos de mar- parte de este islote, sobrepuesto al cretáceo.

gas, que se extienden hasta el pueblo, y una caliza terrosa, tierna En la mancha mioceua más oriental de la provincia está com-

y blanquecina, con restos de Planorbis, gasterópodo que aparece prendido el cordón de cerros que se interpone entre el llano de la

también en la caliza dura, acompañado por otros de Clausilia. costa y el de Liria, casi exclusivamente compuestos de caliza,explota-
da en varias canteras, y en la cual distinguió Cavanilles tres suertes deAI E. de Bicorp, junto al lugar de huesa, una caliza semejante á

la del barranco del Buitre buza 50° al S. 27° 0.; y también se hallan piedra: tina de grano grueso , no muy dura , sembrada de agujeritos

muy dislocadas las capas entre el mnliuo de Escalona y Navarrés, cónicos y caracolillos, que se explota desde tiempos antiguos en la

° N. loma de Santa Bárbara ; otra de grano lino, sonora y algo parda, dedonde inclinan bastante al E. 18

Los materiales de esta mancha, que se extiende desde Bicorp á que se fabrican sillares para los edilicios de la capital en las can-

Navarrés, descansan sobre las margas yesosas del trías, rocas Belez-
m

teras de Tospelat, entre Moucada y Bétera; y la tercera, que es mar-

nables que las aguas socavan fácilmente, ocasionando huudimielltos órea, parda, con manchas más obscuras en forma de almendras, y

en las capas superiores. se halla en las canteras de¡ Cahesbort, en Náquera y Portaceli. Las

Entre el plioceno hay uo asomo mioceno lacustre en Llosa de dos primeras corresponden al mioceuo lacustre; pero la intima es

Raues y otro en Fuente de la Higuera, viéndose en este último triásica.

varios lechos de marga pétrea y b':auquecina con Helix, y en el pri- MIOCENO MARINO DEL VALLE DEL ALD :11DA.-Sin perjuicio de trasladar

mero algunos restos de Planorbis y melanias ó Dlelanopsis pequeños, al capitulo siguiente. los datos relativos al terciario marino del valle

encerrados en una marga obscura, bituminosa, que además contiene del Albaida, respetando la determinación de los terrenos que hicieron
los Sres. Cortázar y Pato, consignaremos en este punto las observa-restos vegetales.

COY. DEL MAPA OSOL.-"P.MORIAR 3 14
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cioues del Sr. Niclaés, el cual divide en dos los horizontes Ilelvélicos nion del Sr, Nichlés (1), la eluersilin del suelo f1u', Ileliuitiva en las

de las iumediacioues de llenovaire, cerca de CuaIretouda: el inferior, antiguas costas de esta provincia, en la cual faltan, se_Iiu I'I, el
compuesto de calizas brecboides con Cl,lpeasler ccassicoslalus, Agas.; mioceuo marino superior y el plioceuo. 1'or observaciones recientes

C. interrnellius, l)esm.; Peclen y Oslrea, mezclados con fósiles maes- que henos hecho el¡ Guardamar y otros parajes, sospecha nos que
trictieuses fuera de su yacimiento, y el superior formado (le margas esta observación uo es enteramente exacta.

azules, friables, con dientes é impresiones (le peces. Ocupan todo el

valle del Albaida, y cerca (le Cuatretouda las cubren unos couglouie-

rados clac coutieuen cautos enormes. Refiere Nichlés estas maras al MIOCENO MARINO

mloceno inferior, porque son muy semejantes á las de los valles de lle-

nillova y Gorga ':llicaulel,cuya edad caracteriza la Oslrea Offreti, hit. Con discordancias estratigríficas muy Marcadas, el traulo bclvé-

En las capas de la base del terciario de Cualretonda se encuetU<u1 tico (le esta provincia cubre en capas casi lloriznntales las violeula-

mezrladas, hasta en el mismo pedazo de roca, las especies cretáceas mente plegadas del eoceno, como sucede en el barranco del Sine, de

y mioceuas que se araban de citar; y esta anoulalia, á la cual dió las sierras Abnujara y Aitaua, y las calizas apteolses del -las Nuevo

V'ilauova exagerada importancia (1), se explica sencillamente por los (sierra llariola'; detalles que demuestran la independencia del mismo
tramo con relación á los subyacentes. Yace con frecuvilela á grandesdesgastes y arrastres de las capas cretáceas, rudamente atacar as por

el oleaje cuando se estuvieron formando los sedimentos del mar altitudes; hecho que, señalado por l;avauilll s y por A'rrueuil, puede
observarse en la comarca de :Alcuv, en La Pedrera y en el límioceuo. as Nuevo,

Sobre las calizas cretáceas con bipnritos del Pozo de los Caballos, que se hallan situados á una altitud de l)UU á 11)1)0 metros. A otras

cerca de Onteuiente, yacen discordantes las capas con (Istrea eras- menores ocupa el fondo de muchos valles, tales cuan los de Ileui-

.cissinui, que se encuentran en olmos términos tic la provincia, de los lloba, de Gorga, etc., y asimismo forula la sierra Almo jata :111'az),

chales se tratará eu el capitulo siguiente, por ajustarnos á las iudi- las colinas de los alrededores de Alicante, la sierre Malaya v las
caciones del -lapa general y.1 los datos consignados el] la Memoria cuevas tic Crevilleute ci de Albufera; y se divide el) dos tianlos: el

de los Sres. Cortázai y falo. Lo mismo que en Abnansa, las calizas inferior, formado de calizas can Clypeasler, Peclen, ele., y el superior,

de esta formación tienen la apariencia ó los caracteres de los famas compuesto de margas con grandes ostras y dientes de escrríh filos,
endurecidos. que ocupa, con relación á la primera, ,lucha mayor extensión y

llena el fondo de los valles.

Alicante. No lejos de Alcoy, entre San Cristóbal y Las Casas de Mariola, el
helvético yace sobre el eoeeuo, ofreciendo uno de los ejemplos nola-

Ile muy distinto origen son las dos formaciones mioceuas que se bles de la discordancia estratigr(�fira entre ambos. En La Pedrera se

encuentran en esta provincia: la niis antigua, perteneciente á la edad explota una cantera de caliza muy boulogl''uea propia para cous-

belvética, es de origen marino, y la más moderna, correspondiente truccióu, subiendo á la cual, por el lado del lías del Garrofero, se
observa la sucesión siguiente, sobre margas plegadas del eoeeuo:al mioceuo superior, es lacustre. Pasada la edad helvética, el¡ opi-

(1) Ball. Soc , géol. de trance segunda serie, tomo XXIV, pág. 849, (1) Hecherches ge'ologiques. tríe. 438.
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Limitada al 0. por el eoceno de la sierra Bernia, y en gran parte1.-Cuuglomerados de elementos gruesos = 20 metros.
cubierta por travertinos s• tierras rojas diluviales, el¡ la pintoresca

2. -Capa coutpuesla casi exclusivamente de trozos de conchas, de

modo que es un verdadero rolan endurecido = 1 metro.
llanura de Calpe se halla una ntanchita miocena, que rápidan►eute

5.-Caliza de„rauo más fino, que se explota en canteras = 40 hemos examinado. Se compone principalmente de molasas amari-
llentas deleznables, sobrepuestas á unas margas azules, grumosas ómeros.
concrecionadas, entre las cuales se intercalan unas calizas cuarcife-4.-Caliza más hasta, con buzamiento al S., alternando con otra

tina, conteniendo fragmentos de Clypeasler. En calizas semejantes á ras muy duras, amarillentas, que descuellan en la punta del Hortal

estas se hallan, á distancia tic ayunos quilómetros (Casas de Mario- con 8° de inclinación al E.SE. Las margas contienen con abundancia
dientes y escamas de peces y varias especies de Peclen, Corbula,la), el Clypeasler inler►nedius, Desm., y la O.ct,•ea lf•'elsc% i, hit.
Tellina y otras hivalvas.

5.-Depósito de bastante espesor, compuesto de marcas azules,

con dientes de escualos y fragmentos de una Oslrea tic grao tamaño En las inmediaciones de Alfaz se presentan los estratos terciarios

muy parecida á la 0. Orrreli, lülian. Se desarrolla por bajo del Mas inclinados 50° al N., con el siguiente orden ascendente:

del Baradero de Merito.
9.-Margas blancas y calizas eocenas = 5 metros.
2.-Calizas helvéticas que yacen discordantes sobre las anterioresCerca de Cocenlaioa, subiendo hacia el barranco Buera, aparece

un pequeño asomo helvético con Ce,•ilhiurn y Mitylus , y sus capas, y que en sus últimas capas contienen Peclen y Terebratula cf. am-

levantadas hasta la vertical, atestiguan la energía de las acciones pulla, Broch. = 50 metros.
5.-Calizas duras, con Peclen cf. Besseri, Andr., cuyos bancosposteriores á su formación.

superiores tienen el aspecto de un falun endurecido = 50 metros.Independiente de los parajes señalados, el helvético se muesU•a

también en la comarca de Alcoy, en Benillova, Benifallim, Gorga . 4.-Calizas sin fósiles 20 metros.

Benimasot. Entre Gorga y �lilleaeta se hallan varios asomos glauco- 5.-Horizonte margoso indefinido, el¡ grao parte cubierto por

niosos, el¡ uno de los cuales abundan los ejemplares de la Ostrea tierra vegetal.

Al E. de Alicante, los cerros de Santa Bárbara y la sierra (le SanOrrreli, Ii.iliau.

Al 0. de Alcoy, por cinta del Mas de Pardiñas, sobre unas margas Julián est n formados en sus cumbres de una caliza tosca, sahulosa
y arcillosa, amarillenta, que viene á ser una inolasa en que abundanterciarias cuya edad no se pude precisar por falta de fósiles, se ex-
los moluscos Pecten y Osü•ea principalmente, acompañados de dien-tiendeu, con algunas metros de espesor y en discordancia estratigrá-

Pica, otras capas calcáreas; y en el contacto de unas y otras se en- tes de Corcha►•odon, Oxy,•hina, Lanina, Odonlaspis, Scylliunt, Splrce
rodus y otros escuálidos, habiéndose hallado también huesos de Me-cueulrau los restos de organismos problemáticos, descritos con los
siocelus y de una tortuga prohablenteute del género Thalassochelyx.nombres de Taonu►• us ultintus, Sap., y Sponyeliomorpha iberica, Sap.,
Esa caliza, que generalmente pasa de tul centenar de metros de es-as¡ tonto otros de forma cilíndrica que parecen ser vaciados de per-
pesar, yace sobre otra la►ubiéu fosilifera, amarillenta, de ;grano tinofo►•acioues.

Cerca de Teulada asoman inferiores las margas abigarradas triá- y resistente, que viene á ser un ralun en el que abunda el Peclen

sicas , sobre las que yacen discordantes las eocenas, las cuales, á su (Arusi,un) cristales y varias especies (le coralarios.
El¡ el extremo oriental de la sierra de San Julián, asoman iufe-vez, se ocultan bajo capas horizontales de calizas helvéticas con

riores unas margas cenicientas que utidcn unos 40 metros de espe-
varias especies de Sculella, Pecten, etc.
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sor, á las que siguen con mis de 60 las citadas calizas sabulosas y ostras pegaei►as y corales. El la parle alta de la Malaya Mayor, que

nolasas amarillas, coronadas por brechas calizas poligénicas, en las es la mis occidental, la molasa se reduce á polvo; y es frecuente (lile

cuales abundan los dientes de escuálidos. permaneciendo sin alterar, con el espesor de pocos cenlimetros, la

Entre las citadas margas hay un asomito de yesos rojos, que tiene cara exterior de ciertas capas, tengan en su interior grandes cavida-

?00 metros de largo por 55 de anchura media, inmediato al llano des producidas por arrastres de las aguas y que á veces se abren al

de la Albufereta. paso ale una persona.

Sobre el eoceno del serrijón de los Angeles, que inedia entre Ali- Las calizas intermedias miden de dos ñ tres metros de espesor, y

cante, San Juan Y- Villafrauqueza, se extienden las calizas helvéticas en ellas se encuentran Clypeaster crassicostatus, Ag.; C. altus, Latu.;

con Cl ypeaster !C. crassicostatu.s?, Ag.;, ostras (0. Offreli, 1il.), Sculella; Ostrea Offreli, Kil.; Pecten solarium, Lam., y moldes de

Pecten solarium, Lam.; moldes de Cardilnn, Tellina, Venus y otros diferentes moluscos.

moluscos, y señales de unas algas parecidas al Taonurus ullimus, Las margas blangltteciuas, con varias de las especies citadas, se

Sal). En ayunos sitios empieza el sistema por un conglomerado ea_ prolongan más al S. por el atacó de la Chrrra (Rincón ale la 'Tinaja)

lizo de cautos desiguales, lerminatido por nolasas superiores á las y la sierra de los Colmenares, coulpucstos eti sus cumbres de calizas

calizas. duras con Cardium hians N- señales de Cidaris y otros equinos. Estas

En varios de los nobles del término de Alicante, el Sr. Jiménez de calizas co11litiirut basta el Porticliol, donde inclinan 5 :I° al SO., N á

Cisneros observó la ripida desagregacióu de las calizas 6 nolasas partir de este paraje se ocultan bajo el cuaternario en dirección á

mioeenas, que lo explica (1) por una r;ipida nitrificación, la cual des- Elche y tuercen al N0. hacia Aspe.

Al S. de Novelda, por la cresta de. la sierra de San Pascual, se
Iruve los pei►ascos, formando agujeros y cuevas y dejando al pie (le
éstas fajas S motitoticitos de tierra menuda. Iuarca la línea de separación del itifracrctáceo y del mioceno, (l ile

Asoma también el mioceno en la base del cerro del castillo de San sobresale en un banco de caliza muy compacta, casi ►uarmórea y

Fernando, donde se sobrepone también al eoceno. fosilifera, alineada al E. !i0° N., con 5;I á 40° de iucliuacióti al NO. El

A cuatro Iluilón►etros al 0. de Alicante, sobre llanuras cuaterna- itifracretáceo se alinea discordante hasta su contacto al 0. ?0° N.,

r.oti 5O° de inclinación al SO. Al pie de la misma sierra, c ivil poco
rias, se alza la sierra (le las Atalayas, minuciosamente explorada por
c1 Sr. Jiluruez de Cisneros �2). Está compuesta de una fila de colinas, más de 1111 gnilómclro de anchura, se extiende mta faja de margas

en las cuales las capas miocenas, iticlimulas 16° al E.SE., se suceden alternantes con nolasas y calizas bastas con ostras, inclinadas 50`

con este orden: al NO., quedando cortadas por una falla el la subida á la Cueva.

1.-nolasas inferiores. Entre Elda y Novelda, al NE. de esta ñltima, sobresale el monte

Calizas amarillentas. llateix, serrijón formado de bancos de molasa, llamada piedra de

).-Molasas superiores con muchos restos de ►uoluscos, heleros- Yo t, elda, (lile se viene explotando en grande escala desde hace uuu,Ito

tegiuas, dientes de peces, etc. ,1lgutius de sus lechos son de tirano tiempo por la facilidad con que se labra, si hico, por regla general,

tiuty litio y contienen con abundaticia el Pecten cristalus, Ilrouu., es demasiado blanda y desnorouadiza. Es de color gris claro, con

tenue matiz amarillento, si bien en 1 11 1 mismo banco hay. fajas itr s

( 1) ¡Jul. u. Soc. tssp. tlist. tollo VI, pág. 459.
obscuras de to ll o azulado, y está formada de grillos cuarzosos y ca-

(21 L. c., pág. 21 1. lizos con otros de arcilla verdosa cloritica, unidos todos por un ci-
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mento demasiado arcilloso. Entre las utulasas compactas se interca- siguiendo la carretera de La ltmuana, asoman entre el cuaternario,
tan otras (le - rano basto con nódulos v granos gruesos (le dicha ar- por los cerros de las Casas de Mina, los maciños tabulares de la parte
cilla cloritica, y en otras capas se ven oquedades hasta (le cinco inferior del sistema , inclinados 25° al SE. Abundan eu.ellos las den-
centiniet•os de diámetro, que debieron estar rellenas de arcilla, que dritas y los fucoides; son explotados para sacar losas delgadas, y
ha desaparecido. 'todas son muy poco fosiliferas y sólo se advierten entre ellos se intercalan lechos y lentejoues de pedernal negro.
restos de fucoides en algunos lechos. Las molasas bastas y los faluns fosiliferos, pasando á areniscas de-

Moldes de Taonurus y Chendriles se ven con mayor abundancia leznables amarillentas , aparecen más al S., suavemente inclinadas
en las canteras del término (le Monóvar, situadas más á P . de las an- al SO. por la falda meridional de los cerros de las Tres Hermanas,
teriores. E❑ las que hay al pie de la sierra de la Solana, en contacto cerca de los quilómetros 9 y 10 de la carretera (le Elche.
con las arcillas rojas yesiferas del rías de Elda , las mulasas inclinan Crevillente se halla edificada sobre grandes bancos de congloi ne-
50° al S.SE. En algunas de éstas abundan los nódulos siliceos pi- rados , repetidas veces alternantes con otros de arcillas rojas , incli-
ritosos, y entre ellas se intercalan lentejoues y lechos delgados de nados 50° al SO., que á pesar de su fuerte inclinación de 50° al SO.,
margas de igual color , suponemos de la base del cuaternario . Inferiores ó ellos , á un quiló-

En las canteras de la Balseta, más cerca de Monóvar, las mulasas, metro al NE. de la villa asoman concordantes las capas miocenas que
con igual buzamiento, sólo inclinan 20°, y en ellas se encuentran se extienden hasta el barranco de Boriza (quilómetro 15 de la ea-
dientes tic peces, moluscos, fucoides y otros restos, así corno «sebo rretera de Novelda, donde se señala una falla que separa el sistema
mineral,» ó sea utia tierra blanca pulverulenta y untuosa, de color de las margas ii,fracretáceas. En contacto con éstas se extienden las
blanco y de sabor estiptico. La capa superior que está en contacto arcillas arenosas azuladas con yesos, á las cuales se sobreponen las
con el trías, es tina nwlasa brechoide con trocitos tic arcilla, caliza mulasas amarillas con fucoides, siguiendo el mioceno con calizas
doloinitica de distintos colores, cristales de jacinto y de cuarzo, se- bastas, arcillas y gredas fosilíferas que encierran lentejones y veti-
ñales de ostras, Pecien v dientes de placoides (Sphacro(Ius?) Estas llas de yeso fibroso, y terminando con arcillas y calizas toscas con
canteras ocupan una linea seguida de más de un quilómetro, y entre profusión de ejemplares de Ostrea crassissinta, de varias especies de
ellas y llonóvar se siguen los limites del 0. del mioceno y del trió- Pecten, Arca, Venus y crustáceos. Estas calizas se prolongan á las
sico, sobre el cual está edificada la villa. Ventanas de Albatera, donde se ven además restos (le Clypeaster.

En la hondonada de Sax, comprendida entre la sierra de la To- Al N. de Orihuela se prolongan las mismas capas entre Benferri y
creta, la Cátinara y la del Castillo, se extiende el mioceno, compuesto las Casas de la Murada, junto á las cuales asoman las margas entre
de fatua amarillo fosilifero, y de las mulasas blauquecii,as, iguales á las tierras rojas pedregosas y los travertii,os cuaternarios.
las de Novelda. Asoma principaluneule en las márgenes del río y en En los confines de esta provincia y la de Murcia, cerca tic Abani-
unas lonuitas inmediatas al camino de Elda; pero en largos trayectos ¡la, el serrijón de Peña hoja, que limita por el N. los llanos (le la
se oculta bajo mantos muy delgados diluviales. Sax está edificado cu Murada, está compuesto de calizas toscas amarillas con ostras y otros
el limite seplent•ional de esta marchita nniocena . moluscos, intercalándose en las capas superiores un conglomerado

Entre Novelda y Aspe los mantos diluviales tienen tnuy poco es- poli -épico en el que abundan los cantos de areniscas y calizas triá-
pesor, pues á cada paso se mezclan sus tierras rojizas con las ama - sitas, trozos de cuarcilas, coi, otros de calizas jurásicas y granos de
rillentas propias del mioceno. A cinco quilómetros al 0. de Novelda, cuarzo. Las capas inclinan al SE., formando la rama S. de ni, anti-
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cliual, al que corresponden á Iuucha mayor altura los recortados (lis al N. de ambos istotillos, cerca del manantial de aguas sul-

riscos de Sierra lllurada, donde son muy frecuentes los trastornos furosas de Beuimarfull, en el barranco del Azufre, hay otros bancos

estatigrá icor. de calizas margosas con trazas tic lignito y abundancia de piritas de

La faja que se extiende al S. de Murcia y Orihuela y que se figura hierro, que el Sr. Nicklés opina que pueden referirse lambün al mío

en el Mapa general como mioceua, es en su maY.or parte plioceua y ceno superior. I:ueuéutause en esos bancos frutos de coníferas y

se describirá en el capitulo siguiente. otros restos vegetales.

MIOCENO LACUSTRE Murcia.

En su bosquejo geológico de la Sierra Mariola, señala el Sr. Niclaés A pesar de la considerable extensión que el mioceuo tiene en esta

dos islotillos insignificantes del mioceuo lacustre, sobrepuestos al provincia, pocos son los datos que tic él se han publicado hasta la

helveciense entre Alcoy y Couceutaiua, y respecto tic los cuales apunta fecha. En su voluminosa Descripción geológico -minera , se limitó

muy pocos datos. Botella á indicar que se encuentran las dos formaciones, marina y

A tres quilómetros al SO. de Couceutaiua se halla uno en el ha- lacustre, esta i►ltima á niveles más superiores que la primera, si bien

rranco de Villanueva formado de una caliza blanca, dura y porosa apunta en la marina altitudes que pasan de 10(10 metros en la sierra

que alcanza grau espesor, á la que se sobrepone, con 50 á 40 metros de la Pila y en varios montes de Albacete (1llugróu de Almausa,

tic potencia, otra caliza blauqueriua y gris obscura en la cual abundan Viauos, Masegoso, Nerpio).

el Planorbis Vanlelli, Don., y una Linlnwa. Entre esta caliza se hallan Aunque ya bastante antiguos, el mayor numero de datos del ter-

algunas zonas margo-bituminosas con lechos de lignito, y á ella se ciarlo de esta provincia se encuentra en la obra de Silvertop titulada

sobreponen unos conglomerados de cantos grandes, que tal vez sean A geoloyical sketch of the tertiary formacion in the provinces of Grana-

diluviales. Las capas inclinan más de 50° con buzamiento meridional. da anrl Marcia (1856), deduciéndose de ella que la casi totalidad del

Al S. del anterior islotillo y más próximo á Alcoy, se encuentra sistema es de origen marino y sólo corresponden á la formación

otro de calizas iguales, margo-bituminosas, en el antiguo yacimiento lacustre las dos manchas que se explicarán más adelante.

de lignito, en el cual se recogieron hace más de medio siglo restos

de llipparion gracile, kaup.; Antílope boodon, Sus palceocherus,

Rhynoceros, Hycenarctos y otros mamíferos, correspondientes al mio. NIIOCENO :MARINO

ceno superior. Radica este islotillo en el paraje llamado Gormach,

al E. de la Sierra Alariola, y se halla formado en su base de usas pn- Como limite de la formación mioceua marina , señala Botella las

dingas á las que se sobreponen las margas yesiferas, entre las cuales sierras de Carraseoy y de la Pila, pasando desde esta por llanuras

se intercalan ti-es capas de lignito, con espesores comprendidos entre onduladas desde el puerto de la Losilla hasta la sierra cretácea de la

0m,50 y un metro. Inclinan 40° al O., y á mediados del siglo ante- Mala Mujer, entre los montes (le.1umilla y de Calasparra, apareciendo

rior fueron objeto de diversas labores de explotación que resultaron de nuevo en su vertiente septentrional hasta una linea (imitada por

poco fructuosas. El Bouillo, Lesuza, San Pedro, Chinchilla é Iligueruela , sin más iu-
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lerrupción que un islote lacustre que se extiende desde Iso :i Socobos cubiertas de eflorescencias de sulfato (le magnesia y en las cuales
(Albacete). abunda el yeso granudo en fajas blanquecinas, negruzcas y azuladas.

En la mayor parte de las manchas el mioceno se compone decon.Lasierra de Ser¡•ele se compone el¡ su base de caliza y areniscas
glomerados en la base, areniscas y margas en la parte media, y ca inclinadas 1 5° al N., cubiertas por margas arcillosas fosiliferas. Ellas,
lizas toscas fosiliferas en la parte superior. alternantes con pudingas, son muy yesiferas en el término de Be-

MANCHA PRINCIPAL.-Las mismas capas miocenas que cruzan los niaján. También cerca de Alberca abundan las masas de yeso, que
términos de Crevillente, Albatera, La Morada y otros (le la provincia se han explotado desde muy antiguo en varias canteras, presentando
de Alicante, se prolongan al de Albanilla, donde aquéllas inclina n tajos hasta de mis de 10 metros de altura. Es blanco ó ligeramente
pocos grados al NO.; mas á corta distancia á L. de la población, se azulado, lamelar y granudo, y se retuerce en lechos contorneados,
refuercen verticales en contacto de una falla rellena por yeso rojo ¡¡aliándose en relación, por su origen, con las diabasas que desgarran
laminar , encajado de E. á O. Por efectos metamórficos de contacto, en algunos islotes las calizas infrayacentes.
las calizas y margas azuladas y amarillentas infrayacentes tienen En las inmediaciones del santuario (le la Fuensauta, las margas
allí el aspecto de rocas de los sistemas secundarios; pero entre ellas yesosas y las calizas toscas se sobreponen en pequeños isleos á las
se observa un banco de caliza tosca compacta en que abundan los rocas antiguas, y á tres quilómetros más al E., en los Algezares, se
trozos de ostras, de Pecten y de otros restos terciarios mezclados con encuentran con grao espesor en mucha extensión las arcillas mar-
fragnnenlos angulosos de diversas procedencias. gosas con grandes masas de yeso blanco granular, asociado á otra de

Constituida principalmente le margas gris-azuladas y cenicientas, diabasa, en contacto con una brecha formada por fragmentos av-
es la achatada hoya que se extiende entre Abanilla y Fortuna. Se in- golosos de ambas rocas, unidos por un cimento arcilloso.
tercalan algunos lechos más calcáreos que contienen ostras (0. cras• Sobre las pizarras y calizas cristalinas de la falda meridional de
sissima , etc.) y otros restos; y también se desarrollan en la base la sierra de la Fuensauta, se extienden los conglomerados formados
grandes bancos de una molara de grano basto en la que abundan Ile esas dos rocas, de cuarzo y de diabasas unidos, en unos bancos
los fucoides y los cantos sueltos pequeños de caliza arenosa y de por un cimento lino sabuloso, y en otros por una caliza arcillo-
cuarcita. ferruginosa. Inclinan 300 al S., pasan gradualmente á una arenisca

Entre Archena y Abarán, debajo de los conglomerados y areniscas con algunos cantos sueltos y diferentes restos orgánicos, y á otra
del sistema, yacen los yesos que sobresalen en algunas colinas cerca tino-granula.
de la rambla de Ricote, y las mismas areniscas, con caliza tosca fosi- Al pie del puerto de las Cadenas y de la falda septentrional de la
lifera, se extienden entre Archena y Cieza, conteniendo en varios sierra de la Fuensanla, á 12 quilómetros de Murcia, se desarrollan
sitios diferentes especies de ostras y de Pecten (P. dubius?, P. Ja- los conglomerados y margas con yeso especular, sobre los cuales se
cobeas?) Las mismas rocas, con margas yesiferas interpuestas, se extienden las areniscas calcáreas, deleznables, á las que signen las
prolongan entre El Jabalí y el valle del Segura, pasando por Alguazas duras y compactas ferruginosas, pardo-rojizas, inclinadas 15° al N.,
y Archena, donde los estratos inclinan fuertemente al S. hallándose algunas señales de fósiles en ambas rocas.

Al N. (le Murcia se encuentran con mucho espesor los conglome- El barranco que desciende del puerto de Cartagena se abre en las
rados sobrepuestos á una arenisca que contiene muchos cantos suel• margas con yeso, á las que cubren las calizas toscas, amarillas, é
tos de diversa composición, y á las margas, que en varios sitios están inferiores á ellas yacen las citadas areniscas. En esas calizas abuu-
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dan los corales y otros fósiles, y sus capas se prolongan por el ba- Los cerros de las Cabezuelas de Totaua, al N. de esta población,

rranco de la Alberca al puerto de Coluiubreras. se componen de margas vesíferas repelidas veces alternantes con

Con restos de varias bivalvas, hay en las cercanías de Mula diver- areniscas 51 pudingas de cantos cuarzosos y calizos unidos por un

sos asomos de caliza tosca y blanda, amarillenta , así como de los cimento siliceo. Estas capas están cubiertas al 0. de Totaua por una

conglomerados de cantos pequeños y de las areniscas que se hacen caliza tosca que contiene Corbula revoluta, Calyplrcea trocltiforu►is y

rojizas en las inmediaciones del establecimiento balneario, donde se otros moluscos. Por muchos sitios están aquéllas profundanneule

intercalan lechos sabulosos inclinados de 15 al ?0° al SE. En direc- dislocadas por los yesos que se muestran muy desarrollados á dos

ción á Alcantarilla siguen á estos bancos otros margosos blanquecí- quilómetros de la villa junto al camino de Alhama, donde se dobla

nos, á los que cubre una faja de ocho metros de grueso de una ca- ron en un auticlinal las areniscas que en su parte superior son de-

liza semi - cristalina fuertemente impregnada de óxido férrico, y sobre lezuables s- de color amarillo churo, inclinando 25°. En la ext•euni-

la cual se construyó el antiguo castillo de Mula . Pasado el cerro el] dad oriental de las Cabezuelas sobresalen algunos cerritos formados

que este se levanta , reaparecen las margas blanquecinas muy arci - de caliza llena de coralarios, la cual está cubierta por mantos dilu-

llosas , á las que siguen las areniscas de colores claros, que con el viales hasta el pie meridional de la sierra de Espuña.

mismo buzamiento solo inclinan de 10 á 15°, repitiéndose la alter- lino de estos islotillos terciarios es el de la rambla de los Molinos,

nancia de ambas rocas hasta la Venla Seca, situada á mitad de dis- situado de tres á cuatro quilómetros al O. de Tolana junto al ea-

tancia de Mula á Murcia. mino de Aledo, y se compone de una caliza muy dura y compacta

Pasada la Venta, el suelo se hace gradualmente más llano y las en la cual abundan los fragmentos de la Oslreacrassissivmo , asociada

margas son mis arenosas , conteniendo plaquitas de yeso, substancia .i otros restos de los géneros Peden, Oliva, Natica, Couus, Dentaliuun

que abunda gradualmente más Lacia las inmediaciones de la aldea y varios equinos indeterminados. Sus bancos inclinan de 70 it 80°

del Jabalí y las salinas de Alcantarilla, donde aparecen verticales ó al \O.

fuertemente inclinados al S. los mismos estratos de las Cabezuelas Al O.NO. de Totana el camino de Caravaca corta los conglomera-

de Totaua. dos y las areniscas en capas iucliuadas de 15 á 20° al N., ioterca-

Alhama está situada en la base de una colina de arenisca alter- lándose entre ellas algunos lechos de arcillas ocráceas amarillas. Las

uante con margas blanquecinas inclinadas 50° al N. Estas últimas calizas superiores que coronan las cumbres de los cerros, son taun-

predominan al N. de la población, cerca de la cual hay otros cerros biéu muy ferruginosas y fosilíferas abundando principalmente los

como el del Castillo, formados de conglomerado, cuyos cantos de corales. Continuando el mismo camino, pasados unos islotes de

diversa naturaleza están unidos por un cimento rojo margoso fuerte- pizarras cambrianas, quedan ocultas las pudingas de la base bajo

mente impregnado de óxidos de hierro, las areuisras rojas, á las que siguen unas arenas amarillas con nódu-

Ent•e Alhama y Pliegos, las margas grises cenicientas se muestran los ferruginosos y concreciones de yeso, y después las citadas calizas.

por un país árido y desierto hasta llegar al pintoresco y fértil valle En las capas arenosas se encuentran Pecten pleuronectes , P. notlosus,

(le Mula, donde se sobreponen á las calizas eocenas las margas sa- Clypeaster altus y otros equinos, etc.

biliosas y las calizas toscas fosiliferas con varias especies de Pecten MANCHA DE .Iuanu.LA .-Las margas i niocenas están acribilladas de

(P. pleuronectes , etc.), Clypeasler, fragmentos (le ostras y otros islotillos traquiticos al SO. de la casa de la Celia y cerca de las Roya-

restos. lizas, del término de Jumilla, el unís notable de los cuales es el del
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criadero de fosforita que allí yace, y sobre esas margas se extienden guientes restos (le peces perfectamente conservados: C'lupea elonyala,

los bancos de arenisca ó inolasa blanquecina con una especie de Ag.; C. Gervaisii; Sauv.; R/ran►phognalus 1'erneu1'li, Sauv.; Seriola

brecha sabulosa con cantos calizos. Las mismas areniscas se prolon- Beaurnonli, Sauv., y una especie de Sphyra'na.

gan al N. de Jumilla por el serrijón de la Pedrera, donde contienen Según otro corte (fig. 26) trazado á continuación por el Mismo

varias especies de Peeten é inclinan de 5 á 550 al N. Más inmediatas geólogo, junto á la fábrica de la Virgen del )lar, sobre las arcillas

á los confines de Albacete, por las vertientes septentrionales de dicho con cinco capas de azufre, aparecen los yesos cubiertos en la cumbre

serrijón, parecen sobreponerse unas margas cuya posición y cuyo de la Serrata por un manto de conglomerado. Las capas buzan al
N. •?00 E.

a

origen no se han deslindado todavía.

31A1VCHA DB LORCA.-La Serrata de Lorca, situada al N. de la ciu- Al O.NO. de Lorca se extienden los lechos inargosos alternantes
con areniscas rojizas delezuables y cubiertos por conglomerados lige-dad, es hace tiempo famosa por sus criaderos de azufre y por los

restos fósiles que encierra. Según un corte trazado por Botella (1), ramente inclinados al NE. Siguiendo aguas arriba el río de Lorca,

en la Serrata se suceden en orden ascendente los siguientes estratos, suceden á esas areniscas otros lechos arcillosos y ma►•gosos, parduz-

que cruzan con unos 50° de inclinación la Peña de los Enamorados: cos y amarillentos, fosiliferos, así como la caliza amarillenta. Entre las

1.-Margas compactas más ó menos coherentes (núms. 18 á 20). especies recogidas en estas rocas, cita Silvertop Peclen pleuronecles,
Eniarginula elegans, Serpula polylholmia, y especies indete►•miuadas2.-Arenisca coulpacta.
de Ostrea, Venus, Tollina, Murex y Denlaliuum. En las margas abuu-5.-Arenisca de grano grueso.

4.-Capas sabulosas de grano fino. dan las concreciones de selenita gris; las areniscas no son fosiliferas,
pero en los conglomerados se encuentran la Ostrea crassissinia y5.-Caliza.

6.-Conglomerado cuarzoso con ostras y fragmentos de pizarra. especies pequeñas de Peclen.
Los restos de peces fósiles abundan extraordinariamente en el7.-Caliza con ostras y Cl ypeaster.

8.-Conglomerado con granos de cuarzo y ostras. mioceno de Lorca, pues según mía lista inédita que hace tiempo une

9.-Caliza con ostras. remitió D. Francisco Cánovas, muy ilustrado
y laborioso Profesor

que fué de ese Instituto, en sus nonas de azufre y eu otros parajes10.-Arenisca dura con fósiles.
(le la Serrata se lían encontrado las siguientes especies: Charcaro-11.-Arcilla fosilífera.
don ineyalodon, Ag.; C. reclidens, Ag.; C. suícidens, Ag.; C. arrgus-12.-(:atiza corchera.
lidens, :1g.; C. laneeolalus, :1g.; C. produclus, Ag.; C. semiser/alus,15.-Caliza compacta.

14.-Arcillas en las que se intercalan tres capas de azufre (rú_ Ag.; Ilemiprislis sorra, :1 g.; Galeus canis, Ag.; (/xyr/eirta xiphodun,

meros 2 á 5 del corte de Botella), separadas de la Peña de los Eua- Ag.; O. crassa, Ag.; 0. /,aslalis, :1g.; (l. Desnri, Ag.; Lan►na conlor-
lidens, Ag.; Pycnodus Iíuyü, Ag.; Sphuerodus Cinclus, Ag.; S. leas,morados por ti¡¡ collado que las aísla en otro cerro más bajo.
Ag.; S. truncalus, Ag.; Phillodus tin►hoitalus'�, lluust.; Nun:niopalta-15.-Yesos que deben estar íntimamente relacionados con los
tus Urcitanus, Cánovas; Leuciscus papyraceIs, Ag.; L. lalicriaderos de azufre. «sculrts,

Entre los fósiles encontrados en estas minas , cita Botella los si- Ag.; Cobitis cep/ralules, Ag.; acanlhupsis augustos, Ag.; Lehias cepha-
lotes, Ag.; L. perpusillus, A,e) n,.; Clupea lalissi►na, Ag.; C. lriacarrl/ros,

(1) Deser. geol.-min . de las prov. de Murcia y Albacete, pág. 56. Ag.; C. lenuiradiala, Ag.; C. sin►ilis, Ag.; C. sub+piaosa :1 g.;
COM. L) El. MA l'A GEOI..-MEMO111 AS �J
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elonyata, Ag.; C. Lorca, Sauv.; C. u►acrocep/iala?, Ag.; Sconiber Areniscas amarillentas, muy deleznables, sobresalen también en
rae%icurvus; Ca►a►tyopsis [ liocroa►, Ag.; Paliniphyes bree ís, Ag.; La- un cerrito á dos quilómetros al N. de Cartagena, que se hacen más
bridus ►nicroplerus, Ag ; Sphirenodus nuicrophtalnurs Ag.; Trachi• tenaces en Los Molinos, donde contienen hojuelas de mica blanca y
nopsis iberica, Sauv.; Trachygenis robuslus, Ag.; Perca Concepciones , cantos de caliza . Se dividen en capas inclinadas 50° al N. y se pro-
Ag.; Saryua Lionü?, lino.; Saryo lo►► lo,nicus?, Ag.; S. ►nela►iodon, :1g.; longan más al E. hacia el cerro de Los Alumbres, encerrando en este
Capitodus subtruncalus , .Munst., además de las especies citadas por punto gran número de ramas de fucoides.
Botella, y otras indeterminadas de los géneros Aelobalis, Chrisophis, A ocho quilómetros al O.NO. de Cartagena se hallan abiertas las
Pyyeus, etc. canteras antiguas en una caliza tosca amarillenta , con tajos de más de

MANCHA DE CARTAGESA.-La faja miocena que se extiende de E. á 0. 50 metros de altura, apoyada esa roca sobre arenisca blanda calcárea
por la parte meridional del Campo de Cartagena, se compone pi iu- en la que ahondan los tallos de Chondriles. Las calizas sabulosas
cipalmente de margas y areniscas, y es notable por el gran número superiores, inclinadas 250 al N., son muy ricas en fósiles, hallándose
de atloramieulus trayuilicos (Inc desgarran sus bancos el¡ todos multitud de coralarios, Clypeaster, Schizaster y otros equinos, Te-
sentidos, según se observa al NE, de la ciudad, junto á las casas de rebratula ampulla, Peclen burdigalensis , P. pleuronecles, Balanus,
Isidra, el) los cabezos de Beaza, Negro de la Asomada y otros mime- etc. Las mismas capas deben extenderse por todo el llano del Campo
diatos. Las areniscas son pardo-amarillentas, micáceas y

blandas, y de Cartagena, pero cubiertas por masas rojizas diluviales, y seña.
están en largos trechos cubiertas por mantos rojos diluviales; buzan lándose en ellas un sinclinal , pues al pie de las sierras de Carrascoy
al N. 20° O. en el cabezo de Isidra, inclinan de 15 á 25° al N. en la y de la Fuensanta el buzamiento (le los conglomerados y areniscas
Torre Ciega y el¡ el cabezo trayuítico de la Media Legua, se tuercen miocenos es de 15 á 20° al S.
con inclinación al N.NE. al pie del cabezo Negro y se desgarran en MANCHA DE lIIAZARRÓ.-E5 de idéntica composición á la de Car•
todos sentidos junto ii los cerros, también traquiticos, de Roche, tagena, y también como esta se halla acribillada de gran número de
Agudo, Rajado, de la Tia Laura }' otros inmediatos. Obsérvase en islotes traquíticos que desarreglaron y levantaron mucho sus capas,
varios sitios que las traquitas se extendieron sobre las capas mioce- principalmente en las vertientes occidentales de la sierra estrato-
nas, aprisionando diversas fracciones de areniscas y arcillas repetidas cristalina del Algarrobo. Las margas miocenas se descubren princi.
veces alternantes. palmente por ambos lados de la rambla Ancha; y las areniscas, que

Superiores á las areniscas yacen las calizas toscas amarillentas, son amarillentas y fosiliferas, se sobreponen á aquéllas al SE. de la
en las cuales abundan los restos de moluscos, equinos y varios rizó- villa entre la sierra del Algarrobo y el mar.
polos, entre ellos Lingulina coslala , Orb.; /)enlalina elegans, Orb., y

Ainphisleyina Haueri, Orb.

A poco más de tres quilómetros al L. de Cartagena, inclinadas MIOCENO LACUSTRE

`?2° al N., se encuentran capas de arenisca arcillosa, micácea, blanda

y rojiza, que cerca de Alumbres pasa á nn conglomerado por los Al lacustre deben pertenecer las manchas miocenas que hay al S.
muchos cantos y granos desiguales de caliza azulada obscura que de Cehegin y Caravaca, pues segun observaciones del Sr. Jiménez
entran en su masa. Se ven en aquélla algunos fragmentos de mo- de Cisneros, en unas excavaciones inmediatas al cementerio de Ca-
luscos, ravaca se encontraron fragmentos de Mastodonte (M. anguslidens? ),
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envueltos en un limo cuaternario, procedente del desgaste de rocas
cho más delgados (le una especie (le t ipoli bituminoso, en el cual se

miocenas de la localidad. ven á simple vista muchos fragmentos de vegetales pequeños, diato-
La mancha que se extiende al N. y NO. de Cieza debe ser, al menos meas y otros restos. Entre éstos son notables los conos ó pifias con-

vertidosparte, de origen de agua dulce, á juzgar por las observaciones ya vertidos en margas blancas, probablemente pertenecientes á una es-
autiguas de Silvertop ',1). En esta mancha, sobre arcillas azuladas pecie que vive en Tenerife y la Irgan Canaria (Pillas c4nariensis),
obscuras, yacen margas arcillosas, parduzcas, con lechos discon- impresiones de peces pequeños y (le insectos que recogió Silverlop.
liuuos de guijo, y las cuales miden unos iU metros de grueso, y á Uno de estos insectos, parecido á un mosquito, fué hallado en una lá-
ellas se sobreponen otras rapas de arena con guijarrillos , en unos mina transparente (le selenita. El yeso fibroso y el tabular y el si¡¡-

fato;i seis metros de espesor. En la rambla Amarga, á unos 20 fato de estronciana, acoulpai►an á los mantos de azufre del criadero.
quilómetros al NO. de Cieza, los huecos tic una arcilla hojosa y pi- Los estratos, generalmente horizontales ó poco inclinados, ofrecen
zarreña se hallan tapizados de filamentos de alumbre de pluma, en los grandes desmontes de las minas algunos desarreglos est•ati-
blanco y sedoso, y cerca de allí, á poco más de ni¡ metro por bajo gráficos, probablemente producidos en la época más reciente el] que
tic la tierra vegetal, yace una arena cuarzosa que encierra pequeños se formó el azufre.
lentejones de un lignito pardo en el cual se notan las libras del teji-

do vegetal. Con ellos se asocian algunas concreciones cilíndricas de
succiuo que fácilmente se reduce á polvo ó fragmentos diminutos.
Yace esa arena carbonífera sobre una arenisca roja ferruginosa que ARTÍCULO V

en las márgenes de la rambla está recortada con variadas y capri-
cl►osas figuras. REGIÓN MERIDIONAL

También es de origen lacustre la mancha terciaria que del extre-

mo septentrional de esta provincia se extiende ramificada entre otras Con excepción de algunos islotillos tic origen lacustre (¡¡le se ¡la¡]
secundarias por la inmediata de la de Albacete. Dentro ya de ésta (2) descubierto en las provincias de Granada y Málaga, el mioceno de
ofrece particular interés en las inmediaciones de la unión de los ríos Andalucía es de formación marina; alas se debe advertir, aule Iodo,
Mundo y Segura, donde radican las millas de azufre de Hellin, que que en el Mapa general figura ron mucha ❑►ayor extensión que la
serán descritas el¡ uno de los siguientes capítulos. La formación ter- que tiene realmente, pues con él se ha confundido el sistema plioce-
ciaria se compone allí casi enteramente de maras blancas muy cal-r) no, al cual no se ha dado su verdadera importancia. Esta confusión
cáreas, que toman generalmente el aspecto de una creta foliácea it fijé motivada por varios motivos: 1.°, por el mucho parecido, casi
hojosa, subdividida en lechas de 5 á 50 centímetros de espesor. Al- identidad, en la composición de sus bancos; 2.°, por la falta de restos
gunos de estos son muy compactos y hasta toman el aspecto de una fósiles en muchos de éstos; y por la excesiva rapidez con que
porcelanita; en otros se incluyen nódulos siliceos de semi-ópalo ú de efectuamos nuestras primeras investigaciones el¡ las provincias muy
pedernal, y alternan entre otros, á modo de tablas ligeras, otros mil- poco estudiadas hasta la fecha; excesiva rapidez motivada por la ue-

(1) A geolical sketch, etc., pág. 219. cesidad de obtener, cuanto antes, el primer Mapa general de con-

(2) Este párrafo y los siguientes fueron separados, por olvido, del artícu- junto (le toda la Península que se dió, hace tiempo, bajo la dirección

lo anterior, donde debieron haberse incluido. de D. Manuel Fernández (le Castro.
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Varias manchas que con el tiempo se incluirán en el oligoceno , Sierra Nevada: tina en Zubia, limitada al E. por el trías y oculta en

han sido también comprendidas en el mioceno ; de donde resulta , en los otros rumbos por el plioceno y el diluvial; y otra comprendida

definitiva, que á este último se han adjudicado, en exceso, varios entre Cozvijar y Tablale, limitada al E. por el trías, al S. por el

centenares de quilómetros cuadrados de extensión que no le co- cambriano, al 0. por el estrato-cristalino y el plioceno, y al N. por

rresponden. este último y el diluvial. Al NE. de Granada asoma un islotillo entre

ENUMERACIÓN DE LAS MANCHAS
el diluvial, otro entre éste �' el trías cerca de Huétor•Santillán, y

otro entre el diluvial, el trías y el jurásico entre Peligros y Alfácar.

Envueltos por el plioceno hay dos islotillos en Alhama y otro al SO.

MANCHA DE HUERCAL-OVERA.-Unos 16 quilómetros cuadrados en de Escuzar. Entre el jurásico, el lías, el aluvial y el eoceno, hay otro

la provincia de Murcia y 316 en la de Almería, mide la mancha á mitad (le distancia entre Archidona y Loja; al NO. de esta ciudad

iniocena que está limitada al N. por una fajita aluvial que la separa hay otros tres enclavados en el trías; al S. de Montefrio asoma otro

del cambriano, con el cual tiene también algunos puntos de contacto; en el iufracretáceo, en el cual se incluyen otros dos al pie del Calar

al E. por el cuaternario y el plioceno; al S. por este último y más de las Huebras, en los confines de esta provincia con las de Jaén y

aún por el estrato-cristalino, acompañado de marchitas triásicas, y Albacete. Cercados por el jurásico hay dos al N. (le Luciones y uno

al 0. por los tres ú ltimos sistemas mencionados. En su extremo SE. al S. (le Campotejar, y se hallan envueltos por el diluvial otro islo-

se halla edificado Huercal-Overa, avanzando por 0. hasta cerca de tillo entre Caparucena y Daifoutes, y otros tres al E. tale Alicún de

Purchena. Ortega, cerca del río Guadix, en los confines de Jaén.

OTRAS MANCHAS DE LA PROVINCIA DE ALMERÍA.-Pasada una manch i ta GRAN FAJA TERCIARIA 11EL (GUAD.4LQUIvIR.-No baja de 8616 quiló-

pliocena, reaparecen al SE. de la faja de Huercal-Overa las mismas metros cuadrados la extensión de la gran faja del valle del Guadal-

capas miocenas en una Mancha que entre Purchena y Lúcar está quivir, que se figura como miocena en el Mapa general, correspon-

encajada en el estrato-cristalino, ocultándose á P. bajo otra pliocena. diendo 2587 á Jaén, 2051 á córdoba, 3044 á Sevilla y 934 á Cádiz;

Sobrepuestas por el N. al estrato-cristalino y también limitadas por pero en ella se engloban diversas fracciones del plioceno, que en las

el plioceno en los otros rumbos, hay otras dos miocenas: una al 0. dos primeras provincias no se han deslindado. Esta gran faja está

de Vera y Cuevas (le Vera, eutre el río (le Antas y el Almanzora; superficialmente segmentada en tres fracciones por el cuaternario,

otra al NE. de Sorbas, sobre la izquierda del río (le Aguas. Las tres que también la oculta en muchos parajes no señalados en el Mapa.

manchas suman 316 quilómetros cuadrados. La primera fracción comienza por un apéndice al SO. entre Sau-

I5LOTILLO DE HCELMA .-Diez quilómetros cuadrados en la provincia lúcar de Barrameda y Jerez, Iilnitada al E. por el plioceno, en los

de Jaén y poco más (le dos en la de Granada, ocupa el islotillo que demás rumbos por el cuaternario, acompañada al S. por un islote

encaja entre el jurásico al S. de Huelma, terminando en el iufracre. eoceno entre el Puerto de Santa paria y Jerez, donde se une por un

táceo su remate meridional, no lejos (le 111ontejicar. istmo con el resto, el cual se halla en contacto por el O. con el plio-

OTRAS MANCHAS GRANADINAS.- Gran número de otras manchitas ceno entre Jerez y Cabezas de San Juan, donde toca al cuaternario

iniocenas encajan en diversas formaciones de la provincia de Grana- para volver á su unión con el plioceno desde el mismo término hasta

(la, sumando en junto 295 quilómetros cuadrados . Las dos mayores el Viso del Alcor, á partir del cual rematan los aluviones del Gua-

se apoyan al S. de la capital sobre las est•ibaciones occidentales de dalquivir sus linderos de P. El diluvial la limita por el N. alrededor
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de Carmona, y entre esta ciudad y la KIelda de Cazalla, los extensos OTRAS MANCHITAS DE LA PROVINCIA DE JAIN. -C111CIana está edificado

aluviones del río Corbones la ocultan por sus contornos orientales, en un islote limitado al N. por el cambriano (le Montizón y rodeado

que continúan niuv sinuosos y profundamente recortados entre el por el tilas en los otros ruínbos. Enclavado también en este último

t•iásic-l por los tt'•rminos de Morón, El Corouil y Montellano, con el sistema, hay otro islotillo el¡ Beas de Segura. Alcalá la Real se llalla

aconipailamiento de varias niauclias cuaternarias y jurásicas que hacia el centro de otra mancha limitada al O. por el infracretáceo,

seria difuso enumerar. Desde cerca de Mouleliauo hasta las inmedia- al S. por el eoceno, al E. por el trías y al N. por el jurásico, entre

clones de la Cartuja de Jerez una eran mancha oncena completa sus el cual y el eoceno hay otro islotillo mioceno anejo al N. de Castillo

linderos orientales. de Locubin. Al otro ¡ido del Guadalquivir, al N. de Marmolejo, se ve

La segunda fracción de la gran faja miocena del Guadalquivir se otro islote comprendido al E. N al 0. ente el trías, al N. y S. entre
acerca á este rio por el N. en La Campana y Ca fladarrosa1; avanza el cambriano. La extensión de estos islotes llega á 405 quilómetros
por el S. hasta Puebla de Cazalla, Osuna y El Rubio, por cuyo rumbo la cuadrados.
limita el eoceno, ocultándose en los restantes debajo del cuaternario. OTROS ISLOTES CORDOBESES.-Como restos dispersos que prueban la

Las masas aluviales N. diluviales del henil y del Guadalquivir se- mayor extensión que en otro tiempo tuvo la gran faja niioceoa del
paran la segunda fracción de la tercera, cuyos confines septenirio- Guadalquivir, á grandes alturas sobre la derecha de este quedan en-
nales se alejan poco de las márgenes del segundo, hallándose en con- clavadas en el cambriano cinco uianchitas en las inmediaciones de
tacto con el cambriano entre Posadas y Villafranca de Córdoba, con Hornachuelos y otra al N. de Posadas; y frente á Palma se ve otra
el siluriano entre esta última y Montoro, donde se interpone un is- comprendida en el estrato. cristalino por el 0., en el siluriano por
lote triásico, pasado el cual reaparece su contacto con el ca nihriano el N. y el E., y en el cuaternario por el S.
en Marmolejo; el mismo sistema, con otras manchas Iriásicas y di- En la parte meridional de la misma provincia hay un islote al S.
luviales en audlijar, loca al granito eu Zocueta, de nuevo al caui- de Rute, limitado al N. por el infracretáceo, al 0. por el trías y en
briano al 0. de Bailén, V en La Carolina, con la interposición de una los otros rumbos por el eoceno. Otro islotillo se ve enclavado en el
faja triósica entre ambos pueblos, y á partir del último, completa jurásico al NE. de Cabra, y otro está envuelto por el eoceno en Fuen-
el Irlas sus linderos septentrionales, acompañado de varios islotes te Tójar.
cambrianos en Vilelies y Linares, donde también rodea un islote Todos estos islotes alcanzan 71 quilümetros cuadrados de ex-
granitico. Los limites meridionales de esta fracción avanzan liasla el tensión.
eoceno entre Aguilar y Torrequehradilla, donde se interpone un is- MANCHA DE FUENTE DE PIEnnA.-De contornos sumamente irregu-
lole triásico, pasado el cual el infracretáceo termina sus linderos lares, envolviendo á su vez varios islotes jurásicos, es la mancha en
hasta el extremo NE. de la faja á orillas del Guadalquivir, al S. de la cual se contiene la laguna de Fuente Piedra. Por el N. la limita
Reas de Segura. el eoceno desde La Boda hasta cerca de Cuevas (lajas; el mismo eoee-

Córdoba, Arcos de la Frontera, liirera, Carmona, Marchena, Osu- no, con una nianchila aluvial y otra ,jurásica, la limitan al NE.,
na, Aguilar, Mantilla, La Itanilila, Rujalance, La (:arolina, Baeza, conipletando sus linderos orientales otra gran mancha aluvial de la
t!beda, Villacarrillo v un centenar niás de poblaciones andaluzas es- sierra del lluniilladero, con la cual siguen los confines meridionales
táu edificadas en esta gran faja, que bien merece ser estudiada niuy que terminan con la faja básica de Antequera. Sus linderos occi-
detenidanienle. dentales son sumamente variados, irregulares y sinuosos, pues eni-
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piezan al NO. con el islote infracretáceo de La Roda; siguen con la eoceno v en los otros rumbos por el cuaternario. Por el opuesto lado
fajita jurásica de la sierra de los Caballos, con los aluviones de sie• (le la provincia, al pie (le Sierra Morena, hay otros grupos de islotes
rra de Yeguas, y terminan en las grandes manchas t•iásica y eoce- miocenos, que lo mismo que los cordobeses, situados más al E., acre-
na que tienen sus remates en la citada laguna al NE. de Campillos• ditan la mayor extensión á que llegó el mioceno sobre la derecha
Corresponden de esta mancha 27 quilómetros cuadrados á la pro- del Guadalquivir. Limitados al N. por el siluriano y al S. por el
vincia de Sevilla y 290 á la (le Málaga. plioceno, hay un islotillo en Azualcollar y otro al NO. (le Guille-

MANCHA DE RONDA.-Ronda se halla edificada en el extremo meri- na, quedando enclavados en el siluriano otros (los entre Gerena y
dional de tina mancha que se prolonga al NO. en una fajita, la cual El Garrobo. Entre Burguillos y Alcolea limita el cuaternario una
se intercala entre el jurásico hasta las márgenes del Guadalete en- fajita I(he comienza al 0. de llu•guillos y termina entre Alcolea y
t re Algodonales y Zapara. Linda la mancha al 0. con el eoceno, al Lora, limitada por formaciones hipogéuicas hasta Cantillana, por el
S. con este último y el lías, y en los otros rumbos con el jurásico, trías entre Cantillana y Villanueva del liio, en cuyo término toca
comprendiendo 129 quilómetros cuadrados en la provincia de Má- además un islotillo siluriano y otro hullero, terminando al NE. entre
laga y 82 en la (le Gidiz. el estrato cristalino y el diluvial. Tamhíéu entre estos dos sistemas

OTRAS MANCHAS MALAGUEÑAS.-Enclavado en el trías hay un isloti- se intercala otra fajita que comienza á P. de Lora del Rio y llega
¡lo al 0. (le Antequera, edificada en otro mayor, limitado al S. por hasta Peñaflor, al N. de cuyo pueblo hay otra fajita menor entre los
el trías y envuelto por aluviones en los otros rumbos; otro, limitado mismos sistemas , y otro islotillo rodeado del estrato cristalino. En-
al 0. por el aluvial y el jurásico y en los otros rumbos por el eoce• vueltos por el siluriano hay siete islotes en el término de La Puebla
no, se halla en Almargéu; entre Peñarrubia y :dora se intercalan en de los Infantes, uno en el cambriano (le Conslanlina, y otra fajita
el eoceno y el jurásico otros tres; envuelto por el siluriano, hay otro entre ambos sistemas y el granito al SE. del Pedroso. Todas estas
al S. del estrecho (le los Gaitanes; entre el siluriano y el eoceno se manchitas suman unos 200 quilómetros cuadrados de extensión.
comprende otro al NO. de Atora, v tocando al mar por el S. asoman OTRAS MANCHAS oNUBsNSES .-Limitada al N. por el siluriano y al S.
otros (los en la fajita pliocena de Marbella y Estepona. La extensión por el plioceuo, hay una fajita alineada de E. á 0. al N. de la Palma;
(le estos islotes es de 55 quilómetros cuadrados. enclavados en el siluriano hay más al N. otros seis islotillos; otros

OrRAS MANCHAS GADITANAS.-tos manchas iur,ompleta y defectuo- dos asoman entre el plioceno en el remate occidental de la misma
samente señaladas hay además en la provincia de Cádiz: una está fajita, y otros tres se ven también entre el plioceno, tocando par-
enclavada en el eoceno en Casasviejas, y otra forma una faja sinuosa cialmeute al culm en las inmediaciones de Niebla. Suman estas
que cruza por Chiclana, limitada al O. por el plioceuo y en el rumbo manchitas 50 quilómetros cuadrados de extensión.
opuesto por el eoceno. Miden las dos 56 quilómetros cuadrados.

FAJITA DB AZNALCOLLAR.-UnOS 30 quilómetros cuadrados en la
provincia de Huelva y 20 en la (le Sevilla, mide de extensión una
fajita limitada al N. y al 0. por el siluriano y cubierta al S. por el
plioceno.

OTRAS MANCHAS SEVILLANAS.-Entre el río Blanco y el (,en¡¡ al N.

de Estepa, se figura una mancha rectangular limitada al S. por el
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¡.-Arcillas yesosas, gris-azuladas, que pasan de 25 Metros de
espesor.

DATOS LOCALES 2.-Margas blanquecinas ' micáceas, con muchos ejemplares de
Ostrea crassissima, Latn.

Almería. 5.-Maciúos amarillentos y goufolitas , que suman más de 30 me-
tros de grueso y entre cuyos bancos se hallan también ostras de

A juzgar por las observaciones efectuadas hasta la fecha, el sis- grao tamajlo.
tenla plioceno tiene en esta provincia mucho mayor desarrollo su- En el cerro de la Loma, á L. del Chorrador, en término de Huer-
perlicial que el mioceno, del cual sólo aparecen varias manchas por cal-Overa, alcanzan hasta 225 metros de potencia las capas miocenas,
la parte septentrional y oriental de la misma. que se suceden con este orden:

FAJA. DE HUERCAL-OPERA.-La principal mancha niiocena de Alme- 4.-Margas rojas y azules que miden unos 100 Metros de espesor,
ria es la que comienza en los confines de Murcia y avanza á P. hasta y contienen cristalillos y venas fibrosas de yeso, con eflorescencias
Lijar y Partaloa, cruzando al NO. de Huercal-Overa. Casi por todas salinas.
partes sus capas yacen horizontales y, según el Sr. Cortázar (1), el 2.-Margas más yesiferas que componen cinco metros de grueso.
sistema se halla constituido con gran uniformidad, advirtiendo que 3. -Arcillas azuladas y blanquecinas con lechos interpuestos de
las corrientes de agua que arrastraron y acumularon sus materiales, uiacitios amarillentos, muy deleznables, de 20 centímetros de grueso.
iban, con el tiempo, aumentando en fuerza de impulsión , pues á la El espesor total de este (ramo es de 2(I metros, y si bien yacen ge-
sedimentación de las arcillas y margas sucedió la de los maciños, y neralmente horizontales, en sitios pasan de 200 de inclinación,
á éstos las de las gonfolitas, que todos ellos componen sus niveles arrumbados al N. 20° 0.
sucesivos. 4.-Maciños fosiliferos de color gris, cubiertos por goufolitas y

Al S. de Partaloa se suceden los siguientes, en orden ascendente, de caracteres excelentes como piedra de construcción.
con un espesor total de 60 metros: Entre las especies recogidas por el Sr. Cortázar en el barranco

1.-Margas fosiliferas con abundantes eflorescencias salinas . del Chorrador, se cuentan las siguientes: Aslrwa Corsica, Orb.; Cly-
2.-Maciño en bancos de un metro de grueso separados por lechos peaster ambigenus , Blaiu .; C. cegyptiacus, Wright; C. acuminalus,

de arcillas rojas (le 10 centímetros. Con el tramo anterior suma llesor.; C. altus, Laul.; C. Reidii, Wright; Ostrea crassissima, Lain.;
50 metros de potencia. Conus Aldobrandi, Broc.; Cyprcea elongala? , Broc., y pinzas de Ho-

5.-Maciños de grano fino, gris-amarillentos = 12 metros. poplaria.
4.-Gonfolitas de cantos gruesos procedentes de formaciones fue- El extremo SO. de esta mancha está representado como un islote

tamórficas de las inmediaciones, y compuestos de bancos de más de aislado en el Mapa geológico que acompaña á la Memoria de Monreal(1),
dos metros de grueso. el cual describe su composición geológica del modo siguiente, en vista

En el cortijo de la Zorra y otros puntos de las inmediaciones de de los corles naturales producidos en el término de Albauchez por
Albox, se suceden los siguientes estratos:

(1) Reseña física y geológica de la región N. de la provincia de Almería. (1) Apuntes físico-geológicos referentes á la zona central de la provincia de
Bol. Mapa geol, de España, tomo II, pág. 195. Almería. Bol. Mapa geol., torno V, lámina C.
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las aguas que abrieron las ramblas de Lijar, Valencianos y Aceituno. cala para las construcciones. Se apoyan directamente sobre las mar-
Asoman en la base las arcillas ferl'tnginosas en lechos delgados y gas ti arcillas azules, faltando los conglomerados; pero en el harrau-

arqueados ú ondulados, con ligero buzamiento convergente hacia el co del Pozo y otros parajes del mismo término faltan las calizas, y
centro del valle. Se sobreponen á ellos unas areniscas micáceas ¡)la¡¡- apoyados sobre areniscas grises se extienden los conglomerados,
quecinas, de grano muy fino, y entre las cuales se intercalan algunas compuestos de cantos redondos de caliza, de pizarra micácea y de
capas de lignito, que merecerian explotarse, en opinión de dicho cuarcita, alternantes en capas horizontales con las citadas arcillas,
blonreal; y se sobreponen á ellas unos conglomerados compuestos en las cuales abundan los ejemplares de Oslrea crassissima , Lain., y
de cantos de calizas marmóreas, de cuarcitas, y más que de estas, de otras especies de gran tamaño del mismo género.
pizarras micáceas ó micacilas como las de la sierra de Filabres. MANCHITA DE VERA.-La marchita que se extiende al NO. de Vera

Estos conglomerados al E. de Albanchez, y en la extensión de unos por el valle de la Bayagona hasta cerca de la ermita de San Miguel,
dos quilómetros cuadrados próximamente, se han desagregado y á P. de Cuevas, se compone en la base de una arenisca dura, de
esparcido por el campo en grandes peñascos colocados de manera grano lino, excelente piedra de construcción, á las que siguen unas
que, vistos (le lejos, parecen grupos ó manzanas de casas de un lugar molasas blanquecinas y deleznables en bancos horizontales que con-
habitado, tienen Clypeasler, la Ostrea crassissima y otros fósiles. En el término

MANCHA DB PURCuENA .-Al N.NE. de Purchena, el cerro de la Ata- de Cuevas se encontraron en ellos huesos y vértebras de gran ta-
laya es uno de los parajes donde se muestra más completo el siste- moño que debieron corresponder á un cetáceo. Coronan la serie los
ma, compuesto de estos tres grupos: conglomerados, compuestos de cantos calizos y cuarzosos , análogos

i.°-Arcillas azules de la base . á los ya citados.
2.°-Conglomerado calizo compuesto de varias capas formadas de 31ANCHITA DE SORBAS.-La manchita que se extiende por el valle de

cantos de distintos tamaños, algunas de fragmentos tan menudos que La Alela, entre Sorbas y Lubrin, se compone de molasas y margas
pasan á macillos. pardas, fosiliferas, inclinadas 15° al S., á las que se sobreponen igual-

5.°-Caliza tosca blanco amarillenta en bancos que inclinan , como mente los mencionados conglomerados.
los anteriores , 10° al NO.

En el paraje llamado La Armiua, del mismo término , falta la ca- Granada.
liza, los conglomerados se hacen menos siliceos y de elementos más
uniformes , y se apoyan sobre areniscas que buzan con 25° al 0. Aunque todavía no se ha llegado á tina descripción definitiva del

En el término de Somoutiu el sistema está únicamente represen - mioceno de esta provincia, se hicieron muchas observaciones parcia-
tado por bancos gruesos de areniscas blanquecinas inclinados al SE., les por Silvertop (1), Verneuil y CDllomb (2), Drasche (3), y los señores
y que en algunos picachos situados al E. del pueblo están parcial-
mente cubiertos por restos del conglomerado. Sobre este último se, (1) Geological sketch of the lertiary formation in the provinces of Granada

and Murcia : London, 4836.-On (he lacustrine bassins o% Daza and Alha-
halla edificado Somoutiu, en torno del cual abundan principalmente ma, etc. Proc. geol. Soc. of London, vol. 1: 1831.
las calizas toscas tobáceas. (2) Coup d' cril sur la constitution géologique de quelques provinres de 1'Es-

pagne . Bull. Soc. génl. France, segunda serie, tomo X: 1853.Al E. Je Berrio se muestra¡¡ con gran espesor las calizas blancas, (3) Geologische Skizze des Hochgebirgstheiles der Sierra Nevada in Spa•
ooliticas, que, por sus excelentes cualidades, se explolau en grande es- nien . Jahrb. K. K. geol. lleichsaastalt: 1879.
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Gonzalo Tarj o (1), Bertraud y. hilian (2), Tarainelli YMerralli (3), Unu- Ion, cerca de Granada, formaciones primero litorales y det•iticas Y

villé (4) y otros. después salobres, terminando por lin el mioceno con otra lacustre.

De ellas resulta que el sistema comenzó por depósitos marinos , á Tres grandes discordancias est•atigrálicas se observan en relación
con las hiladas mioceuas: la primera precedió ;i la formación de lalos cuales sucedieron otros lacustres . repitiéndose después otra serie

de capas de calizas marinas con que aquél termina. Esta alternación molasa, que descansa indiferentemente, ya sobre terrenos secunda-

de sedimentos de distinto origen demuestra que en la época miocena ríos ó primarios, ya sobre el uumulilico; la segunda, posterior ;i la
niolasa, separa á ésta de la tortonés la tercera corresponde al prin-ocurrierou diversos movimientos de intermitencia , terminando esta , y

edad de una macera súbita y violenta, cambiando la posición de las ripio de la época plioeena. 111 mioceno medio es[;'¡ representado por
el tramo helvético, y el mioceno superior por los tramos tortonés,capas, que fueron plegadas y desgarradas en varios sentidos.

En el Mapa general se ha reducido mucho la extensión (le este sis- sarnálico y nlesineuse.

tenia, asignándose , en cambio , al plioceno una extensión mucho ma-

yor que la que le corresponde . MIOCENO MARINO

La base del sistema no aparece en esta provincia ui en las inme-

diatas, pues á los depósitos eocenos si 1lolasas y calizas toscas arcillo-sabulosas, casi siempre muyfossiguióun periodo de emergen-
líferas, y conglomerados ó gonfolitas coi] iulerealacioues irregularescía, y las aguas del mar no volvieron á invadir la región hasta la

edad miocena media. Con razón observaron Verneuil y Collotuh que y discontinuas de margas y arcillas, componen el sistelua, lo mismo

Sierra Nevada emergió en el mioceno, puesto que, si bien las hila- que en las provincias limítrofes. Los cong

das de esta edad se hallan á bastante altura sobre la vertiente sep- t
lomerados adquieren ex-

raordinario desarrollo, sobre todo Por el ralle del Genil, en las ven-
tientes occidentales de Sierra ¡Nevada, que son las primeras que vamosleutrioual de la cordillera Bélica, faltan por completo en la del S., por

donde el plioceno descansa directamente sobre el eoceno . En la épo- ,'I examinar.

11¡ANC1AS DE LA VEGA DE' GRANADA.-Al S. del Genil es donde mejorca en que la molasa helvética se sedimentó , el mar uo cubría esas

porciones del suelo, y no se abrió el estrecho de Gibraltar ¡¡ asta el caracterizado se ofrece el tramo medio del sistema y donde mejor se

comienzo del plioceno. En vez del estrecho actual , diversos isleos de ve su relación con el mioceno lacustre.
1'a hace mucho tiempo que al pie de las eslribacioues occidentalesmolasa, desmantelados y espaciados al N. (le la cordillera ¡k-tica, de-

muestran que durante la edad helvética existía una comunicación (le Sierra Nevada, entre hilar y Mouachil, observó Silvertop unas

entre el Mediterráneo y el Atlántico, mediante un estrecho que limi - rapas sabu:osas de 1 t) metros de grueso, en las que halló Car¡fila

tabas por el N. la Sierra Morena y por el S. la Sierra Nevada, con squarnos a, Denlaliun► Bouei, Turrilella subangulala, fragmentos de

sus pro longaciones hacia L. y P. A esos depósitos marinos sucedie- Peclen, un Cariophyllia y otros varios restos de moluscos y corales.
Terminan los bancos por el N. á unos tres quilómetros del cortijo
de Guaues, situado á orillas del Mouachi1, á cerca de 1000 metros

(1) Reseña lis . y geol, de la prov. de Granada. Bol. Mapa geol . de España,

torno VIII, pág. 78: 1881.
de altura sobre el nivel del mar.

(2 ) Eludes sur les terrains seconclaires et tertiaires dans les provinces de Al E. y NE. de Granada alcanza considerables alturas la molasa
Grenade et de Malaga: París , 1884. terciaria, apoyada generalmente sobre el trías en las s-ertieutes de(3) I terremoti And'llussi. R. Accad. dei Lince¡: Roma, 1866.

redil COlllielle Oslrea 1'elrrini, /u[ett Cf.(4) Esquiase yéolugique des préalpes subbéliques: Paris, 4966. Sierra Nevada, En M nos ('
CO.AL DEi. HIPA renr,.- NRMORr.ve :?(;
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subbenediclus y I;chinolampas cl'. sculiformis , Leske, y más al N., en hora, por la gran hondonada ti la que cruza el camino de Quéutar.
el valle de Aguas Blanquillas cerca de Quéular, la misma molasa Al N. del Genil se distingue en 1tintar un banco muy sabuloso de
contiene además Lillroll►am,► iu,r►, cubriendo otros bancos de caliza cuatro metros de grueso, que continúa Basta Quéular, donde desapa-
lacustre que se intercala entre margas grises con yeso fibroso en recen por completo las guijas, v los estratos son en parte calizos,
plaquitas. Este yeso, lo mismo que el de El Padrón cerca de Loja, en parte siliceos. Más al 'N. todavía, entre Cenes v Aguas Blanquillas,
pertenece a un tramo distinto que el (le Escúzar. Los bancos de mor los gruesos bancos de goufulita inclinan 15° al N.NO., y contienen
lasa se desgajaron y derrumbaron en muchos sitios, resbalando sobre también cautos muy voluminosos con intercalaciones arcillosas y
las margas grandes peñones que llegaron hasta Quéntar. arenosas de color gris.

En el sitio llamado El Caracolar, término de Tiznar, hay otro La molasa helvética aparece en Quéntar con las margas yesosas
islotillo de molasa con varias especies (le Ostrea y de Pecien de de la base del mioceno medio, y marchando desde allí hacia Granada
grandes dimensiones . por los desmontes del canal que condujo las aguas á las explotaciones

En las cercanías de Cenes de la Vega, subiendo la cuesta del Genil, auríferas, después dese -
entre los mantos horizontales de las pudingas de la Alhambra, asoman guir por algún trecho las ��-
bancos de conglomerado inclinados al \ .\E., compuestos (le guijos margas con yeso, se rrii- j
y cantos desiguales, algunos (le más (le un metro cúbico, más ó menos za dicha molasa indina- ° O oo

B v oredondeados y formados de cuarzo, pizarras micáceas y granatiferas, (la al SO. , llegando á M
serpentina con trozos de caliza. Están embutidos en un cimento en unas capas discordantes B
sitios margoso, ya arenoso micáceo, va arcilloso; y este cimento el¡ con la molasa dl (fig. i30), m

B
ciertos puntos disminuye tanto, que parece la roca una masa confusa en las cuales se reconoce

de escombros revueltos; mas por algunos lechos de marga inter- la a1teruaueia de unos
Fil. 80.-Corte

los Sres. llalert
N. tluó❑tar, se u❑
and v óilian.

puestos, se señala la marcha y la disposición (le los estratos. Por conglomerados B, en que

otros parajes predomina tanto el cimento, que pasan á una marga se ven trozos (le Peclen con unas margas azules un, que contienen
con cantos de forma niás prolongada, dispuestos paralelamente á las Pecien bollonensis , 111ay.; P. (l'leuroneclia j crislolus, Broc.; Nucula
caras de junta, como se observa por bajo de la venta (le Güéjar, placenlina, Lam.; Arca diluvii, Lam.; Aneillaria neglecla, Broe.;
donde contienen restos de ostras pequeñas , de Peclen, Carilium, Chenopus pesgracoti, Broi]u.; Terebra fuscala, Broc.; Conos cf. de-
Tellina , algunos briozoos, radiolas de equinos y otros fósiles . ►nisus, P 11.; Nalica millepunclala, Lam.; Denlalioni Bouei, Ilesh.;

Segiu► las observaciones de Drasclie, se sobreponen al trías varios D. sexanyulare, Lan., var. II; D. cl'. i►►ceyaale, Bronu.; dientes de
islotes miocenos unís al E. (le Pinos Genil y de Quéntar, en el tér- Odonlaspis conlor•lidens, Ag.; Ceraloliochos mnllispinosus, llisch., N
mino de Gitéjar Sierra, los cuales son restos de una mancha más otros coralarios. Algunas de esas ►nargas son argenliteras, y esta
extensa el¡ otro tiempo y que todavía no han sido derrubiados por formación alcanza la altitud de 050 metros basta ocultarse debajo de
los grandes arrastres del Geuil. Con buzamiento al NO. yace en ritos Mantos de limo coi] cantos angulosos, ci] los cuales se llalla lit
grandes bancos la gonfulita junto al camino de los Neveros, donde Osirea lamellosa.

se ven restos de caliza con Peclen y Teltina . El limite entre am- La misma discordancia entre el mioceno medio y el superior se
has rocas se marca por encima de Güéjar desde la fuente de la Vi- observa en los valles altos del Gei]il v (le Aguas ( llancas, pues entre
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Quéntar y Dúdar los distintos tramos del sistema se suceden como fauna lortonés, y la masa de los que atraviesa la carretera de Gra-

señala la figura 81. nada á Guadix, los cuales se ocultan por bajo de margas yesosas

X.-Caliza negruzca U•iásica. fosiliferas. Ese mismo depósito continúa sin interrupción al N. del

1.-)largas con yeso. Genil, sin otra diferencia que la naturaleza de los cantos rodados

1'.-Caliza lacustre, que lo componen, y en él se hallan intercalados, no lejos de lllora,

2.-Molasa con Peclen, briozoos, ele. en la parle de L., unos bancos calizos formados únicamente de cora-

5.--Margas lorlonenses sabulosas, con Denlalium Bouei. larlos que miden cerca de 20 metros de espesor y están dispuestos

5'.-Conglomerados ¡'blockfo ,maliou) alternantes con esas margas. según se indica en la figura 82.

Según hacen notar los Sres. Bertrand y Kilian, en esas margas no

se encuentra ninguna especie que sea francamente pliocena, si bien
0 0 ' + �°oos

Aguas Blanquillas.

a Fig. 82.-Desmonte del ferrocarril de ¡llora, segun los señores

a,
° Bertrand y Kilian.

5

3 2 2 x 1.-Aglomeración ele cantos.

Fig. 81.-Corte entre Quéntar y Dúdar, según
2.-Brecha más cimentada.

los Sres. Bertrand v Kilian. Í).-Bancos sabulosos con lechos y riñones de arenisca.

4.-Caliza formada casi exclusivamente de coralarios.

reconocen que muchas de sus formas suben en otras regiones hasta 5.-Aluviones cuaternarios del Genil en discordancia coi] los

esta edad. Por mi parte, sospecho que tienen mucha analogía esas bancos anteriores y formados de cantos de todas procedencias, prin-

margas y su fauna con las arcillas decididamente pliocenas de los cipalmente jurásicos.

tejares de Málaga. A pesar de corresponder al trismo sistema, los bancos del mioceno

Los mismos geólogos refieren al tramo torlonés las formaciones superior yacen en completa discordancia con los del medio; y esto

llamadas por l)rasche Guadixfornalion y Al/lambraconglomerat, que prueba que entre ambas edades ocurrieron movimientos del suelo,

sólo se distingue¡¡ de su blosk%orrnation por el tamaño más pequeño los cuales, á pesar de la extensión relativamente corta que abarca-

de sus cantos y su diferente procedencia, si bien el geólogo alemán ron, tienen mucha importancia en la historia del Mediterráneo,

señaló entre aquéllas y esta última una discordancia que después puesto que á ellos se deben el que, por algún tiempo, estuviera ce-

no se ha comprobado. En opinión de dichos Sres. Bertrand y Kilian, rrada la comunicación de ese mar con el Atlántico, y el cambio pa-

todas estas masas de conglomerados, más bien que diluviales, datan sajero, pero notable, que se produjo en el carácter de la fauna me-

del mioceno superior, y en su mayor parte, al menos, se depositaron diterráuea al fin de esta edad.

bajo las aguas del mar, fundando sus razones de la siguiente manera: Asi opinan los Sres. Bertrand y Kilian (1), quienes advierten que

R,Exlsle, dicen, una continuidad absoluta entre los conglomerados
(D Eludes sur les terrains secondaires et tertiaires daos les prov, de Gre-

del valle de Aguas Blanquillas, con sus intercalaciones margosas de nade el de Malaga.
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por fuera de las manchas de inolasa , los depósitos de la cuenca mio. rizontales ; se explota para piedra de construcción muy estimada, y

cena de Granada es[,'¡¡¡ constituidos por una inmensa acumulación constituye el Lilholharnnienkalk de von Drasclie, pues está llena de

de cantos más ó menos rodados ( block%ormalion de l)rasche ), desa - briozoarios y Lilholhan ► nium, conteniendo además Peclen ZUleli,

rrollada principalmente hacia los bordes , y por una serie de capas Fuchs ; P. acul ¡costal us, Sow.; P. scabriusculus, M ath.; Lacazella

yesosas curo espesor pasa de 200 metros en el centro de la cuenca . Thecidea) medilerranea, Risso sp ., y Cidaris avenionensis, Desm.

Este conjunto , cuyos términos se han venido refiriendo á (ramos Separándose un poco al S. ó al 0 . de las canteras el¡ que se explota,

muy diversos , desde el frias al cuaternario , pertenece por el]lero al se ve que descansa sobre calizas an-

mioceno superior . Las hiladas (le cantos de la base alcanzan altitu. tiguas c ,tia. 83 , con el intermedio 2 t I,

des considerables y con frecuencia se ofrecen levantadas, sobre lodo de una brecha , í', que engloba pe-

hacia los bordes de la cuenca . lis, pues, evidente que esas capas han dazos angulosos de caliza cristalina 2 t 1 711 C.r

estado sometidas á movimientos importantes ; pero sus relaciones (le y pasa á una lumaquela formada F I4
8�.-Corte en Escúzar, según

posición con los trinos anteriores , r en particular con el de la ¡¡lo. por ostras de gran tamaño (0. digi- motos Sres. [tertrand y Kilian.
lasa, so l] más difíciles de r conocer . lalina, Uub ., y O. Velaini, Mun. Ch.;

Más al N. de los parajes citados, la nianchita de Alfacar está coas - Sus bancos inclinan al N., y bajando liada ese rumbo se encuentran

lituida por areniscas bastas en bancos niuy inclinados al S., (l ile con . alias capas de yeso, 2, directamente sobrepuestas á las rocas helvé-

tiel]en 0s (rea Velaini , Mun. Ch .; 0. digilalina , Ihib.; O. chicaensis ticas. Su contacto co i) é stas no es visible, por ocultarlos unos derru-

Ikil.; O. 0/freli, hit.; Peclen Celeslini , Font.; P. Fuschi , Foul.; hios recientes, rn; pero siguiendo algiw trecho junto al borde, se

P. opercularis , 1,.; P. cf. nirnius , Fout.; P . subslrialus , 01 b.; P. 7, i- descubre que el yeso concluye por apoyarse sobre las calizas crista-

lleli, Fucli ., v trozos de Clypeasler . Sólo asouluu esos bancos en tinas sin intermedia, de molasa; disposición que demuestra claramen-

pocos metros cuadrados , ocultándose debajo de las margas del olio- te que su formación es más reciente que la de esa otra roca, y ade-

ceno superior . más que entre las dos existe una discordancia transgresiva.

Al S. de Granada, la carretera de Motril atraviesa entre Allieudiu MANCHA uE ALDUÑUELAS .-Al NO. de Albuñuelas , al pie de la Peña

y Armilla las masas de c oufolita, eu el río I)ilar, por la del]uda_ del Águila, sobre los filadios cambrianos (ó estrato-cristalinos `?), casi

cióu de los materiales diluviales , se descubre la discordancia entre verticales, yace casi horizontal un conglomerado que contiene cora-

ambas formaciones . En las afueras (le Alheudiu se muestra además larios, hivalvas y ceritios , entre estos el Cerilhium vulgalum y C. mi-

una roca sahulosa aluarillenta e l] capas ligeramel]le inclinadas al NE., ti-ale, característico (le la arenisca sarmática de Austria Ilungria.

que gradualmente se levantan hasta los 40 °. Por encima de esas primeras capas, aunque en paraje topográfica-

Es una arénisca micáfera y caliza , en la cual , congo puede verse mente más bajo á causa de la pendiente del suelo , yacen unas calizas

en el cerro del Suspiro del lloro , se intercalan lentejones irregulares formadas enteramente por coralarios , y todo este conjunto se oculta

y discontinuos (le un conglomerado formado de cautos (le todas las debajo (le margas yesosas. Si las especies de coralarios de (llora

rocas que se encuentran en Sierra Nevada. y de .Iayena son las mis►nas , habrá que deducirse que los conglome.

Al SO. de estos parajes, en el término de Ese (izar, la inolasa ó vados no se extienden por el S. hasta el segundo de esos pueblos, y

caliza arcillo - sahulosa aiuarilleula se extiende el] unos lo quilóme- que, habiendo continuado su depósito en la edad sarmática , corres-

Uos de largo á cerca de 500 metros de altitud . } are ru estratos lo- pondeu á la vez á este subtraiuo y al tortonés , inferior á él.
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Las calizas miocenas que rodean la misma Peña del Aguila se ex- Segim otro corte trazado también en Albuiulelas por detrás de la
tienden por el valle de Lecrin, y hacia el lado que mira á Jayeua casa de la Abadía, las capas se suceden con este orden:
constituyen bancos de distinto espesor, en los cuales varian algún x.-Caliza cristalina.
tanto los caracteres físicos. En la cantera de los Villares, por los lla- a.-Margas grises con turrilelas y Corbula carinala, Uuj.; Car-

eos de la Venta del Fraile, la roca está compuesta (le arenas calcó- dium hians, lit..
reas y restos de hriozoos, Peclen ("P. opercularis?) y otros molas- b.-Lumaquela con Ostrea gingensis.
ros, unidos por un cimento calizo, resultando una caliza tosca, Idau- e.-Goufolitas y calizas sabulosas amarillas , con abundancia de

(la, muy porosa, de color amarillento claro. E11 el pozo de Urenda Peclen scabriusculus , var. iberica.
es más compacta, y alterna con otra terrosa lan+biéu fosilifera. En los T.-Toba caliza.
llanos de la Venta, á la altitud de unos 1000 metros, hayot•a variedad Los Sres. Taramelli y Mercalli recogieron al NE. de Albui+uelas

oolitica, de color blanco rojizo y fractura desigual, y en la parte ocri. Ostrea digitalina , O. coehlear, Peclen Reussi, P. subslriatus, Arca di-
dental (le la rifada Pella la caliza se apoya sobre las rocas antiguas lurü, Isocardia subslransversa y Turrilella Archimedi,s, correspon-
en lechos ligeramente inclinados, y contiene ron profusión diminutos dientes al mioceno superior.
moldes é impresiones (le varios moluscos y multitud de coralarios, También se hallan en el mismo término Peclen prcescabriusculus,
entre Otros Prionaslr ea rliversi%wvnis, .�'olet:astrrna trn•onen.sis y Litho-
lhantniunt.

Font., var. talaraensis , ¡k"¡¡.; P. cf. nitnius , Fon t. ; Turritella bicari-

Hala, I:ichw., var. subarclrimedis, ()¡,ti.; una especie grande de Perna,

La disposición del utioceno (le :1lhulluelas se explica ron el corle y varios peleripodos indelermiuahles.
de la figura 84. Entre Alhuiluelas, lteslahal y Talará se reconoce la compo�cióu

Arr. 6alere g . Valle de Atbae uel:,f
siguiente:

1.°-Eu la base, cerca (le Iteslabal, se hallan margas guises con

c fragmentos (le fusiles.
goa°oo banco de ostras (0. gingensis, ll. ;1laresi, 0. Bohlayei)

se intercala en la parte superior (le las margas, á lo largo (le la ori-
2

¡la derecha del río de Reslali,

,."--Laliza sabnlosa con Peclen Y Litholhamniunt.
Fig. 5.i.-Corte cerc,i de :Ubui+uelas, se;tin los Sres, uertr+nd y hiliau.

°-('atiza sabnlosa tierna, con Pecten crislatus, O. ll%frcti,

x. Caliza del estaco-crislalln0, Cardila,/Fusos, Turbo, Nucula Jíayeri, etc., eu bancos muy incli-

a.-)largas grises con ctirhulas y ltn cítelas, vados hacia el rio, á consecuencia de un resbalamiento local.

l,,-Banco con Ostrea gingensis, 0. Offreti y O. Boblayei. 5.°--Arenas y molasa con muchas guijas.

e.-Jlolasa con Peclen scabriusculus y P. crislalus. (;.`-Arenas finas grises con cantos calizos y Mytilus.

7.°-Conglomerado con ostras grandes (0. Velaini, 0. chiraensis,d.-Conglomerado con Clypeaster insigni,s Ostrea 1' elaini , ele.
e.-Blockforntalion . 0. Boblayeij, Clypertsler irtsignis, Turrilella bil,licala, una especie

%.-(atiza tobáceient ente. grande de Perna, halanos , cle. Este tramo se extiende en la cun+bre

F,.-De rrubiosrecciente. de la meseta que separa á Restahal de Albufluelas.
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8.'-Sobre esas hiladas se apoyan en estratificación trausgresiva cantos del mioceno superior, el cual principia allí por un banco ar-
ui)as tierras rojas con cautos angulosos, que representan el tramo cillo-sabuloso, (le color gris, con gasterópodos y lanlelibranqueos in-
tortonés, según liertrand y filian. determiuables.

En las inmediaciones de Restabal y Talará se hallan, además de En los barrancos de los alrededores de Murcbas asolean, entre las
las especies citadas, Rhync/lonella bipartita, liroe.; Terebratula sinuosa, capas del tramo tortoués, pequefius isleos de calizas antiguas y triá-
var. pedemontana , Lam.; Ostrea Offreti, hiliau; Pecien scabriusculus , sitas, contra los cuales se apoyan hasta cierta altura de su pie, á ve-
Lam., var. iberica, hit.; P. pr•cescabriusculus Font., var. talaraen - ces formando una cornisita regular y horizontal en las cumbres, al-
sis, 1¡l.; Balanus, dientes de Oxyrhina haslalis, Ag., y de otros es- guuas molaras que acusan el fundo del mar helvético, amarillentas,
cualos , huesos de Halitherium y multitud de briozoos. sabulosas, con m ochos briozoarios, Cidar• is arenionensis , Desm.; Te

El Pecten Pleuronectia) cri.;tatus forma tul banco en Saleres, en rebratula sinuosa , Broc., var. pedemonlana, Lanl.; Ostrea Of/)•eti,
cuyo lérmii)o, as¡ como en Bezaar, se han hallado también Nucula kilian; Pecten scabriusculus , Math., y P. prcescabriusculus, Fout.,
_llayeri, Hoeri).; Ostrea Virleli, Desh., v diversos gasterl'Ipodos y pele- var. iberica.
cipodos indeterminables. El¡ la salida de Bezaar para Tablate las ea. En las cercanías de llezuar las depresiones abiertas en las nwlasas
pas (le arcillas sabulosas y califeras inclinan de 20 á 500 al SO. y y el, los conglomerados con briozoarios, peines y radiolas de equinos,
contienen restos de las especies citadas, intercalándose entre ellas se hallan ocupadas por un depósito detritico de cantos procedentes (le
varios lentejones de la gonfolita poligénica• Sierra Nevada, el cual está muy desarrollado el¡ las inmediaciones de

Tablale, Restabal y Talará, donde constituye colinas enteras. Subiera-

3 do por éstas, se encuentran en la base cantos, con frecuencia enor-3

-�� � r z ,-�'��/�-� ��.����• __ r _ mes, de micacita poco rodados, fragmentos de cuarzo y algunos gui-

jarros calizos; y á medida que se asciende, los cantos aparecen más ro-

mejor esratili-dados, los bancos El Torrente.

Fig. 85.-Corte al N. de Talará, segun los Sres. Bertrand y hiliau. callos y los lechos de arena en ala-

yor numero. Los ejemplos de es- oóa`�e
I;ulre Talará y )lurchas se eucueuU•au claramente las relaciones de U•atiGcacioues falsa y entrecruza-

los dos trancos que describimos coi, los tel•rei,os antiguos. Sobre las da abundan, y además se ve que
tilpizarras satinadas, 1 iflg. 85), y lit caliza cristalina, 2 , que se atribu- los aglomerados guijarreños pa-

yó con duda al triásico, pero que probablemente es del estrato-cris- san lateralmente á areniscas lier-
-lión0, rellenando las deptesioi,es 'arrugas que quedaron con ante- nas con venas ferruginosas. Fig. ate,-Corte por el puente de Ta

segun el Sr. Gonzalo.),l
86.

rioridad, se depositó la molasa helvética, 5, coi) briozoos y Pecten Cerca de la Venta de las An-
scabriusculus, el¡ la cual, á su vez, se produjeron intensas corrosio- guslias, en los desuloules de la wisurl carcelera, se yen las capas
ues, y luego los conglomerados del tortoués, 4, llenaron las hondo- atravesadas por varias fallas, producidas ei, el asiento de las mismas
nadas producidas en ella. Cerca del mismo sitio del corte puede ver• y cubiertas por otro depósito de cantos más reciente.
se que esta nlolasa termina en ui)a superficie lisa y pulimentada, Otra segniei,tacióu de las capas parecida se observa junto al puen-
con estriar paralelas, causadas probablemente por el acarreo de los te de Tablate, donde, en virtud de las dos fallas a a lig. tlW, se pro-
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dejo el hundimiento de un gran prisma, iniciándose otras grietas gis, I)esm.; Spondylus crassicosla , Lani.; Lilholhamnium, briozoos y
que se pierdUu en la masa sin cruzarla por completo. Todavía son en otros restos, y á la cual se sobrepone un conglomerado calizo ó gon-
mayor número las dislocaciones y roturas de los mismos conalome _ folita, y (le la posición esti-al igráfica que aquélla afecta, dedujo el

Sr. Gonzalo que es inferior á las rocas margosas del camino de Are-

s nas y también más antigua que la caliza marina de la Venta del

Fraile. Esta circunstancia, agrega dicho geólogo, nos manifiesta dos

inmersiones y una emersión del suelo durante la epoca mioceua, oca-
FIg. 8i.-Trincheras de la Cuesta de Tablate, segun el Sr. Gonzalo. siouando esta los depósi tos lacustres, intermedios íI los marinos infe-

rior y superior (1).

ralos en los desmontes de la citada carretera por la cuesta de dicho En el Majar de Enmedio, situado en el camino de Alhama á Loja,

lugar de Tablate, según se dibuja el¡ la figura 87, notándose unos con- hay otros tres asomitos miocenos de idéntica composición, sobrepues-

glomerados de cantos gruesos entre otros de cantos menudos. Los á las calizas jurásicas.
Avanzan por el S. los mismos conglomerados hasta las inmedia . MANCHAS DE ILLORA Y DE LOJA. -Siguiendo la carretera de Jaén

ciones de Izbor, donde se apoyan directamente sobre las pizarras al N. de Granada, los cantos del conglomerado mioceno son princi-

cambriauas. palmeitle de calizas jurásicas y neocomienses, mezclados con litros

MANCHAS DE ALBAMA.-Desde hace mucho tiempo distinguió Sil- rojos que también alternan con aquél, observándose repetidos ejem-

vertop en la cuenca de Albania las dos formaciones terciarias dife- plus de enlaces y penetraciones irregulares (le ambos elementos con

rentes, marina y lacustre, la primera más antigua y cuyos bancos porciones de areniscas ó calizas. Al N. del recodo de Illora, las ca-

fueron derrubiados el) su mayor parle, reduciéndose á isleos discov_ lizas blancas jurásicas muestran perforaciones de organismos litora-

tinuos . Cuantos geólogos se han sucedido después, han confirmado les en su contacto con el depósito tortovés, probablemente del L¡-

tales observaciones. Nótase, desde luego, que entre Alhama y Jayena lhodomus lilhophagus.

el mioceno medio, en estratificación discordante y t•ansgresiva, se A L. de Loja, por el camino de Salar, tales conglomerados alter-

oculta debajo del superior, señalado en el Mapa general como plio- van con margas sabulosas, sobrepuestas al neocomiense, y se ocul-

ceno. tau debajo de las capas lacustres de la cuenca de Alhama. En la sa-

Entre Alhama y Arenas, en más de tres quilómetros (le largo, el lida de Loja, debajo de una capa de toba, asoma un depósito terroso,

río Caciu corta profundamente los bancos horizontales de caliza tosca, rojo, con guijos y concreciones calcáreas, de aspecto diluvial, en

con zoolitos, repetidas veces alternantes con arenisca califera recorta- mantos alternantes con un limo sabuloso, ligeramente iveliuados

da con altas escarpas. Abundan los fragmentos de Peclen y otras hi - al E. y que se prolongan junto al cementerio, donde están compues-

valvas, así como las radiolas de equinos, mezclándose entre sus ele- tos de elementos calcáreos, mezclados con pedernal y lechos de una

mentos trozos diminutos de micacita, y son en gran parte cubiertos arenisca fina amarillenta.
sus estratos por masas aluviales y por depósitos de agua dulce. Los mismos conglomerados se ven á la derecha del Genil junto á

Apoyados contra las calizas jurásicas, en el fondo de un sinclinal, Loja, y á lo largo de la carretera de ,Málaga, que sigue en cierto re-
en las inmediaciones del cortijo Repicado, entre Alhama yZ,afarra.
ya, se extienden los bancos de caliza sahulosa con Cidaris aven tionen - (1) Loc. cit., pág. flt.
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cijo por la sierra jurásica, atravesando una meseta formada por prc!?scahriusculus, cubre directamente al trías; pero un poco más al
aquellos, alternantes con margas grises y blancas, con estratificación S., en las anchas cañadas de la vertiente oriental del Pradóu, se iu-
ent•ecruzada. terealan entre el trías y la molasa unas margas abigarradas vesiferas,

Con arreglo ;i otro corte trazado por los mismos geólogos, en el :i las que sigue un lecho de cantos rodados, con fraguneutos de amo-
tajo de Alhanja, sobre las calizas jurásicas .1 (fi;. 08`, se suceden los altas, belemnitas ,Duvalia) y Aplychus procedentes del ueocouiieuse.
siguientes estratos miocenos: Eu conjunto, las hiladas margosas pasan de 50 metros de espesor y

ocupan la misma posición que las margas con yeso de Quéntar. Los
Tajo de Alhama. fragmentos de fósiles v guijarros neocomienses que hay en los lechos

de su parte superior, atestiguan los derrubios que ocurrieron en ese

�� -o ó� e ao 0 o cm o ! sitio al invadirlo el mar niioeeno.
ooa

3b eg 3 0 00 ° 0 0 0
.3 3 Montefrio Hortezuela.

ll 2 2
J 200.

Fig. 88.-Corte por el Tajo de Alhama, segun los Sres. Bertraud N, Kilian.

Cy.-Conglomerados helvélicos, litorales.

1.-Molasa verde.
?.-Brecha caliza. 2 1

. ulasa con Spondylus crassicosla y trozos de pizarras au- Fig. 8l1.-Corte por Montet'rio, segun el Sr. R. Douvillé.2 -)l

liguas.

3.-Conglomerado de cantos redondos. MANcniTA DE NIONTEPRÍO .-Según las observaciones recientes del

.-Caliza tosca, sabulosa, con Peclen scabriusculus, Cidaris ave- Sr. Ilouvillé, en 1lonlefrio, sobre las margas eoceuas, 1 (lig. 89),

nionensis , terebrátulas, etc. en capas casi horizontales, yacen en posición anormal las margas
4.-Caliza tosca con Lilholhamniuui y hriozoos, aquilanieuses, 92, á las que cubren las molasas burdigalenses, 5, fuer-
5.-Conglomerado de guijo menudo. teniente inclinadas al SO. Estas niolasas, ó más bien calizas toscas
La aldea del Salar está situada sobre otro islotillo de la misma sabulosas, buzan en sentido contrario en el cerro del Castillo de di.

edad en capas muy fosiliferas, con una inclinación que no excede (le cijo pueblo, hallándose en sus capas, entre otros fósiles, Cidaris ave-
15e al E.SE. Sobre,alen al N. de Loja y del barranco de Godinez otras nionensis, Ilesm.; Terebralula Sotverbyi, Nysi.; T . sinuosa, llrochi;
capas de idéntica caliza con Peclen recondiius y varias especies de Peclen prcrscabriiisculus, Fout.; P. aff. scabriitsculus, P. opercula-
oslras, y en la margen opuesta del t;enil se apoya la ►nisma forma- ris?, P. Tournali, Serres; P. Holgeri, Gem., y P. subbenediclus,
ción sobre la caliza jurásica, acusando poco espesor en su conjunto, Fonl. Eu el camino de Illora se intercalan algunos conglomerados

Al NI;. (le la misma ciudad, en las vertientes del Pradón, esa ea- entre el mismo eoceno y la citada caliza que sobresale en los ribazos,
liza sabulosa ó inolasa con hriozoos, dientes de escualos y Peclen y contiene, además de dichos peines, 0. Velaini, bina, Ch.; 0. ehi.
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caensis, 1luu. Ch.; 0. IWelscht, Kilian; 0. digilalina, Dub.; Panopwa pas de molara, que constituye en la orilla derecha del río Grande una
cf. Menardi, Desh., y multitud de briozoos. cumbre donde buzan las capas al S.SO., ó sea el¡ opuesto sentido al

OTROS IsLOTILLOS MrocExos.-Los dos cerritos inmediatos á La La- de la margen izquierda, quedando comprobada la rotura de los es-
gra, al N. de Loja, están formados de la caliza sahulosa, igual á la tratos segun un eje anticlinal señalado por el rio.
de Jlontefrio, en capas muy inclinadas al E. En el pueblo de Alicitn se conserva en tres cerrillos la misma ca-

Al N. de Sierra \evada y del Genil asoman entre el diluvial ó se liza terciaria, y precisamente se halla el pueblo al pie de un enorme
sobreponen al jurásico diversas manchitas de exiguas dimensiones peñón que forma el tajo que amenaza aplastarle, que es igual á la
que, según advierte el Sr. Gonzalo, matean la extensión que el mar que más al O. descansa sobre la arenisca roja triásica de lluelma
mioceuo ocupó en esta provincia, antes que las violentas eoumocio- (Jaén) y la caliza jurásica de la sierra de Guadahortuna.
nes del suelo y los efectos de la denudación redujeran las capas del En las cercanias de Cardela y Domingo Pérez, sobre las capas
sistema al tamaño y forma que hoy presentan. eocenas quedan restos de la caliza tosca miocena, la misma que en-

De otros islotillos que ¡lo se hallan marcados en el Mapa general, cierra fósiles en la cumbre que se levanta al S. (le Campotéjar.
da algunas noticias el Sr. Gonzalo en su Bosquejo ele esta provincia. En los confines de Jaén, sobre el eoceno yacen en Candela las mar-
Entre las masas diluviales que se extienden desde Freyla á Aliciiii gas con Lepidocyclina Schluumbergeri, Lem. et Ilonv., fuertemente iu-
de Ortega, hay algunos afloramientos (le caliza iniocena en capas muv cliuadas al N., y más al S. del mismo pueblo continúan las margas
inclinadas, repetidas veces plegadas y discordantes con los mantos con globigeriuas. Este es otro dato curioso é interesante recogido por
terrosos que las envuelven. el Sr. Douvillé, pues en el llapa general sólo se marca uumulítico el

El¡ la confluencia de la rambla Se- terciario de dicho pueblo.
Rambla Seca.

ca con el río Grande hayy otro allora- Entre Calicasas y Caparacena, á la derecha del rio Cubillas, se con-
miento de una caliza llena de granos serva otro isleo de molara , con grao cantidad de almendrilla rodada,
cuarzosos ele distintos taulaúos y de que debe ser sincrónica de los otros retazos del terciario medio.

FIs• 4O._LUILe pul, 1,1 n.1w„1a trozos de conchas, entre las cuales se Por los barrancos que afluyen á la Rambla de los Caballeros I ercaseca, se6úu el Sr. Gonzalo, 1 '
reconocen la Terebralula graudis, el de Almasiles, en el extremo septentrional (le la provincia y á la no-

Peclen opercularis y el P. (Janira) Jacobeus. Sus capas e 90) Cable altitud de más de 1000 metros, sobre la caliza eocena yace otra
inclinan al S.SE., en discordancia con los mantos arenosos diluviales compacta, de fractura desigual y color amarillento, que contiene Os.
a, entre los cuales asoman . lrea crassissima, Peclen opercularis y otros moluscos de los géneros

Cerca de la confluencia de la rambla (le la Matanza con el mismo Conus y Cerilhium. Sus bancos están casi horizontales, y en algu-
rio, se descubre en mayor espacio un escueto peñón ele caliza fosili- nos la roca es cavernosa, de textura granada, con guijos y granos
fera igual á la anterior, de otras rocas más antiguas y multitud de fragmentos (le conchas fó-

Otros varios asomos de la propia caliza se distinguen por aquellos siles, según se ve hacia la confluencia del barranco de Las Vacarizas
contornos, eu dirección á la provincia de Jaéu, cuyo limite se halla con el río Erío.

en la proximidad de la misma rambla, convertida en arroyo por ser- Se sobreponen al triásico otros varios isleos de rocas evidente.
vir de salida á las aguas sobrantes del canal de riego (le Pozo-Alcóu. mente más modernas ; y entre ellas figura una caliza tosca y caver-

Mereee citarse la laucha del Manzano, compuesta de gruesas ea- cosa , de poca dureza y teñida con diversos colores por los óxidos de
Com. DEL MAPA al o L.- r oR1A7
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hierro, que no deja de tener cierta semejanza con la miocena . Aflora eu camino de Alhama á Loja, en el cual colocó la molasa (co i •alline fi-
el cortijo Morillo y en el de Las Ventas, entre otros puntos, lo cual, meslone) por bajo del yeso y de las calizas lacustres, (le los cuales
con el estado avanzado de desagregació u en que se encuentran todas términos dió una buena descripción. Itelirió al mioceuo medio (le
las rocas y materias minerales allí existentes , ha contribuido á con- Lyell la wolasa de .11hau►a, Antequera y otá)s parajes, v fué el que
fundir los caracteres de las más antiguas señaladas como triásicas• primero distinguió el¡ Andalucía los Yesos terciarios de los triásicos,

Más al N., junto al río de lIuélago, están sumamente inclinados los asignando, sin embargo, esta ultima edad á los de La Jlalá . Opinó
lechos de una inolasa, con pequeñas guijas en su pasta , que se halla muy acertadamente que el yeso mioceuo se halla comprendido entre
en mani fi esta discordancia con los limos cuaternarios que se extien- el terciario marino y el lacustre; recogió en este varias especies de
den hasta el cerro Mercal y contienen filoneitos de yeso lamelar ó Lymrecea, Aucylus, Cypris, el Plrnorbis , otuurlalus , el llulimus pusi-
fibroso. El¡ el Pinar Verde, al NE. de Gorafe, existe un isleo de ca- llus y las paludinas P. Desmaresti, P. pyramidalis s P. pusilla, Y
liza marina , del terciario medio , con abundantes restos y moldes (le reconoció la sucesión de las hiladas (le la cuenca (le Alhan►a y la dis-
Pecten y Oslrea, de textura granuda, terrosa, color blanco ó ligera- cordaucia que separa el mioceuo lacustre de la molasa.
mente amarillo , y tan dócil á la labra, que se raja con herramientas Verneuil creía que los conglomerados de las inmediaciones de í ra-
cortautes , y se termina con picos en las caras de los paramentos , nada eran posteriores ;i los yesos (le Alhama. Segi►u el Sr. Gonzalo,
para imitar la sillería de piedra dura. Por la exposición al aire se en- la wolasa alternaria con el mioceuo lacustre; el¡ :llama las capas
durece, y no es prudente su empleo en las obras (le fábrica. marinas serian inferiores á las de agua dulce, y, por el contrario, el]

Gonfolitas fosiliferas parecidas á las anteriormente descritas , y Escitzar y la Venta del Fraile las hiladas lacustres serian infériores ;i
que deben ser (le la misma edad, se ven cerca de los confines (le Al- la molasa. Asimismo son Ih'asche colocó las hiladas yesosas por bajo
meria, en un pequeño espacio de la loma del Aljibe Blanco, al S. de de la molasa con Litholhamnium de Escózar. La Comisión española
Ugijar. para el estudio (le los terremotos de Audalucia supone en su informe

que el yeso, con su cortejo de margas y lignitos, sol, 1,11 egniva-

MIOCENO LACUSTRE lente del oligoceno; y citan en esas hiladas, que se elevan hasta 111011

metros de altitud cl, la cumbre del Suspiro del Moro, Planorbis leas,

El mioceno lacustre de esta provincia fué objeto, hace tiempo , de Limnara acun►inala y Ilill1inia pusilla, mientas que rcfierel, al inioce-

minuciosas observaciones practicadas por Silvertop, y que confirma- no las calizas lacustres en que mencionan Planorbis crassus y Li,nnwa

ron y ampliaron después los distintos geólogos que le sucedieron, si longiscata. Los Sres. Taramelli y Mercalli hablan de filones de yeso

bien con notables discrepancias en cuanto á su clasificación cronoló- atravesando hiladas plioceuas, y para nada lueuciouau el mioceuo.

pica, según hicieron notar los Sres. Bertraud y Kih an. El mioceno lacustre se compone eu su base de arcillas v mamas

Schimper refirió al triásico los yesos (le Cacin y (le La Vega, y esa yesíferas, acompañadas en algunos sitios (le lechos (le lignito sin im-

fué la opinión de Silverlop, quien, separándolos del yeso que llamó portancia industrial; siguen ;i ellas las arel,iscas, y termina la for-

postmolásico, los creyó inferiores al helvético marino. El mismo oración por unas calizas. E.n el Mapa general está señalada como

geólogo (1) trazó lit¡ corte muy exacto (le las hiladas terciarias del pliocena la mayor parte del espacio perteneciente á este tramo, que,
según las observaciones del Sr. Gonzalo, alcanza nlás de 270 metros

( t) Praeaedinys , de espeso'.
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cada, en las afueras (le Jayeua, los estratos lacustres se suceden se.
Entre Arenas del Rey y el tajo de Alhama es donde más clara.

giro indica la figu
mente se muestra el orden sucesivo de los estratos lacustres. Co-

n.-Arcillas entre las cuales se intercalan dos lechos (le lignito, 1,
mienza❑ estos por un deplisilo de mar

ra 95.

gas yesiferas, 1 (6 g. 91), di-
separados por un espacio de 2m,50. Sobre el superior se elevan otros

vididas en lechos delgados y que se muestran eu las depresiones del

suelo v en la base de la colina
tres metros de arcilla.

r.-Arenisca califera = 5 metros.
que da asiento á dicha villa.

T e.-Calizas v margas alternantes hasta alcanzar 45 metros de al-
Siguen á ellas otras margas

4 Cura sobre el nivel del río.
grises, 2, con lechos de lignito

Entre las areniscas blandas calif'eras se intercalan, en ciertos
2'_' y muchos ejemplares de Lym-

i ncea Foi be.si, Planorbis Mantelli

y Afelnnopsis impresa. A las _ r�r- _T=r= -=T�Ti���ss1SS��sT

Fig. 91.-Corte por el tajo de Alliama, margas se sobreponen u n a s
según los Sres. Bertrand y hilian. z - P

arenas grises y amarillas, a, á
93. Corte por las afueras de .layena, segun el Sr. Gonzalo.

las que sigue tina zona de ca-

lizas, 4. Estas en las capas inferiores son margosas, grises y fosilí-
(eras, y se dividen en capas delgadas; después se hacen más siliceas , puntos, lechos irregulares y discontinuos de guijo menudo, como

compactas y blancas, y en la cumbre se ocultan debajo de una toba atestiguando la existencia tic corrientes accidentales ó cambios de

amarillenta T. velocidad en los sedimentos que fueron arrastrados al antiguo

Al pie de la sierra de Fatar, en la venta del Vicario, se observa ¡ago.

una de las orillas del lago n►ioceno formada por arenas y conglo- Al E. de Jayena avanzan las capas lacustres hasta el pie de la cum-

merados de cantos de diver_ bre del Águila; y por el lado de Fornes las margas terrosas y las are.

sos tamaños , G;. 92), apo- venta ¡las grises y amarillentas contienen inf nidad de fósiles, repitiéndose
del Vicario.

yados sobre las calizas estra- en las escarpas Ile los arroyos de Arenas del ¡ley los afloramientos de

to-cristalinas , e, y cubiertos lignito inaprovechable entre las arcillas.

por otros conglomerados re- En los desmontes de la carretera inmediatos á La :1lalá, sobre las

tientes, a . Pasados los bordes arenas y arcillas que se descubren en el fondo del barranco, yacen

de la formación cerca de la las arcillas con intercalaciones de yeso rizado, el¡ pliegues de pe-
' Fig. 91.-Corte por la Venta del Vicario,

misma venta , los sedimentos según el Sr. Gonzalo. queüo radio, á las que se sobreponen las areniscas micáferas, divi-

son más finos y uniformes , sibles el¡ hojas delgadas, con pliegues mayores. El color de ellas varia

constituyendo estratos, ligeramente inclinados, de areniscas califeras del amarillo al gris claro, y en sus caras de junta se manifiestan

deleznables y margas terrosas, algunas bastante duras . Más adelante , arrugas de diversas formas. Las margas ó arcillas califeras contienen

en la Venta Nueva de Fornes, se sobrepone á las margas una caliza la Bythinia tuba y otro, gasterópodos . Este tramo yesoso, con di•

cavernosa llena de moldes de lraltulinas, humeas y cipris, versos pliegues y muchas dislocaciones estratigráficas, se desarrolla

En las altas escarpas de la margen izquierda del arroyo de lira- ampliamente entre La Malá y Agróu, siguiendo hasta Gahia la Grau-
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(le, donde el lacustre se oculta debajo del diluvial de la vega. Igual- En el camino de Granada á Gllevéjar, aparecen de abajo arriba los
mente continúan los yesos saliendo de Fornes Lacia Granada, con estratos siguientes:
idénticas ondulaciones en las arenas y arcillas califeras que los 1.-Limo rojo con conchas lacustres, gravas y arenas en estrati-
encierran. licación entrecruzada.

Al SO. (le Alheinin, y detrás de Gabia, las capas yesosas se do- 2.-Margas grises y rojas con bancos de yeso y Melanopsis im-
blan ei, conjunto en ti¡¡ sinclinal, aumentando su inclinación en el pressa.
Monte Vivo, donde abunda el yeso convertido en alabastro, pre- 5.-Margas grises con limneas, en las que se intercalan tres han-
dominando el buzamiento al NO., que también se observa entre cos de caliza amarilla tosca con vaciados de fósiles.
Alhendiu y Padul. Los mismos bancos yesosos se prolongan al SI). Segiln otro corte trazado á L. de Güevéjar, aparece la sucesión
por el cerro (le El Suspiro del lloro, junto á la carretera de Granada siguiente de abajo arriba:
:i Motril. 1.-Margas trises con yeso, en bastante espesor.

Entre Granada y Esctizar muestra el lacustre un espesor (le más de 2.-Pizarras arcillosas grises.
200 metros, que permite estudiar sus relaciones con las capas pre- 3.-Conglomerados y cantos silíceos.
cedentemente descritas. Pasados los aluviones del Genil, se encuen. 4.-Areniscas y arenas.
tran, cerca de Gabia la Grande, coi, buzamiento hacia el centro de 5.-)hurgas grises y areniscas amarillentas calcáreas, con abun-
la cuenca, los cantos tortonenses, que ahí son de dimensiones peque. dancia de :llelanopsis impressa.
lías y desaparecen paulatinamente para ceder su lugar á Margas 6.-Margas abigarradas.
grises, con yeso fibroso v laminar, las cuales conliuitau hasta más 7.-Margas con guijas angulosas (le las rocas de Sierra Nevada
al S. (le Escitzar, en capas muy dislocadas, en muchos puulos casi (cuarzo, pizarras micáceas, aceuisca roja, etc.)
verticales. En Escitzar los lechilos de yeso se convierten en otros (le 8.-Toba caliza inclinada al N.NE.
alabastro, hasta de 5(t centímetros de espesor, y los pliegues de las Nótese que aquí se presentan depósitos guijarrosos que hay por
capas conliuitau bien marcados. Un quilómetro próximamente al S. otras partes en el mismo tramo, lo cual se debe probableuieute á la
del pueblo las capas yesosas se muestran bastante inclinadas, v por inmediación de la sierra.
bajo (le ellas aparecen los bancos de caliza sabulosa, amarillenta, A la altitud de 810 metros, entre Jun y Nivar, se descubre el
con Lilholh[lmniunm y Pecien Zilleli. Continuando hacia Agrón, esta mioceno lacustre con sus capas de yeso intercaladas co i, las arcillas
caliza descansa sobre otra antigua, y en el contacto de las dos for- califeras. En Alfácar adquiere el yeso ❑otable desarrollo, existiendo
oraciones se hallan unos conglomerados litorales con bancos de os- además, al N. del pueblo, algunas trazas (le lignito.
tras, viéndose á pocos pasos de ese paraje que el yeso cubre direc- Saliendo de Loja para Alhama, en cuanto se deja ¡a carretera de
lamente, sin intermedio de la molasa helvética, á la caliza antigua . Granada se presenta la formación lacustre en bancos ligeramente ii,-

El corte tomado ei, el camino de Escitzam demuestra la coi,cordan- clinados hacia el centro de la cuenca. Segiln se indica en la figura 94,
cia estratigrálica de la formación yesosa con los cantos tortonenses y sobre las calizas blancas jurásicas, X, yacen unos conglomerados, 1,
su discordancia con la molasa helvética; conclusiones que también se que Ilertraud y Kilian calificaron de tortonenses y que en parte se
comprueban cerca de Loja, entre Salar y Alhama, segiul se indica ocultan bajo una toba caliza, T. A estos conglomerados suceden unas
en la figura 9.i.- r margas ycsiferas, `_2, que en el barranco situado al S. de Salar se
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apoyan directamente sobre el jurásico . Siguen después las calizas mar, las cuales faltan en las cercarlas de Albania, donde, en cam-
grises con hidrobias'bn lechos delgados, 3, alternantes con margas bio, se desarrollan las n►argas, en las cuales abundan los ejemplares
grises, y, por fin, capas mis gruesas de caliza moleña , 5', con Lym - de Melanopsis coslala , Lymncea longiscata y Planorbis.

Resumiendo los datos relativos al lacustre , se notará que en Alfá.
Salar.

T
Venta Gema.

1 ¿
3

Fig. 91.-Corte entre I.oja y Salar, segun los Sres. Bertrand y [filian. l� jl 2

ncea girundica , y varias especies de llelix v Paladina. Estas calizas y Kilian.
son (le variable dureza, de fractura desigual, las más arcillosas y con

Fig. 96.-Corte por la venta de Gema, según los Sres. Bertrand

coidea las más siliceas.
La carretera de Loja á Albama, inmediata al borde occidental car y Loja los aglomerados guijarrosos se ocultan por bajo de mar-

de la meseta lacustre que se inclina hacia el NE., ó sea haría el gas obscuras yesosas, que pasan á yeso puro (La Malá). Ese yeso,

valle del Genil, está abierta en que en Alfáica►• contiene !Ilelanopsis impressa, va cubierto ahi y en

:trenas del Rey por mamas ¡¡,¡¡¡tosas Sabulosas con MPlanopsisDona, las calizas blancas y molasas su- 1 y

periores ligeramente onduladas, 3 impressa, lhrauss; Lynmcea Forbesi, G. y F.; Ilydrobia etrusca, Cap.,

3r (Iig. 95), debajo de las cuales, el¡ y Planorbis Mantelli, Druk., ó sea con tila fauna que corresponde al
/3

el barranco que hay más á P., mismo nivel que la formación sulfo-yesosa de Italia.
1 2

asoman las calizas margosas con Al grupo del yeso cubren en la cuenca de Alllama unas hiladas

t Bit/rinia etrusca, `), en discordar- muy regulares de caliza lacustre blanca y variolar, con Planorbis

Fig. 1)5. - Corte entre Alha°ma y cía con la caliza jurásica, 1, sin Alantelli , Dunk.; Lmlmncea giramlclica, Noul., é Nydrobia sp., equiva-

Loja, según los Sres. Bertrand y que aparezcan las margas yesil'e- lentes á las calizas de agua dulce del centro de España, v más espe-
hlh.+n. ras inferiores á ellas. cialu►eute á las de Couct►d, que encierran la misma plauorba, y al-

Cerca de la venta Geu►a, sobre terran con las capas que contienen restos de Ilipparion.
los isleos de caliza jurásica, 1 (lig. 9G), yace discordante la molasa «.Mientras que en Italia no es el yeso nlás que un accidente entre
helvética con Cidaris avinionensis , `?, á la cual se sobrepone la caliza dos formaciones ►nariuas, agregan los Sres. Bertrand y Filian, en Al¡.
lacustre, 3, con la eircunstaucia de que por el lado del P. esta última dalucia corresponde á la emersión definitiva de la cuenca. Los depó-

se halla en contacto directo con la jurásica, sin la interposición del sitos plioceuos no se hallan sino el¡ la costa , donde fallan los u►ioce-

rtioceno Marino. nos, y la cuenca del ►uar actual sin duda no se sumergió sino des-
Las mismas especies que se hallan en las calizas de Salar se en- pués del mioceno.

cuentrau en las muy compactas ele los llanos (le Las ltozas y del Pal- 11 corte esquemático representado en la ligara 97 da idea de la
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opinión del Sr. R. Douvillé (1), que recientemente ha esami-
dROLÓr.ICU oR FsrASA 5ss

nado una buena porción de esta provincia, el mioceno inferior co-
ellos sitios se sobreponen á ellas las uullasas burdigalenses; por•

tuieuza en Andalucía con las capas aquitauieuses con Lepi locyclina,
que se encierran letitejones de caliza con Lilhothamnium, con una

y termina con las ulolasas burdigalenses que contienen Peclen Beu-
fauna abundante (le lepidociclinas, representantes del aquitaniense

superior, ó ,i lo sumo de la base del burdigalense.danti. Al mioceno superior corresponden las capas salobres y fluviá-
tiles de la cuenca de Granada, faltando el helveciense medio, contra

Entre esas lepidociclinas figuran en primer linar la L. Schium-

lo que generalmente se ha creído. ,En el estado actual (le nuestros
óergeri, Lem. et Dou., que corresponde al tipo, coleo la L. Raulini,

conocimientos, agrega, no se puede decir si son burdigalenses ó hel-
achatada, grande y con pocos pilares, y la L. margínala, que falta

vecienses las capas con Clypeasler y Ostrea del grupo ele la O. eras-
en Aquitania, sin duda porque allí no estaban las aguas bastante ca-

sisaima ; y lo único que se puede afirmar es que las molasas mioce-
tientes, pero que abunda en Superga (l'ianloule) asociada al género

nas, que tanto abundan , se sobreponen al aquitaniense y contienen
Miogypsina, que no se ha encontrado en Andalucla.

especies de Peclen del burdigaleuse.»
Asociadas á otras dos lepidociclinas pequeñas, de formas pustu-

Las primeras son de aguas profundas; la transgresión se acentúa
losas, las L. Morgani, Lem. et Dou., y L. Tournoueri, Lem. et Don.,

en el burdigaleuse, cuyos sedimentes se depositaron en uu mar mea
se encuentran aquéllas cerca del puente de Artesilla, en las inmedia-

nos hondo, y por fin, las molasas, con que termina la edad, conde-
clones de .laén; junto al puente del Guadalquivir del camino viejo (le

nen restos de una fauna litoral. Ubeda; en la sierra del ltayo; en el camino de los Naranjos, á 500

El tipo aquilaniense está representado por margas con globigeri-
metros (le Jaén, y en la Higuera de Calatrava.

Los montes cretáceos de la Peña, del Tiro Nacional y del cerro de
¡¡as, radiularios y diatomeas. Estas últimas, que vivieron en el fon-

Jaén, están rodeados por una faja continua miocena, que se extiende
do, no pueden dar indicaciones seguras acerca de la naturaleza de

coi] sus margas y calizas con globigeriuas y radiolarios por la pro-
on; pero los radiolarios y las globigeriuas de

funda garganta que los separa del Jabalcuz, en el fondo (le la cual,
concha gruesa, a veces espinosa, se desarrollan actualmente eu gran-

al S. del cerro de la CuestaNegra, asoman inferiores las margas del
(les masas por las aguas calientes de la corriente del Golfo íGulf-
stream¡, (le donde puede deducirse que en la edad aquilaniense hubo

trías. Las cuatro especies citadas de Lepidoeyclina abundan al S. de

Jaén y sus capas parecen buzar por bajo de las cretáceas junto al la-
un estrecho al N. de Sierra Nevada de corrientes análogas.
A esta facies pelagiaua con g lObi g el'Inas v radiul

vadero del camino de Martos.
arios corresponde

En virtud de los arrastres en masa del secundario entre Jaén y
la moronila tic Morón (Sevilla), que el Sr. Calderón clasificó en el

Santa Cristina, se sobreponen al mioceno el cretáceo superior y el
eoceno; y cerca de Jaulilena, entre Martos y Jaén, contiene estos

la misma inversión eslraligráfica se observa en las in-
cua t ro géneros de diatomeas: Ceslorliscus, Cosciuodiscus, Craspe-

jurásico, y

dOdiseUS y Aulisclcs.
mediaciones del Zumbel Rojo, donde asoman las niolasas con Peclen

y Clypeaster.Yero iii la llora ni la fauna de estas margas pelagianas puede¡¡ dar
A causa de las inversiones estratigráficas producidas por los arras-

iudicaciones precisas relativas á su edad; y si el Sr. Douvillé las co-
tt•es en masa de los bancos cretáceos en Pelagajar, se observa el or-

loca e❑ el aquitanieuse, es por estas dos razones: I.a, porque en inn
den de sobreposición que indica la figura 98. El mioceno inferior, 2,

se apoya normalmente sobre el trías, !, y á los dos se sobreponen
ín h,sj,isse géolugiqua 1s prénrpes subbettigae�, t,� .401, una fajita triásica, 5, acompañada ele un lentejón mioceno, 4, el crea
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táceo medio, 5, y el cretáceo superior, 6, que descuella en la fierre - tueste por el camino de herradura que sigue desde Pegalajar la

zuela y la Artesilla . Con un espesor de más de 150 metros, el mio. base de las escarpas de la Serrezuela . Al S. del camino se extienden

ceno forma un anillo continuo que rodea al cretáceo de la fierre - los leutejones de caliza con lepidociclinas , é inmediatamente encima

zuela , y el contacto de ambas formaciones se sigue por la carretera de estos yacen las calizas sabulosas con dicho Turritites , Hernias-

de Granada y por el camino viejo que comienza en la venta del qui- ter, etc. Un poco más al E. se intercala , entre el mioceno y el vran-

lómelro 547. Las copiosas fuentes de Pegalajar brotan en la zona (le coniense, una fajita de margas triásicas que supone el Sr. Douvillé

arrancada de la masa principal é intercalada mecánicamente donde
hoy se halla.

Las calizas con Operculina complanata , Orb., parecen intercalarse
2 3 4 5 6 2 entre las margas con radiolarios del aquitaniense del Portichuelo,

entre Jaén y Los Villares, al 0. del cortijo del Zumbel Alto, ó de

Ochoa, sobrepuestas al triásico (le la garganta del río Frío y á la

misma altitud que el cretáceo arrastrado en masa de Jabalcuz.

En las dos arrugas montañosas conocidas con el nombre del Mo-

zón Blanco, al SE. de Mancha Real, se observa análoga disposición
i anormal que en la Serrezuela (le Pegalajar de los terrenos cretáceos

Fig. 98.-Corte por la sierra de Pegalajar , según el Sr. R. Douvillé . sobrepuestos al mioceno que rodea igualmente las dos cumbres,

como un anillo que cubre directamente al triásico. Por denuda-

contacto de los dos terrenos, y saliendo de este pueblo por el camino ción puede haber sido arrastrado en algunos sitios, como, por ejem-

de Mancha Real, se sigue por el mioceno hasta el collado que divide plo, á dos quilómetros al S. de Pegalajar , junto al camino de Cam-

ambos términos , donde afloran las margas blancas con radiolarios y bil, donde las calizas margosas cenomanenses están en contacto di-

trozos de arenisca llenos de foraminíferos. recto con el tías.

Al N. del collado se levantan los últimos contrafuertes de la Arte - La prolongación oriental de esta faja iniocena (no señalada en el

silla con sus capas maes[ riel ienses con Echinocori/s tenuitubercula _ Mapa general ) cruza con un quilómetro de anchura entre Albanchez

tus; y al S. del mismo se alza la escarpa del Mozón Blanco, formada y Cuadro, asociándose á las citadas alargas un conglomerado arci-

de calizas más compactas que pueden ser senonenses . Desde el colla- lioso-calizo de guijo menudo, sobre el que yace una caliza arenosa,

do hasta Mancha Real se prolonga el mioceno sin interrupción , amarillenta y rojiza, con ostras, peines y otras hivalvas.

Como suele suceder con los arrastres ó resbalamientos en grandes A la derecha del barranco de la Venta Chica, al S. del camino de

masas de los terrenos , el mioceno corta en bisel al cretáceo sobre - Jaén á Mancha Real, marchando de N. á S., se atraviesan las siguien-

puesto; y así , en el collado que media entre la Artesilla y el M1lozóu tes fajas de terrenos:

Blanco, toca al terciario el maestrictieose, y por bajo de la cumbre 1.a--Margas triásicas que ocupan el fondo del barranco.
principal de la Serrezuela se interpone entre ambos el tramo vrau - 2.fl-Margas neocomienses con algunos amonitos.
coniense con Turrilites Puzosianus . 5. a- .largas uumuliticas , sin fósiles, que se pueden confundir fa.

El contacto anormal del cretáceo y el mioceno se observa clara- eilmente con las anteriores,
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4.'-Arenisca blanca con Nummulites, Assilina prayspira, llou., bel Bajo de Jaén, formado por las capas del hurdigalcnse con seaiales
Alveolina y Orthophragenina. (le Clypeasler y de lamelibrauquios. Eu otros parajes las molasas

de este ll•nmo contienen Clypeasler allu.s, C. Leskei, Peclen Beudanti5.a-11argas sin fósiles.
6.'-Arenisca parda con impresiones de Helminlltopsis. y' P. prcescabriusculus.

7.'-Margas miocenas. El camino sigue largo trecho la linea de A los datos anteriores, que debemos al Sr. R. Douvillé, podemos
separación (le esta última y (le las anteriores. agregar los siguientes, recogidos por nosotros hace tiempo (1):

El río de Torres descubre, en su fondo el lriásico, al cual se so- Al E. de La Carolina las arenas, margas de colores, fáciles de eon-
brepouen, con unos 50 metros de grueso, las margas miocenas, que fundir con las del trías, y las calizas arenosas, coronan las cumbres
encierran lentejones de caliza con Lithothamnium, sobre uno de los del Triángulo y otras lomas prolongadas hacia Vilches. Continitan
cuales se edificó el castillo de Recena. A cinco quilómetros al E. de por Carboneros hasta Guarromán, (le donde sigilen á Bailén con al-
Mancha Real, siguiendo el camino de Jódar, entre estas calizas y las guitas interrupciones del frias, como también sucede cofre los qui-
nmargas yesiferas del Irías se intercalan las margas neocomienses lómetros 299 y 501 de la carretera de Andalucía y desde el 502 y
y las capas aptienses con Orbilolina lenticularis . Algo más adelante 503, mediando intermedia la fajita granítica ya descrita.

de ese sitio, en dirección á .limera, se desarrollan las margas litio- Debajo (le las tierras de labor de mantos diluviales y de los aluvio-

cenas. ves pie las ocultan con irregularidad y ficuentes interrupciones,

Entre el cerro jurásico de Aznatín y Jimena se extienden las cali • asoman las iuargas inferiores vi] las inme l liio iones del Guadalilnivir,

zas con Litholhaninium y las molasas miocenas que en el camino de desde su unión con el Guadalimar hasta cerca de .llarmole•lo, en las

Jimena á Bedmar inclinan de 50 á 40" al S., cono si fueran á colo- depresiones que median entre :1ud�'Ijar s Anona, por los b-rmiuos

carse anormalmente debajo de dicho jurásico. (le Villauueva de la Reina, higuera, Cazalilla, entre Javalquinto y Ci-

En el puente sobre el Guadalquivir del camino viejo de Úbeda á vares, donde alternan con las obscuras otras blanllueciuas; así como
á (los quilómetros al N. de Andújar, donde se hacen nnlgnesianas yJódar, las capas terciarias se doblan en un anticlinal alineado (le

N.NE. á S.SO., inclinando G0° al O. las calizas con Lepidocyclina (le textura hojosa.

marginara que asoman en la margen izquierda y que son cubiertas Alrededor del cerro de Izuatoraf, en las depresiones de los térmi-
en la opuesta por el plioceno. Este anticlinal se prolonga al N. por nos de Villacarrillo y Villauueva del Arzobispo, predominan las orar-
los cerros de Úbeda y de Doña Aldonza, situados en la rama occideu- gas, así como en la parte inferior de La Loma, lacto en las vertieu-
tal del pliegue. tes al Guadalimar como el¡ las del Guadalquivir. En varios parajes,

A todas luces el burdigaleose es más transgresivo que el aquila, tales como entre La Torre y Castro, se hacen muy arcillosas y ¡mis,
niense , pues en muchos puntos de Andalucía se apoya directamente á propósito para la alfarería.

sobre el frias , ofreciéndose con tres tipos diferen{es: el de las mola- Bancos de niolasas con fncoides, alternantes con arenas y ,,reo¡,_

sas, el de las calizas compactas y el de las calizas con Operculina cas blandas amarillentas, se extienden entre la ermita de Lavilla y
Porcuna, donde inclinan ligeramente al .\.NO.; debajo de el]complanata. as, entre

El de las inolasas comienza por capas de grano basto en que abun • dos y [res quilómetros al S. de la población, yacen inferiores bancos
dan los cristalillos bipiramidales y las rocas verdes descompuestas,
procedentes del trías, como se observa, entre otros sitios , en el Zunt - (1) Bol. Mapa geol. ¿le E<paña, tomo Xl, pág. -t6.

con. DE1. NAPA OBO1.-MEMORIAS 38
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bastante consistencia para abrir eu ellos humildes viviendas, COMOde arcilla con capas interpuestas (le caliza cuarcífera, con furamiui-
sucede en los dos últimos pueblos yen altos varios. Desde Javalquiu•fetos; y pasado el riu Salado el buzamiento (le todas cambia en rumbo

opuesto, es decir, al S.SE. • lo los bancos de molasas y areniscas, con calizas muy sabulosas,

En las extensas planicies que median entre Jaén y Menjlbar ofrece tránsito á las primeras, constituyen la parte alta de La Luma de

el sistema idénticos caracteres. Las calizas cuarciferas en capas ho_ Ubeda.

Entre Baeza y Mármol se extienden horizontales las molasas, are-rizoulales sobresalen en la lama de G►•a►iaiu y junto al cortijo de la

Fueusanta, alternantes con arenas bastas, amarillentas, superiores á niscas y calizas sabulosas de variable consistencia y color amarillen-

las margas que asoman en el fondo de algunos barrancos, to, raras veces rojizo. A la entrada de Mármol asoman debajo de, ellas
Entre Mancha Real y Baeza avanza al S. el mioceno formando una margas arenosas agrisadas, que contin►iau hasta un quilómetro al N.

especie de golfo que penetra basta Jimena y Garcíez. Esta población del pueblo, donde afloran calizas n►armóreas rojizas v amarillentas,

se halla edificada el¡ las margas mioceuas, entre las cuales hay ball- algo cavernosas, horizontales ó ligeramente inclina(las al 0., á fle-
cos de caliza nodulosa y oolitica, con ostras, briozoarios y radiolas reclia é izquierda de la Fuente del Piojo. Con ellas se asocian las si-

de Cidaris. Los mismos bancos de caliza se destacan el) las agudas y guienles rocas que componen el sistema: a, margas rojizas v ce-
recortadas crestas de los cerros (le Fique y Ayozar, compuestos de uicieutas, con manchas verdosas, ya compactas, ya deleznables, are-

capas fuertemente inclinadas al NE. cosas y terrosas; b, areniscas blanquecinas (le grano grueso; c, ca-
Ent•e Jimena y el cerro Natín se repite la alternación de margas y lizas con ostras, briozoarios, granos y ;guijos cuarzosos. Sega'm

calizas, estas ultimas nodulosas, ooliticas y concrecionadas, blanque- observa el Sr. B. Douvilh'•, este último tramo corresponde al burdi-

cinas, con ostras y peines, inclinadas de 55 á 4O S. en las canteras galense, y los otros dos al aquitaniense, con lepidocirlinas.

de La Tabla. Siguen á ellas otras n►ar—as cenicientas análogas á las Composición idéntica ofrece el sistema por el otro lado (le la loma

primeras, á las que son superiores las molasas amarillentas , las en la bajada (le Villacarrillo á Santo 'T'omé ó los barios del Mor-,gón,

cuales , alternantes con calizas arenosas, se levantan sobre las mar_ donde la caliza arenosa es fosilífera.

gas entre Garcíez y la sierra de .lódar, el¡ los cerros de Peña Rubia En la bajada de Villacarrillo á la barca de Guadalimar se siguen

y Salmerón, donde los estratos, muy inclinados al E. 50° N. yacen en más de cinco quilómetros las margas obscuras, que hacia su base

discordantes con las margas neocomienses. La distinción de estas contienen algunos lechos de niolasas y arenas, como las que las cubren

y las mioceuas se hace muy dificil al N. y NE. de Júdar, el¡ las con- ái lo largo (le la loma. Por bajo de ellas y eu capas horizontales aso-

fluencias del Jandulilla y del Guadiana Menor con el Guadalquivir. aman calizas compactas y sabulosas, blanquecinas y grises, caveruo-

Los caracteres (le unas y otras son muy parecidos, y las masas ala- sas al exterior, que se prolongan sobre la izquierda del Guadalimar

viales transportadas por los tres ríos cubren en muchos sitios las en di►'eccióu á Mármol y reaparecen al otro lado del rio, exlcudién-

lineas de contacto. lose por los alrededores (le las Navas de San Juan. No baja de 500

La parte superior del mioceuo, ►uny pobre en restos orgánicos, se metros el espesor que mide el mioceuo desde Villacarrillo al Guada-

compone de arenas , areniscas y molasas amarillas y gris-amarillen- limar.

tas, extendidas con mayor desarrollo por casi toda la faja. Sobre A poco imis (le la mitad del camino (le Villanueva del Arzobispo á
ellas están edificados Arjona, Arjonilla, Cazalilla, Menjíbar y Javal - Beas de Segura termina la faja n►iocena por calizas arcillosas y cuar-
quinto. Algunos bancos son fáciles (le excavar y al propio tiempo de ciferas, comm trocitos (le margas enclavadas en ellas. Sobre esas rocas
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yace otra caliza coecreciol]ada, pisolitica, blaullneciua, cubierta á su tico. Antes que la denudación del rio del Castillo y (le los arroyos y
vez por otra compacta, fosilifera, entre cuyas especies se encuentra barrancos inmediatos hnhiera alcanzado el desarrollo que hoy pre
el Clypeasler allus. senta , debieron todas estas manchas hallarse reunidas en una sola,
A la enérgica demudación causada por el Guadalimar se debe la se- dados los idéelicos caracteres con que aparecen. Un hecho digno de

paracióe de la faja principal miocena de otras manchas menos exten- atención es la grande altura á que llegan estas manchas, pues exce-
sas que rápidamente vamos á enumerar. den de 500 metros sobre las altas lomas mioceuas (le Baeza, Arjona,

La más importante se prolongI'orca(le 0. á E. desde las imuediacio- nea 1• otros pul]los inmediatos. Como regla *eneral, se—iut puede
mes de .Arquillos á los térmicos (le Las Navas de San Juan, Santiste- obseryarse el¡ la aldea de Santa Ana, dependiente de Alcalá la peal,
han del Puerto, El Castellar, Sorihuela y Chiclaua. Predominan en se componen en su base de col],lomera(los, e❑ su parte media (le
ella las calizas sabulosas horizontales ó lis*erameele inclinadas al NE.e margas terrosas de colores claros , y el¡ la parte superior de caliza fo-
Cou iguales caracteres existe otro pequeño islote al 0. de Chiclaua, silifera, en la cual abundan principalmente los briozoarios.
á una altitud casi igual á la (le Iznatoraf, justificando por su situa- I,a mancha más extensa es la de Alcalá la Real, que llega por el E.
ción las enérgicas denudaciones que luan actuado en la cuenca del si,*uieudo SO.rretera , con-

basta
Granadlao,

los

con-
e á

Fprailocoes,
n

s•
áS (le cl] gn

al
Hóic

S.

el
pro;or

p
laa

e
carretera

Guadalquivir, desde la lermiuacióe del periodo mioceno hasta eues-
halla

con-
trol dios; y el¡ idéntico caso se halla otra marcha irregular que hay fines (le esta última provincia en La Horlichuela, y por NO. avanza
en t.eas de Segura, separada del remate oriental de. la principal por ó Las Casorias N. Fuente Alamo. liada este rumbo, las calizas más ó
una faja triásica. menos fosiliferas sobresales cutre las e►argas obscuras, las cuales

Varias manchas mioceuas asoman entre cantos y tierras diluviales asuman en las hoyas que existen entre uno y tres quilómetros al N.
al N. de Linares y en las cercaeias (le La l:aroliua. Una existe situada (le :Alcalá la Real, edificada sobre una mielen pequeña formada poi-
á ue quilómetro al N. de la Aldea de los Llanos, otra al 0. de Carb° las inolasas hlu'digalenses apoyadas sobre las mareas aquitanien-
ceros y tres al S. de Los Cuellos, compuestas de margas sabulosas, les con globigerinas (l il e ocupan todo el llano, sobrepuestas á las
arenas aularilleetas y bancos con ostras de gran tamaño. Otro isleo, básicas. Estas molaras , ó cris bien calizas foscas sabulosas amari-
de reducidas ituueesioees y de idéntica eomposicióe, se eecueet•a ee- Ilentas, sobresalen en los cerros de San Pedro y La Cawutia, pro-
¡re la carretera de AIidalucia y el camino de Linares á La Carolina. Iongáedose los mismos bancas á la sierra de Sal] Marcos, donde se

El¡ varios de esos manchones helaos recogido distintas especies

fósiles, ente las cuales u►ereceu citarse las siguientes: Clypeasler
apoyan sobre las margas yesosas del valle de Frailes. En la zuna
media de la formación abuudal] los eoralarios y briozoos, radiolas

altas, Le,ke; C. lauricus, Des.; Ustrea crassissima, La ¡l].; 0. pulchra,
de erizos, dientes de Squalus y fragmentos ele ostras, peines, espou-

Sow.; Pecten couiplaaalus, Sow .; P. mactimus, Lam.; P. Jaeoóceus,
dilos y otros lamelibraulluies. Silvertop eslin►ó ee 110 metros el es-

L¡¡).; Puliopcea Faujasii, 11ec.; Pholadauya alpina, biath., y abun-
pesor del sistema en elle punto n>.

da¡¡ también los moldes de varias especies (le Tellina, Cardila, Car-
En el cerro de San Pedro abunda la niolasa amarillenta , diyi('-ida

diunt, Conus, Cerilhiut►i, Turritella y otros moluscos. el] lechos delgados que en su extremo orieulal caen repentinamente
Un grupo de manchas mioceuas existe en el extremo St t. de la con 45° de inclinación.

provincia el] los térmico, de Alcalá la Real y el Castillo de Locubin,

irregularmente recortadas por el Iri,isico, el jurásico y el uumuli- (i) A yeological sketch , pa,-,. 37.
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Las mismas calizas arcillo-sabulosas, que inclinan 15° al S. Clypeasler decliris, Poni , y C. parvituber•culatus , Pom., restos de una

en el barrio de Santa Ana, coronan los cerros de Las Horlicltue- sola masa desgarrada, hundida hacia el S. y parcialmente recubierta

las, ni pie de los cuales se extienden las margas negruzcas infraya- por el cretáceo arrastrado de la sierra de La Grana. El primer¡en-

tentes. tejón tiene 400 metros de largo y 50 á 60 de grueso, y se halla

A siete quilómetros al NO. de Alcalá se alza un grupo de cerros á P. del empalme de dicho camino y el de Jamilena; el segundo se

formados por cou_loulera tus confusamente estratificados, que se halla á X00 metros más al N., es mucho más largo y está cruzado

utilizan para piedras (le molino. No alcanzan la mitad de la altura por la carretera de Jaén en el quilómetro 21; y en el tercero, si-

tie la sierra de La Caiuuña, de la cual están separados aquellos por un tundo más al N., en el quilómetro 20, se ve un lecho de lignito in-

profundo barranco. explotable.

La parte alta del cerro en que se halla edificado Montenube, está Las mismas calizas hurdigaleuses en el camino de Jaén á Granada

compuesta (le caliza arenosa amarilla con zoofitos y trozos de mo- son menos compactas, más sahulosas y pasan á una molasa fina, que

toscos, irregularmente derruhiada en peñones aislados, apoyada so- se explota en la falda occidental de La Atalaya. En el monte Nando,

bre areniscas de sisleulas más anli nos. de Jódar, alcanzan más,(Ie 401) metros de espesor, asomando más

Al N. de Alcalá hay otra mancha miocena que comienza á 300 al S., en las márgenes del rio Jandulilla, molasas duras con Pecten

metros al S. del Castillo de Locubiu, y á la cual corta la carretera que parecen inferiores á las calizas. En la falda S. de dicho monte

hasta cerca del quilómetro 21. Se compone principalmente de caliza se ve el contacto de las margas inferiores miocenas con las calizas

amarilla couchera s- sabulosa, inclinada 25° al N.; tiene una au_ harremienses y las margas abigarradas aptenses.

chura media de dos quilómetros, y se extiende desde los cortijos de A la derecha de la Venta del Fraile, junto á la carretera de Gra-

Charilla hasta las márgenes del Guadalcóu, cerca de los molinos del nada, sobre las dolomias iufraliásicas, se aplican las margas blancas

Carrizal. con globigerinas y radiolarios que á la izquierda del Guadalhullón

A la derecha del río del Castillo de Locubiu, entre las margas del + se extienden poco trecho, pero que adquieren notable desarrollo so-

trias que la limitan al N. y las calizas jurásicas que la cercan por bre la margen opuesta, acompañadas de las molasas, las cuales con-

el S., se destaca de la mancha principal otra muy pequeña , junto al tinúan hasta el extremo occidental del cerro de La Atalaya. En el

pueblo de dicho nombre, compuesta igualmente de caliza tosca, mar- vértice de este último, por el lado de P., hay además un islotillo de

gas sabulosas s arenas. las mismas molasas, que alcanza 1000 metros (le altitud.

Al SE,. de Martos, el] los cortijos de Cazalla, se encuentran une- Otro islotillo de margas con gIohigerinas se sobrepone al triásico

vas señales del mioceno, representado por calizas sabulosas, con á cuatro quilómetros al NE. de Cambil, junto al camino (le la Mata

fragmentos de ostras y granos de cuarzo, pasando á un conglome. tj Begid, y tacto éste como el (le la cumbre de La Atalaya, vienen á ser

rada, que sobresalen en el cerro del Molar y continúan hasta la dos testigos del sistema que cubrió antiguamente mucho más espacio

Fucusauta. La extensión de esta mancha no baja de 12 quilómetros de terreno del que hoy se observa.

cuadrados, y tiene interés por ser intermedia entre la faja principal Otros isleos pequeños, comprendidos entre el trías y el cambria-

del Guadalquivir y el grupo de manchas del extremo SO. no, cubiertos á trechos por tierras y cantos diluviales, hay en las

Según nota del Sr. Douvillé, al NE. de Martos, junto al camino de inmediaciones de Marnmole,jo, cerca de la coutlueocia del Guadalqui -

.lai•u, hay tres lentejoues de caliza burdigaleuse con Lithotharnnium, vir y el 1'eguas..luolo á la población apenas llega á cuatro, metros
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el espesor de este sistema, cuyas calizas sabulosas amarillas son ri- .Schlumbergeri, Len). el Douv.; L. margínala, Jlicht.; L. .IJorgani,
cas en fósiles siguiendo la carretera de Cardeña . En uno de los des- Leln. el Uouv., y L. Tournoueri, Le►n. el Ilouv.), que se citaron de
montes abundan las especies de Clypeaster, tales como C. altus, Leske; varias localidades de Jaén.
C. lauricus, Desor., y C. Partschii, Mich. Por el contrario, es fácil que las capas superiores del terciario de

llontilla, Aguilar, La Rambla y otras localidades inmediatas corres-
pondan más bien al plioceno que al mioceno.

Córdoba. En cambio, más bien que diluviales, han sido clasificados de mio-
cenos, comparables á los de la cuenca de Granada por los Sres. Ber-

La casi totalidad del ntioceno de esta provincia queda comprendida traed v Kiliau, ciertos depósitos de cantos sueltos alternantes con
entre el Guadalquivir y. el uuiuulitico, con los limites señalados para lechos sabulosos que se ven cerca de Torres Cabrera y de Puente
éste, incluyendo además las masas diluviales y aluviales (le que más Genil. Nosotros, sin embargo, no liemos visto año pruebas suficien-
adelante hablaremos. Quedan, sin embargo, á la derecha de aquel río les para separarlos del cuaternario.
algunos retazos, el principal de los cuales se extiende en las llanuras En V'illafranca de Córdoba representan el aquitaniense ó el burdi-
de t:órduba hasta el pie de la sierra, y varios irregulares que existen galense unas calizas con Operculina cotnplanata , Orb., restos de
entre Palma del Rio y Hornachuelos, al N. de este último, y entre Po- Clypeaster y otros equinos. Son unas calizas toscas que se prolon-
sadas y Villaviciosa. gau más al 0. por ambos lados del Guadalquivir en el término de

Margas fuerlemeute impregnadas de arcilla, calizas arcillo-sabu- Córdoba. Las canteras del Brillante que hay abiertas á dos quilówe-
losas y arenas, son las rocas que constituyen el sistema. Las prime- tras al N. de la capital, han suministrado, entre otros fósiles, la Te-
ras suelen ser de colores gris amarillento ó gris verdoso en la frac- rebratula grandis, Broc., varias especies de bivalvas y ole dientes de
tura fresca; producen tierras de labor de colores más obscuros, y sue- peces.
len contener, aunque mal conservados, algunos restos orgánicos. Sobre las gredas que hay al pie de Montilla yacen en la misma
Abundan éstos más en las calizas, que son amarillentas, llenas de ciudad las arenas amarillas inclinadas 50 al NO., intercalándose en
oquedades producidas por los mismos fósiles, y en parte espalizadas ella varios lechos de arcilla plástica azulada y amarillenta. Las gre-
por fragmentos de egniuoderntos. Las terceras se intercalan con las das inferiores se prolongan al S. hacia la fuente del Alano, cunteuien
anteriores, formando leutejones irregulares, y pasan en varios sitios di) cristales y velillas de yeso, y son muy sabulosas en los barreros
á areniscas deleznables. Así alternantes repetidas veces se preseulan de Santa Varia, donde encierran restos de Pinna, Arca, Venus, Te-
las capas miucenas entre Valenzuela y Bujalance, entre éste y Mou- luna, Natica, é inclinan 12° al 0., presentándose inferiores las cal¡ -
toro, al S. y SL. de Córdoba, entre Luceua y Puente henil, y en otros zas toscas amarillas, tabulares, las cuales en las canteras del Pico
varios sitios que rápidamente Santos á n►enciouar• tic Ciudad Iteal y de los llilillos se encorvan con buzamiento opuesto.

Se debe advertir además que una parte de la faja señalada como Abundan en estas canteras los dientes de peces, las radiolas de equi-
eocena al S. del Guadalquivir debe ser trasladada al oligoceno ó al nos y los briozoos, además de diferentes especies de moluscos. Es-
mioceno, pues segun recientes observaciones del Sr. R. llouvillé, las capas ole caliza avanzan por el N. por la fuente riel Tiutin hasta
en el camino de Baena á Albeudiu, al 11. del cortijo de Once Ollas, cerca del cortijo de Dos Hermanas, y el] rumbo opuesto continúan
se extienden rutas margas en que ahuudau las lepidociclinas (L. por las canteras de la Cruz, hace tiempo abandonadas, cubiertos los
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hoyos antiguos por tierras de cultivo en más de 250 metros de lar- cruzadas diagonalmente por una falla inclinada 700 al SO., en vir-
go por 150 de ancho. Los bancos de la caliza tosca amarillenta, casi tud de la cual descienden á su prolongación las arenas amarillas

terrosa y fosilifera, inclinan en ellas de 10 á !5° al NO., viéndose en compactas. Ambas rocas se utilizan mezcladas para la fabricación de

la pasta de la roca muchos cristalillos de cuarzo hipiranidales. Es. tejas y ladrillos. Las gredas contienen Panopma Faujasi, moldes ele

tas capas miocenas quedan cortadas á 500 metros mis al S. al co- Schizaster y también de Lucina, Venus y otras bivalvas.

mienzo de la cañada del Mimbre, ocupada por margas negruzcas, tal A un quilómetro de La Rambla, en dirección á Montalbáo , se ocul-

vez eocenas, y por otras yesiferas y salíferas asociadas á las calizas tan las gredas bajo una costra de travertino blanco terroso, hasta la

del trías. bajada al segundo pueblo, en que reaparecen las arenas y gredas

Las margas obscuras rodean varios islotillos de calizas triásicas arenosas, que, como es frecuente, envuelven pequeñas concreciones
en la hoya que se extiende entre Moutilla, Espejo, Monturque y la de caliza blanca, terrosa también.
salina de Duerna , según se ve en Piedra Cuta, Piedra Luenga, lllo- Las margas obscuras quedan interrumpidas ó cortadas por un ¡S-
lino de Alveán, cortijos de las Dos Hermanas, de Porras y de Roti• lotillo de calizas y yesos, acompañados tic olita, en la salina de Mal
les, y todavía más al S . el¡ la cañada y las salinas del Mimbre, entre Abrigo y los erizados peñones de Las Zorreras. En el pintoresco tajo
Montilla y Aguilar. con que estos terminan por el lado del SE., se sobreponen directa-

La abundancia de islotillos t•iásicos entre las margas terciarias de mente á los yesos del t ias las calizas muy sabulosas miocenas, el¡
esta paute de la provincia denotan que estas últimas tienen por aquí las que abundan las especies de Pecten y las radiolas de equinos, á
espesores mucho menores que los que se observan más al N. Un islo• las que se sobreponen las arenas.

tillo neocomiense con abundancia (le amn►onitos piritosos acompaña La prolongación septentrional de estas últimas se sigue entre Mm►-

por el lado del N. al islotillo de Piedra Luenga, que es notable por lilla y 1(uuteuravor, viéndose con notable desarrollo en el llano del

un criadero de hierro poco extenso que encierra. Mesto, á mitad del camino de ambas poblaciones, recortándose en

Al 0. de Moutilla , sobre las gredas obscuras yacen mantos de gradoues escalonados por la cañada de la Huerta y Prado de la Villa,

arenas blanquecinas v amarillentas, en sitios cubiertos por tierras donde sus bancos inclinan de 5 á 0° al NO. Algunos presentan bas-
rojas diluviales, segiu► se ve pasada la fuente del Cuadrado, de el¡- Cante coherencia y pasan á areniscas blancas , el¡ las que abundan los
yas aguas se surte copiosamente la población. Esos mantos diluvia- nódulos y trocitos prismáticos de gredas y arcillas.
les son de poco espesor, pues marchando en dirección á La Mambla, Un banco negruzco de gredas sabulosas se intercala más al NE. en
á cada paso asoman las arenas y gredas sabulosas. la Fuente de las Vacas, á poca distancia al 0. del cortijo del Casti-

A poco más de un quilómetro al NO. de La Rambla, junto á la llejo; y á 500 metros más al 0., el¡ el cerro Potosí, las areniscas
carretera de San Sebastián, en el cerrillo de Los Linares, están los amarillas se alzan con 30° de inclinación al SE., sobrepuestas al hoyo
barreros, ó sean las cauteras de un barro fino ó arcilla gris azulada del Chorrillo, que tiene de cuatro á cinco quilóuet•os de diámetro,
con manchas amarillas, muy suave v untuosa, que se cuartea el¡ y está formado de las gredas obscuras, que miden unos 80 metros
prismas pequeños al contacto del aire y que se aprovecha para di- de espesor.

versos trabajos de alfarería. A 5110 metros al S. de Montemayor, en los cerros del Calvario, se
Al 0. de La Rambla, y en la salida del pueblo para Santaella, ya- cruzan los bancos de arenas amarillas y blanquecinas, tránsito á are-

ceu las gredas sabulosas más bastas el¡ capas horizontales, que están niscas, inclinadas 50° al NE., que en su parte inferior, en contacto
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con las gredas, comprenden lechos de 15 á 50 centímetros de grueso encuentran además dientes de peces de distintas especies y cristali-

de aglomerados pedregosos de guijo menudo, líos bipiramidales de cuarzo roj o) , ahumado y hialino. Inferior á es-

Las mismas capas sabulosas continúan entre Montemavor y Fernán Las calizas Lace un banco de conglomerado de cantos pequeños, lam-

Núñez, á trechos cubiertas por mantos diluviales; pero al E. (le am- bién calizos, que se descubren en la bajada de Monturque á la ca-

bos pueblos quedan enteramente cortadas, asomando las tierras ne- rretera.

gran que pueden ser producto de la descomposición (le las margas Margas sabulosas grises N. amarillentas se extienden entre Montal-

eoceoas. Estas se muestran más claramente, blanquecinas y hojosas, bán y Santaella, edificada, en parte, sobre arenas y areniscas delez-

en el cerro del Albercón y otros que rodean el cortijo de los Alami- nables en lechos horizontales.

Ilos. Con tales margas allernau unos lechos delgados de caliza, en la I'or regla 1'euera1, solo en retazos aislados aparece el mio)ceuo á la

cual se ven señales (le numulilos pequeños y otros mis gruesos de derecha del Guadalquivir. Una exigua manchita se encuentra al N. (le

areniscas y molaras tabulares, el¡ las que se perciben vestigios ve- Moutoro, payado el molino (le Benítez, representado por delgados le-

getales. ellos (le caliza brecboide con fragmentos (le ostras.

En el cerro del Castillo de Agnilar, las capas (le caliza muy sabu- A L. del castillo de Albaida, poteules bancos de caliza tosca mio-

losa y de arenisca amarillenta inclinan 400 al SE., y se prolongan cena, muy fosilifera, se descubren en las hondas depresiones que el]

todavía más levantadas á dos quilómetros al E. (le la población, jun- tiempos antiguos fueron las canteras de la capital, y algunos (le aqué

to á la carretera de Cabra, pasando (le allí al NE. de la ciudad so-
¡los pasan á conglomerados y brechas por la grao cantidad (le cantos
redondos y angulosos, guijo y fragmentos (le fósiles que se ent•emez-bre el barrio de San Cristóbal, donde se tienden hasta los i;° coi] el

mismo buzamiento. clan el¡ la caliza. Entre los íntimos se reconocen varias especies (le
los géneros Clypeasler, Pecten v Os!rea.Entre Aguilar y Monturque, por las lomas (le la Campiñuela, ya- r)

el término de lloruachuelos se encuentran una porción (le is-ceu sobre las calizas las arenas y areniscas tiernas, que pudieran co.
feos entre el catobriano, siendo completa la discordancia de los ban-

rresSpobre
lasas

más
cos miocenos, casi horizontales, y los paleozóicos, verticales ó muymargas

bien al

blanquecinasas y foliáceas, probablemente eoce-
uas, de las hoyas del Rincón y (le la Aldea (le los Zapateros, que so- inclinados. Todos aquéllos tienen la misma composición, como frag-

bresalen en los cerros de Los Moriles, se extiende en llonturque una ufentos que cedan (le una masa continua, rasgada por la denudacióu

faja de caliza blanquecina y amarillenta, que son explotadas en Las
el¡ muchos puntos, y consisten sus bancos en calizas algo arcillosas,
más ó menos couzpaclas, fosilíferas, (le color amarillento.Canteruelas y en la Peña del Águila. Abundan los fósiles en esta ca-

liza (Ostrea, Pecten, Dilrupa, briozoos, etc.), y á trechos está el¡ El¡ los llanos de Luchena existe la mancha más septentrional; al S.

hiena por gredas con granillos de cuarzo y trocitos verdosos de tic- (le ella aparece otra mayor que comienza en el cortijo (le Santa Cruz,

rras cloriticas. Al SE. del pueblo rodea un islotillo, alargado al SO., se prolonga hasta llo)ruachuelos y está irregularmente limitada en las

de arcillas abigarradas yesiferas y brechas (le caliza magnesiana (le¡ escarpas del Bembézar y del enorme barranco que se abre al pie (le

trias, reducido á un espacio (le 200 metros de largo por unos 100 de dicho pueblo. Un tercer manchón asoma á la izquierda del arroyo de

anchura, la Paloma; otro muy pequeño entre éste y el de Mahoma, desde el

La Piedra del Cid, inmediata á la carretera de Lucena, es otro cual hasta la bajada á la estación de Palma del Rio, con la anchura
promontorio de caliza blanda, igual á la del Aguila, y en la cual se de tres quilómetros, se extiende otro mayor que los anteriores y de
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composición difereule, pues por bajo de las calizas que más alelan- trotes, se compone de una caliza tosca, arenosa, ligera y cave►nosl,

te reaparecen, constituy en las hondonadas v llanos de la comarca las que llaman canlillo en el país, y en la que se ven restos de Clypeaster,

margas muy arcillosas de color gris obscuro. de Cardiune, Uslrea, Peclen y otros moluscos. Sus capas miden de

,50 á dos metros de grueso; buzan al NO. en las faldas del cerroEntre Hornachuelos y el convento de los Angeles, sobre la opuesta ¡m

margen del Bembézar, y á la izquierda del camino de Villaviciosa, de San Antón, en el Campo Santo de Málaga y en las Huertas Alias

se ve otra manchita miocena, compuesta de arenas y bancos de ea- de esta capital, y se enlazan con otras de igual naturaleza que yacen

liza tosca, donde es notable, entre otras especies, la Ostrea crassissi- más á L. en las canteras del Obispo, cerca del Castillo del Marqués

ma, Lam. (var. alargada), algunos de cuyos ejemplares pasan de 40 en el camino de Vélez, y cun otras más potentes que yacen en la

centimelros de longitud, falda oriental de la sierra (le llijas, por las inmediaciones de Al-

Dos manchas miocenas hay al N. de Posadas: la mayor se encueu- haurín el Grande.

tra á la izquierda del caiuiuo de Villaviciosa, y se compone de las La linea férrea de Córdoba atraviesa cerca de La Pizarra unos

mismas calizas que la anterior, con ostras igualmente ole gran tan►a • desmontes abiertos en grandes depósitos de cautos gruesos, alter-

o; la menor aparece entre las masas diluviales de la población y las cantes con lechos sabulosos muy inclinados. Estos depósitos, más

primeras capas cambrianas, y se compone de caliza tosca asociada á bien que diluviales, han sido clasificados como terciarios por los se-

una brecha ea le,ireo. arrillosa. ñores Berlrand y kiliau, viendo en ellos una reproducción de los

conglomerados del mioceno superior (" blockfortnalion) de la cuenca

(le Granada.
Málaga. Las manchitas de Antequera, compuestas en su base de conglome-

rados de cautos muy grandes, señalan el litoral del mar helvético,
La mayor parte del mioceno de esta provincia es de origen mari- sucediendo á esas rocas las calizas sabulusas ó molaras, que en la

no; pero hay algunas manchitas de exiguas dimensiones que son dé salida de Antequera para Archidoua ofrecen un curioso ejemplo de
formación de agua dulce. estratificación entrecruzada. Al pie del Torcal de Antequera con-

tienen ostras de grao tamaño ( O. cr•assissirrta, O. gingensis).

Según ya observó Silvertop, la manchita de Antequera sobresale
MIOCENO MARINO en varias colinas con una longitud de unos 14 quilómetros, sobre-

puestas á las margas yesosas del secundario, comprendida entre el

Conforme hicieron notar los Sres. Michel Levy y Bergerou, á la puerto de la China y la torre de Gandia, con un ancho que varía

elevación del suelo, ocurrida al fin del eoceuo, sucedió un nuevo des- entre uno y tres quilómetros, é iuterrmnpida ó cortada por el lado

censo durante la edad helvética; y mientras el mar mioceno pene- del N. hacia la Vega con pequeñas escarpas en el cerro del convento

traba por el vale del Guadalquivir y asomaba en los diferentes golfos de la Magdalena; mide unos 50 metros de espesor este depósito, que

donde anteriormente se depositaron las areniscas y margas eocenas, en sus capas inferiores consta de caliza tosca amarillenta con algu-

la porción meridional de Andalucía permaneció en seco. nos aunque escasos restos de conchas y corales; en su parte media se

Segun observó hace muchos años el laborioso ingeniero Alvarez hace blanquecina con lechos más fosilíferos, y en sus capas superie-
de Linera, el mioceno marino , lo mismo que en las provincias limi- res presenta rulo arenisca cuarzosa y micáfera de cimento calizo,
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también amarillenta . Al S. de Antequera y en la subida al puerto de serranía de Ronda corresponden ,á la edad helvética, á juzgar por las
la Escaruela, se hallan fragmentos (le los géneros Pectuneulus, Car- especies fósiles regio;,idas hace tienipu por 1'erueuil, r.nt e las cuales
dila, Lucina, Trochus y Lilhodomus, y varias ostras, entre ellas tina figuran los Pecien Rol leí, Ilüru.; P. l�rceseaóriusculus, var. Talarensis,
var. de la 0. crassissinna de gran tamaño. hit., y P. Reussi, llürn.

Con buzamiento meridional las capas se alinean al NO. general- Esas misivas especies las encontraron los Sres. llert;nul y l{ilia❑ el¡
mente; pero entre la Torre del hacho y el puerto de la China, tuercen el helvético de la parle septentrional (le la provincia de Málaga, y ade-
al N.NO., y más á P. se desvían al O.NO. con más fuerte inclinación más el aspecto litológico de los depósitos es el mismo el¡ Ronda que cil
junto al convento de la Magdalena, rematando con la de 50° al S. en Alhama de Granada. El 'l'aja de hunda es un corle en un conglomerado
un corto trayecto al pie de la torre de Gandía. de más de 200 metros (le espesor, semejante á los helvéticos de Al-

Inmediatos á la mancha principal hay otros tres islotillos, uno (le Rama, y pnr bajase ven en las dos localidades unas arenas seunejaules
ellos el de la cantera de los Capuchinos, que es una masa aislada de entre sí, que en ese último punto contienen fósiles de la misma edad.
caliza tosca cuarzosa amarillenta con trocitos de conchas, y la cual Aunque esos depósitos (le la planicie de Randa se hallan situados
se alza unos seis metros sobre el llano cultivado de la población. El á una altitud de 747 metros, depeudeo, sin cm¡migo, del golfo mio.
segundo islotillo es el de la cantera (le la ciudad, situada á tres qui- ceno que se extendía por el valle del Guadalquivir y peuct•aha hasta
lómetros al 0. de la anterior, y donde la misma roca fosilifera se cerca de Granada, fornnaulo parte de ellos los isleos helvéticas de
divide en estratos de uno tá uno y medio metros (le grueso, ligera- Gobautes y de Atora, á la altitud (le 100 metros próximauientu. El
mente inclinados al S. 1:1 tercer islotillo sobresale en el cerro (le la mar de esta edad dejó sus huellas al N. de Gibraltar, donde Sunith
Cruz ó del Calvario, y se compone de arenisca cuarzosa que contiene señaló la existencia de materiales idénticos.

ni¡ Peclen pequeño y restos vegetales, y se divide en lechos de varia- Parece, pues, que el mar miuceuu cuutorueó la serranía de Ronda
ble espesor suavemente ondulados. sin penetrar en ella, y. solo se reconocen sus vestigios al y al 11.,

A 11 quilómetros al O.NO. de Antequera sobresale otro islotillo pues la parle meridional está ocupada únicamente por depósitos
mioceno en el cerro cónico llamado El Castellón, compuesto, según eocenos y pliocenos, y por ese rumbo el miuceno ya uu se ve siuin
Silvertop (1), de una arenisca dura y compacta, tránsito á un con- el¡ las costas de Africa, y en España más á L., lo cual indica que la
glonerado rojizo y amarillento, sin señales de estratificación. A tres isla ó península levantada al Dual del uuumlitico persistió durante
quilómetros al 0. del mismo cerro se halla otra manchita del siste- el ulioceno medio.

nna en la cantera de ilarcequillo, también (le arenisca amarillenta Supone el Sr. Calderón que son uliocenas unas margas abigarra-
heclna de trocitos de cuarzo cimentados por caliza, sin que se vean das sobrepuestas á las calizas y areniscas que rodean la laguna de
el¡ la masa caras de junta ¡l¡ más restos que fragmentos e ostras. Fuente Piedra por el lado del SE. (1). Estas marga;, que tienen el

Más al 0. todavía, entre Gobautes y el Chorro, la inolasa helvética aspecto (le las triásicas, están cortadas por la vía férrea hasta cerca
ocupa las cumbres inmediatas á los túneles 1 á 4 del ferrocarril de de Bobadilla, counpreud1éndose el¡ ellas unos lechos muy delgados y
Málaga. suavemente ondulados de una caliza basta, blanca y terrosa que el]

Las manchas miocenas que hay en la vertiente septentrional de la sitios se hace glauconosa.

(1) A geo'ogical sketch, pág. 28. ll) Act. Soc. llist. nal., tomo XVII, pág. 7 5 .
CUM. DEL MAPA UEUL.-MF. 1 1 0 RLA?1 j!1
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¡bellas margas contienen masas de Yeso, también ahigarrado, que amarillenta un peco deleznable, eu la cual se intercalan delgados
presenta considerable espesor en el arroyo de Las Tinajas, donde se lechos de marga arcillosa blan(}neciua. El mismo ; eólogo eu nu ¡u-
explota. Este Yeso es producto metamórfico de la tosca, por la in - teresanle estudio que hizo acerca de las oscilaciones hocé-miOeeuas
fluencia epigéuica (le las ofitas allí inmediatas. del valle del Guadalquivir (n), examinó detalladamente las capas ter-

Entre Marbella y Iliovetde, sobre un depósito de origen lacustre, eiarias (le esta parte de la provincia, aclarando después sus obserVa-
yace otro marino con varias especies de Ostrea, CIypeaster, Pecten, ciones en otro trabajo posterior (2), y en el cual consi—na desde luego
etc., y el espesor del cual está comprendido entre 50 y 80 metros, que en un principio no pudo seguir la sucesión de varias capas,
según Maestre (1), merced á haber hallado algunas en depósitos aislados, ó por haber

sido levantadas ó hundidas en sentido horizontal, aparentando rela-
ciones est•atigrlficas engañosas. Con razón advierte que la distinción
de los sistemas mioceno y plioceno en Andalucía es bastante dificil,A mediados del siglo anterior distinguió Alvarez de Linera en la

Hoya de Málaga, cruzada por el rio Guadalhorce, (los formaciones por la repetición en ambos de rocas análogas, por la comunidad de
muchos de los fósiles más freciientes Y por la escasez de datos es-es-terciarias diferentes: una inferior de orige❑ de agua dulce, y otra
tratigríficos, á causa (le la horizontalidad de los estratos.superior de origen marino (�>.

La primera yace bajo las arcillas plásticas del plioceno de los Teja Examinando atentamente el cerro en que pinlorescameule se asien•
ta la ciudad (le Cariuoua, pudo establecer el Sr. Calderón la sucesióntres con restos de limueas y cicloslomas,compuesta también de arcillas
(le los ❑¡veles terciarios que ;i continuación se expresan:azuladas, que se extienden más á P. al pie de la sierra de Cártama.

Al pie de la sierra (l e Mijas , (le dos á cuatro quilómetros al N. de 1.-Al pie de los cerros, respetados por la denudaciún, ;i la n)ar-

Fuengirola, hay un depósito de caliza ligera y cavernosa en que se gen del Guadalquivir, se extiende la Yega de Carnuwa, de proverbial

ven algunas señales de limueas que denotan su origen lacustre. Por feracidad, constituida pm• uu espeso n)auto (le arcilla gris margosa,

la facilidad con que se corta y se labra esta roca, llamada cantillo, esméctica, con bastante hierro y en algunos sitios algtiu I;unto
pregnada de sal. Allí se producen los renombrados aceites y trigosse usa mucho en las coust uccioues del país.

El¡ la Fontauilla de Marbella, sobre terrenos antiguos, yacen unas de esta comarca, )' coustilniria una de las mejores Vegas de Anda-

capas de calizas azuladas compuestas de fractura concoidea, en que lucía, si no la primera, á ser más abundante en aguas.

abundan los /lelix , Buliuues y otros géneros de gasteripodos 2 -Sobre el horizonte (le las arcillas reposa tuna areniscapul-

morados

at'ci-
liosa homogénea, amarillenta, de débil espesor (cinco nnetos en.
Carmona), que es probable contenga forantiniferos, como suele su-

Sevilla . ceder en otras areniscas mioceoas de la región. Frente á Carmona
se dobla en pliegues cortos, dando superficies alabeadas que originan

Hasta la fecha, pocos datos hay recogidos del mioceno de esta cavidades, como la Cueva de la Batida.
provincia, y en su mayor parte se deben al Profesor Sr. Calderón,

seguu el cual el mioceuo está constituido en Morón por una caliza (1) Movimientos pliocénicos Y post -pliocénico.s en el valle del Guadalquivir.
An. Soc. Esp. de Hist. nat., tomo XXII.

(1) Anales de Minas, tomo IV, pág. 469. (2) Estructura del terreno terciario del Guadalquivir en la pruv, de Sevi-
( 2) Reo . Min., tomo II, pág. 240. lla, Bol. Mapa geol. (le España, tomo XX, pág. 313.
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3.- Termina supe r iorm ente el m loc e no por una caliza arenáet a, las pizarr as ca mbrian as fuertemente d is locadas, y en contacto con

detritica , dura, amarillenta y muy fosilifera. Es la roca llamada en el granito porfídico atravesado por diabasas cristalinas que asoman

el país cantera por el empleo que tiene y ha tenido desde el tiempo el¡ el arroyo del Molinillo, al \O. de t.uilleua, ,e extiende con 60

de los romanos , los cuales la explotaron en grande escala en muchos nietos de altitud una fajita formada de un cunglomeradu calizo, en

sitios á ambos lados del Guadalquivir. Junto ;i la ermita de la Virgen bancos horizontales, que contienen, entre otras especies costeras,

de Gracia se hallaron varios huesos de lit¡ ballenato, así como lam- Clypeasler insignis, Seg.; C. alias, Lam.; C. pyramidalis, tlicli.;

biéu las especies siguientes: Clypeasler altos, Lam .; C. pyro»tidatis, llslrea crassissima, Lara.; O. Velaini, )lun. Ch.; Perten gigas, Schl.;

Miel¡.; Ostrea crassissima , Lam.; Peclen aduncus, Echw.; Cardila P. Beudanti, l last.; P. ef. Besseri, Andr. Esta faja está limitada

crassa, Mesh.; Cardium aff. hians, liroc.; Balanus , y dientes de al S . por una falla, á la que se ajusta la ribera de Iluellva, y en virtud,

Oxyrhina y Lamna. de la cual se halla en contacto anormal con las margas plioceuas

Las tres formaciones indicadas son concordantes, y sus capas, que á primera vista parecen iufravaceutes, serón observó el Sr. Cal-

casi siempre horizontales, por excepción se alzan hasta los 45° en derón (1).

la base de estos cerros, para recobrar su posición habitual en la En el sitio llamado Valdelahiguera, al 0. de Gnillena, termina el

ladera opuesta de la vaguada del río. Es probable que las tres for- mioceuo con uu eougloulerado calizo pie empasta trozos de cuarcita

macioues correspondan al helveciense, perfectamente caracterizado y pizarra y restos de ostras de gran tamaño, Clypeasler, Balanus,

el¡ Sierra Morena por sus bancos de Helereosteyina coslala , d'Orb., Seepula y dientes de escualos. El sistema forma por esa parte una

y otros fósiles, particularuieute sus grandes Ostreas, Clypeaster y est•ecba fajita, cuyo espesor va en aumento á medida que se aproxi.

huesos de pequeños cetáceos. ma á Gereua, apováudose en unos sitios sobre el granito y los pórli-

Siguen á estas capas otros tres niveles pliocenos, el¡ los cuales se dos, y en otros sobre las pizarras cambrianas.

repite idéntica sucesión de arcillas ó margas azuladas, de areniscas Al hullero de Villalr�anca del Rio se sobreponen, conforme ohser

grises y (le calizas sabulosas amarillentas con que termina la serie VI; Lan. hace medio sido (2), estos tres miembros terciarios:

terciaria. En esta uniforme repetición de las mismas rocas el¡ ambos 1.-Calizas, arenas y molasas burdigalenses, con Oslrea crassissi-

sistemas , reconoció el Sr. Calderón los efectos de dos movimientos ma y Clypeasler allus = 50 11 40 metros.

de ascenso, separados por un intervalo de reposo, el ultimo de los 2.-Arcillas y margas plasencienses - ti0 á 70 met•etros.

cuales determinó la emergencia del valle del Guadalquivir, al mismo 3.-Molasas plioceuas - 10 á 13 metros.

tiempo que se ronipia el actual estrecho de Gibraltar. En el cong lomerado de la base de la molara, .Imito á la casa de la

En las cercanías de Osuna el sistema está representado por una compañía , aurora, „ en 1'eilallor, se eucueut•an, entre otros fósiles

arenisca cuarzosa muy dura y ferruginosa, de color parduzco, el¡ la niiocenus, 1lypeasler insignis , C. allu.s, Oslredl crassissinla, 0. Ve-

que se hallan restos de Denlalium , Cardium y otros moluscos. La laini , Pecten, Balanus y dientes de escuálidos.

misma roca se prolonga extensamente entre Gantitil y Carmona, for-
(1) Anales Sor,. rsll. Nisl. nat., tomo XXII, pá lo.parte de la sierra del Azor, segiu► Lace mucho tiempo oser-
(2) Notes r/n rngagr snr l., Sierra Morena et .s'nr b? jAr;rdl ele 1 Andalnucie.

vó Silverlop. Ann. ríes Mines.:i." serie, vol. \ti, pág. 5 ,3.

Al otro lado del Guadalquivir, en las ultimas estribaciones (le Sie-

rra Morena , se observa una composición idéntica del sistema. Sobre
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faja allora, inclinada al NO., en la bajada del puerto de la Lobita

al Salado de Conil ; en la sub ida de este intimo ;i los altos (le Patria
Cádiz. se cruza la sexta, formada de arenas, margas y la caliza conchera;

y por lin, entre esos altos y Vejer, asoma la intima faja con los han-

-1una potente fa marión de arcillas y margas gris azuladas del cos doblados en un anticlinal.
valle del Guadalete debe hallarse la linea de separación del eoceno y Entre el Zurraque, cerca (le Puerto Real y la sierra de los Talio-
de¡ mioceno, entre los cuales es probable se intercale una faja olí- res, pasando por el Berrueco y el Pico del Aguila, hay cuatro aso-
�goceua que queda por estudiar. En los desmontes de la carretera de nos miocenos. En el primero, mu pequeño, sito en la Salineta (le
:Arcos á Borros se ofrece bastante completa la serie terciaria de esta Guerra, las capas inclinan al NO., entre las pliocenas y las eocenas.
provincia, desde las margas blancas y las ye,iferas del eoceuo hasta El segundo comprende el Pico del Aguila (24i metros), donde se Bo-
las arenas pliocenas. blan las areniscas en un sinclinal , cuyo eje coincide con la cima del

Los bancos (le caliza tosca y fosilifera del mioceno, que tanto des- monte, y se prolonga hasta la sierra del Aljibe, á través de varios
arrollo tienen en las otras provincias de la cuenca del Guadalquivir, se cerros de igual composición. El tercer asomo se extiende amplia-
extienden en la de Cádiz desde los montes de Espera hasta las sierras mente por la dehesa Arenales y la Mesa de Casas Viejas, doblándose
llalita y de Asnar. Eu algunos sitios de los Illoutes de Espera es se- sus areniscas en un anticlinal junto al Molino de Badalesos, y en el
micristalina, y está tenida (le anlarilleulo y rojizo por los óxidos (le centro de cuyo pliegue asoma trua fajita eocena. Antes de alcanzar
hierro. Se extiende la misma formación por las sierras del Calvario y la cumbre (le dicha )lesa, que es una planicie de cuatro quilómetros
(le Santiscar, cortadas por el Majaceile en la angostura de Bornos, de largo, cubierta por mantos diluviales, las areniscas pasan á una
prolongándose al E. hasta cerca de Prado de Res; pero todavía no ha caliza tosca sabulosa idéntica á la de los Altos de Patria y de Vejer.
sido objeto (le estudios esmerados. Uóhlanse los bancos (le la Mesa en un suave sinclinal, y al pie (le ella,

Según varios cortes trazados por Ilaeplerson, los estratos mioce - junto á la laguna (le Janda , asoman (le huevo las areniscas, que rea-
nos de esta provincia estuvieron sometidos á grandes presiones, lo parecen más al S. violentamente dislocadas é inclinadas al SE. en la
mismo que los eocenos, plegándose casi por todas partes á causa de sierra de los Taliones.
la acción epigenica que, con su producción de grandes 'masas de Los ejes (le los pliegues de estos dos cortes y de otros inmediatos
yeso, fué tau enérgica en esta parte (le la I'eníusnla. Comprendido que pudieran trazarse conservan cierto paralelismo, sin más diferen-
ent•e el eoceuo y el plioceno el sistema que describimos, asoma en cia que, mientras segun una linea, sólo se encuentre un pliegue entre
siete fajas ó manchas más ó menos desgajadas entre si, desde Chi dos ejes sinclinales que se correspondan, en otra linea habrá (los ó
clava á Vejer. La primera en el cerro de Santa Ana, cerca de Chi- más distintos ó aislados.
clara, donde inclinan las capas al NO.; la segunda en el Molino de

Huelva.
Viento, donde se doblan en el primer sinclinal; la tercera en la

Fuente Amarga, donde se presenta el segundo sinclinal; la cuarta con Poco desarrollo en extensión y potencia tiene en la provincia de

buzamiento meridional entre la Viña del Conuandaule y el finar del Huelva el mioceno, representado exclusivamente, según dice el señor

Hierro, á la salida del cual, en pequeña extensión, asoman bajo el Gonzalo (1), por tina caliza cavernosa, de grano basto, amarillenta y

plioceno unas margas yesiferas, probablemente nuiocenas. La quinta (1) Deserip. fís., geol. y min. (le la pral, te Huelva pág. 554.
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de fractura desigual. Aunque blanda y deleznable si conserva el agua más (llanca y compacta, por efecto de la mayor cantidad de sedi-

de cantera, cuando esta se evapora se endurece baslaute, y tiene uteutos químicos que contribuyeron á formarla. En las primeras sue-

buena aplicación para las construcciones comunes del país. len presenlarse venillas de otra más dura y (llanca que las cruzan

Si bien quedó reducido el sistema á pequeñas ntauchilas, estas en forma de red. Asi se ve en uno de los desmontes del ferrocarril

debieron formar uu conjunto unido, alineado de E. á 0., ensancha- de Sevilla, donde abundan los ejemplares del Clyiteasler altos y de

do hacia su extremo oriental. Sus capas varen horizontales ó ligera-
menle inclinadas al 1., discordantes sobre las pizarras y grauwackas Niebla. Ferrocarril. Río Tinto.

1 j
del culm ó las pizarras silurianas; y la frecuencia con que en ellas
se ven empastados almendrillas y granos de cuarzo y otras rocas du- - _ ___`_=_` s =-----=--------7

ras, denota que se verificó su sedimentación en un ntar poco pro-
fundo á poca distancia de la costa. Sus elementos son delriticos, 1 2 1 1 1

procediendo algunos de la destrucción de la caliza del estrato-cris- Fil. 99.-Corte por las cercanías de Niebla, seguu el Sr. Gonzalo.

latino de la sierra de Aracena, y otros de las venillas de cuarzo de

los filones que atraviesan las rocas antiguas. un Peclen de gran tamaño (P. gigan1eus?) El espesor del sistema

En San Bartolomé de la Torre el sistema se reduce á (los mancói- apenas pasa de cinco metros, á juzgar por el tajo que se observa ii

tas que apenas medirán una hectfrea, y en las que abunda la Ostrea la izquierda del arroyo de Lavapil's, inmediato ;i Niebla.

crassissima, acompañada de Pholadomya y otros moluscos. En la dehesa de Las Agravadas, por las inmediaciones del río

También se hallan otras ntauchilas en la proximidad del barranco Corltmbel, aiitiguantente debió extenderse mucho la caliza Iuiocena,

de la fuente de Aroche, en término de Gibraleón, al NE. de cuyo como lo indican varios isleos pequeños que por allí hay diseminados,

pueblo, por ambos lados del arroyo del Puerco y en la dehesa del y en los que aburdao los restos de ostras y peines. Su mayor desa-

Partido, hay otros islotillos de caliza igual á la de san Ilarlolonté. (rollo actual se observa al S. del río, desde el cual avanza, hasta el

En las viñas del Miradero, á dos quilómetros al N. de (leas, hay cortijo de Alpizar, con un ancho de tres quilómetros, una utanchita

otro isleo parecido que contiene gasterópodos y que está cubierto por en sitios cubierta por las arcillas margosas pliocenas y la cual se

un manto diluvial de un metro de espesor. prolonga al E. hasta integrarse en la provincia de Sevilla. Por el

Cuatro islotillos muy pequeños y de escaso espesor se alzan junto lado opuesto, la mayor altura que alcanzan las pizarras carbouiferas

al barranco de la Torre, á tres quilómetros al No. (le la estación de infra yacen les, ocasionó la solución de continuidad con la mancha

Ladea. (lile sigue por las casas de blanzarilla. Por su sinuoso limite septen-

La villa de Niebla está edificada sobre uu cerrito ntioceno, sepa- lrional se ve su discordancia con las pizarras hasta más allá de los

ralo por la denudación de otros de la nnisnta edad que se ven por am- pajares de Villalba, en cuyo sitio las calizas aparecen cortadas de

bos lados del Tinto, unos cubiertos por las arenas pliocenas, y otros N. a S., corlándose allí tres bancos que suman cinco metros de

por uu manto diluvial, 4, corto se indica en la figura 99, espesor y buzan ligeramente al S. En otros sitios se reducen á dos

Los números 1 y 2 corresponden respectivamente á las pizarras bancos y hasta ;i uno solo más delgado, lo cual depende de las des-

e grauwachas del enltu, igualdades del suelo en que se depositaron.

Al SE. de Niebla, sobre las capas de caliza cavernosa, hay otra Al N. de las casas de Manzanilla y de los pajares de Villalba, aso-
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atan las crestas empinadas de la pizarra siluriana, que sirve de asien- pardo, gris y negro; y á veces las materias colorantes ocupan una
lo á la caliza fosilífera miocena , la cual, por el lado del S., se oculta región limitada, mostrándose el resto límpido, habiendo también
bajo las arcillas y arenas pliocenas, y estas contin úan. por una lonja ejemplares con dos ó tres coloraciones distintas y con aspecto mus-
prolongada por el dilatado y fértil valle que cruza los términos de goso. Las secciones delgadas que se han examinado muestran que
Villarrasa, La Palma, Villalba, Manzanilla, Paterna y Escacena. la cantidad de pigmento es relativamente pequeña, debiéndose pro-

Cerca de la carcelera, entre Niebla y Villarrasa, también se ob- hableuteule la intensidad del color, que el¡ apariencia ofrecen, ", la
servan otros islotillos miocenos, con restos (le moluscos y dientes forma cristalina, á la disposición en capas envolventes que con
(le peces. mucha frecuencia afectan estas materias y ó la refringencia de las

inclusiones que contienen los cristales. I"u éstos se difunde con va-
riable intensidad la materia pig«tentaria, que consiste principal-

CAPITULO XIV mente, como es sabido, en productos (ilmicos y carbonotos, tales
corno los ácidos géico, crénico, apocrénico, úlmico, apoglúcico y

MINERALES DE LOS SISTEMAS EOCENO, OLIGOCENO Y MIOCENO ulmina. A estas materias colorantes de origen orgánico se anea, en
los cristales de Jlorón, pequeñas particulas ferruginosas amorfas.

Si bien los sistemas terciarios son muy pobres en yacimientos
,Tu algunos ejemplares, agrega el Sr. Cha es, es bien perceptible

la corrosión de las caras, reducidas á pequeños huecos poco profun-metalíferos, encierran, en cambio, cantidades enormes de substan-
dos en el prisma, algo más en la pirámbie. Estos huequecitos, biencías térreas y pétreas, algunas de ellas, como el yeso, la sal conián
espaciados y de forma irregular, parecen atestiguar reacciones Guí-e el pedernal, en proporciones tales, que deben considerarse como

otros tantos elementos principales entre las distintas rocas que cons-
micas verificadas por el contacto de materias sólidas que en deter-
minadas condiciones de humedad, gracias al ácido carbónico , actua-titiyen á aquéllos.
ron, como los carbonatos térreos del suelo lo hacen sobre los trozos
de vidrio enterrados en él durante largo tiempo.,,

MINERALES CUARZOSOS En los cuarzos ahumados tic Morón ahuudau las inclusiones sóli-

das, liquidas y gaseosas. Las sólidas constituyen á veces casi la mitad

Los cristales de cuarzo, generalmente bipiramitlales, hialinos, del cristal, sobre todo el¡ el centro y formando una envoltura pró-

rojos, blancos ó ahumados, abundan en varias calizas y margas tima á la periferia, componiéndose principalmente de granos redon-

eoceuas y mioceuas. Coa relación á los que yacen en las zonas epi - dos é irregulares de zircón, incoloros y frecuentemente límpidos;
pero se observan también alunos provistos de dos clases de iuclu•génicas de Morón, Osuna, Puerto Real y otras localidades sevillanas g

y gaditanas, hizo el Sr. Chaves minuciosas observaciones h), con siones: unas yiteas, pardas, redondas , santamente pequeñas; otras
gaseosas, alargadas á modo de est•ias paralelas á las direcciones dearreglo á las cuales , estos cristales pasan por tintas insensibles,

desde el cuarzo hialino al lechoso, topacio, melado, rosa, jacinto,
extinción. Ha)- además en esos cristales otras inclusiones mucho
utás pequeñas de turmalina verdosa, de mica blanca y de apunta.

(t) Sobre las inchasione.e de loe cristales de euarso diapersoc en las rocas
Las inclusiones liquidas, relativamente escasas, se hallan distribuidas

epigénicas de Andalucía . An. Soc. Esp. de Hist. nat., torno XXV. pág. 21:3. en zonas irregulares, mezcladas con las gaseosas, Siempre contienen
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una burbuja fija, y á veces suelen aparecer dos, lo cual se debe ói la
forma irregular de la cavidad.

corlo algunos supusieron, que corresponden á tallos de vegetales

encerrados en la masa al tiempo de la sed¡ meot.uili❑ de la roca, que
Los poros gaseosos se reparten en una zona que de ordinario 111)

coincide con la pigmentarla: son de diversas formas, algunas tau
han desaparecido después, hay que desechar esta opinión cuando se

observa en otras localidades que las capas están perforadas en el
grandes como los granos de zircóu `y mucho rllás abundantes que las

sentido de su grueso con huta uniformidad y con lamas aberturas,
inclusiones liquidas.

generalmente de uno. tres centímetros de diámetro, que asemejan la
Varias son las localidades eocenas en que se encuentran cristales

estructura de un panal y esto en grandes extensiones.
de cuarzo blanco y hialino, entre otras en el loadlo de San Julián

Para explicar su origen, el Sr. Cortázar supone que en el fondo
(le Vilatorta y entre las margas yesiferas de Bagá (Barcelona).

del lago donde se depositaron las calizas y probablemente sobre las
Los cristales hipiramidales de cuarzo rijo ó jacintos de Compos- arcillas, existió una gran cantidad de restos orgánicos, priucipal-

tela, abundan en las calizas iiocenas de Novelda y Jlonóvar Ali-
mente vegetales, (lile al descomponerse pro+lnjeron desprendimientos

cante), Monturque, Jlontilla (Córdoba`, AIucieutes (Valladolid); en de gases (lile, al atravesar los sedimentos pastosos á través de los
las margas yesiferas del mismo sistema en Teruel, y en las molasas

bancos calizos, formaron aberturas cuyo diámetro pudo aumentar
miocenas del Zunlbel Bajo y otros puntos de la provincia (le Jaén.

Entre todas las especies y variedades del género silice, el pedernal
después por la acción disolvente de las aguas superliciales �>>.

Varios son tus puntos donde las calizas eocenas contienen nódulos
es el más frecuente, constituyendo grandes masas irregulares ó

y lentejones de pedernal, tales cono en los Pirineos de Aragón, el]
mantos de varios quilómetros cuadrados de extensión, é impregnan

San Juan de las Abadesas (Gerona), en Siueu, Santa Margarita, Son
do también las calizas, principalmente las del mioceno superior (le

Perrot y Son Vaurell (Baleares), el¡ Paterna, Alcalá de los Gazules,
origen lacustre. El¡ sus respectivas .\Iemorias, varios (le los ►uuchos

Chiclana y otras localidades gaditanas.
geólogos que han conU ihuido al estudio (le nuestra Península han En la cuenca miocena del Duero abunda menos el pedernal que

(Va-repetido las causas (le la formación y (le la abundancia del pedernal en las del Ebro y del Tajo. Se eucueul a en Villalba del Alcor
en las capas terciarías, y es coml'ui el suponer que se produjo ese ]lado¡¡(¡), donde se halla atravesado por canales que le dan el pareci-
miueral por la einisióo de aguas que contuvieron la sílice el¡ disolu ,

do íl au panal; en el barranco (le los Pedernales de Cihuela, Escara-
ción, concentrándose en ciertos puntos por transporte molecular, bajosa, Sacrannenia, Laguna de Contreras y Pedrosillo (Segovia),
debido á una acción de at•acehiu entre sus átomos dispersos en la ,Torrelobatón, Ci,ales, Nacientes, l� uensaldaña y Vega de ,alde-
pasta fluida de distinta naturaleza, casi siempre calcárea. As¡ se ex- tronco (Valladolid), Aebes, Yebra, Mazuecos, El Pozo y principal-
plica su muy variable proporción en las calizas, desde muy pocas mente en Brihuega (Guadalajara).
unidades hasta más del 'ilt por 41111.

Entre los puntos del n►ioceno de Aragón en que ❑is abundante
En muchos puntos donde las calizas miocenas lacustres contienen yace el pedernal, merecen citarse especialmente los términos de El)¡-

nódulos (le pedernal, estos van acompañados de arcillas en propor- la, de donde se han sacado muy buenas piedras de molino; de Borja,
dones muy variables, y en ciertos casos (le carbonato de magnesia. donde lo hay blanco con trozos opalinos; (le Jaulin, donde se ha tra•
A veces los nódulos son (le textura cavernosa, muy particular, pues lado de explotar el¡ grande escala.
se ven las capas taladradas por agujeros circulares, cuya existencia
es de dificil explicación, porque si en algunos puntos pudiera creerse,

(1) Descr. fis. y geol, de la prov. (le Valla'lolid.
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El cerro de San Simón, junto ti Fraga ,es la localidad del mioceno higado, amarillo de cera y pasa al blanco de leche, variedad á que se

de Huesca donde más abunda el pedernal. da el nombre de ópalo v que es transluciente. A veces ofrece los ca-

También contienen nódulos pequeños de este mineral las calizas racleres (le la Malita, atendida su perfecta transparencia, en cuyo

mioeenas de lfiramhel v Cnnill (Barcelona). estado se halla sólo en fajas muy estrechas ó en costras arriñonadas

Pedernal de diversos colores se Italia en los términos de Ulldemo_ de aspecto estalactitico. El Profesor U. I)onalo García halló en Va-

llecas el ópalo comiur, formando octaedros. RErau, dice (1), lisos,lías y Albarca (Tarragona), Valderrobles, Mas de las Malas, Torre
de los -Negros y Segura (Teruel), Tarancón, sierra de Altomira, Ve macizos y fuertemente translucientes, y por cierto (¡tic el octaedro

en-¡¡¡sea, Callejón, Canalejas, Fuentesela ras, Sotoca, Caraceuilla, To- no se puede reducir al romboedro del cuarzo.» Tat►biéu Prado

rralba, Sacedoncillo y Bascuñana (Cuenca). coulrfi algunos ejemplares cristalizados, uno de ellos en un prisma de

Eu la provincia de Madrid es muy abundante en Vicálvaro y Va- tres lados, con las aristas laterales fuertemente truncadas, termi-

llecas, en las Alcanlueñas, cerca de Parla, v en el cerro (le los An- "ando por un apunlamieuto de tres caras sobre las del mismo, y

geles, de Getafe. Su color es generalmente ahumado claro, y aun á además costras formadas de romboedros incompletos. ,Varios miue-

veces pasa al blanco tic leche. Se usa demasiado en el empedrado de ralogistas, añade, hablan del mismo hecho, y aun Haidinger dice

las calles de Madrid y en la construcción de tapias y edificios, espe. haber observado en uno de estos cristales un crucero. Beudaut hace

cialn►ente en los cimientos (le éstos. En Vallecas hubo en el siglo xvu► también mención de la calcedonia cristalizada, que viene á ser lo

una fábrica de piedras de chispa, que fué preciso abandonar al per- mismo; pero todas estas cristalizaciones son pseudomórficas y nadie

feccionarse la fabricación de las armas de fuego. Ya advirtió Prado cree hoy tija otra cosa."

que cono este ►niueral, para ser heueliciable, ha de tener su agua de Encuéntrase también la resiuila concrecionada en Torrelobatón

cantera, en las ;candes masas expuestas á la acción de Íos agentes (Valladolid), en las calizas eocenas de Son Nadal, entre Manacor y�
exteriores, como las Peñuelas de Vicálvaro, uo hay I►erramienla que Son Llorenz (Baleares).

les entre. l'ua variedad se halla con frecuencia, poco dura y quebra-Son también curiosos los yacimientos de porcelanita en el mioce-

no de Tardobispo, Perdigón y San Marcial (Zan►or•a), y de las cerca-diza, que se descompone I'ácilmenle, tránsito á la resiuila, que yace
en capas que no se hallan interrumpidas y arriñonadas como las del nias de Salamanca, de que ya se habló en los lugares respectivos.

verdadero pedernal. Tal es el que corona el cerro del Castillo de Vi-
Ilaluenga, de 10 metros de potencia; el que se halla en la misma CRIADEROS DF, AZUFRE
disposición en las tiesas de la Umbría, cerca de Barcieuce (To-

ledo), etc. Los criaderos más importantes de la Península encajan en las
Encuéntranse también riñones de pedernal en las calizas iniocenas margas yesiferas y bituminosas correspondientes al mioceno, hallán-

de Beniali y Algaida, en el interior de los cuales se encuentra sílice dose en Libros, llellin y Lorca los de mayor interés industrial.
blanca ulverulenta, Santa Margarita entre las losas deP y (Baleares), Aunque son ideas generales bastante conocidas, no puedo menos
maciño de las Casas de Mina, al U. de Novelda (Alicante), al E. de de reproducir las observaciones tic varios geólogos relativas á la ju-
Loja (Granada). tima relación que hay entre los criaderos de azufre y las masas de

La resiuila se halla en fragmentos entre la arcilla en el cerro de
Vallecas (Madrid), donde es de colores verde de aceituna, pardo de (1) Trata lo de Oriclognosin, por D. Andas del Río: Filadeltia, 1832.
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yeso y substancias bituminosas entre las cuales constanten►ente se florido; á 80 ventimetros el flan ado Piedra de segunda; á siete ceu-

presentan. Nlax llraun, que fué el primero que describió con esmero timetros la l'enilla, y á otros siete la Bastarda. :1 unos dos metros
el criadero de Libros (1), notó que el azufre estaba íutin►ameute Ii- más abajo se halla el !erbo, ó sea la Jaspeada, al que sucede los Ca-
gado con las materias orgánicas y que debía depender de ellas, ad- i►os, donde el azufre se disemina en vetas, y después sucesivamente,
virtiendo al propio tiempo que en los pantanos podía formarse ese á distancias que varían entre uno y dos metros, la Piedra picada,
mineral cuando se descomponen las materias orgánicas en presencia la Florida, la Tableta y la Andresa, siendo la más profunda la Ge-
de un sulfato. luna, que es la más gruesa, variando sus espesores cutre 7 y 70 cen-

Algunos años después, estudiando Fraas los depósitos de yeso y tiu►et•os. En total, en una zona de 9 á 10 metros de potencia se
azufre que se formaron en época reciente eu las orillas del mar Mojo, suma una masa explotable de unís de metro y medio; pero entre las
atribuyó la presencia del azufre á la oxidación por el aire del ácido zonas estériles que separan los lechos se encuentran fragmentos cris-
sulfbidrico procedente de la reacción sobre el yeso (le los gases pro. talinos tic azufre que los libreros llaman vejigas. La Florida es la
ducidos por la putrefacción d v materias orgánicas. «Se salte además, ►uás consistente de todas, razón por la cual se aprovecha para ciclo
agrega el Sr. I)ereims (21, que cuando las materias orgánicas se des- de las galerías de transportes.
componen en las aguas seleuitosas, las bacterias anaerobias de la Apenas hay agua en esta mica, ;i causa de la iniperu►eabilidad de
putrefacción reducen el sulfato de cal y producen ácido sulfhídrico, las arcillas, y úuiean►enle por las capas de .eso se deja sentir uu puco
que se oxida, depositando azufre, sea al aire libre ó en contacto del la exudación de los dos ríos que cine[ lai, al pie de las minas.
oxígeno disuelto en el agua. Abundan en las labores las eflorescencias de sulfato magnésico vil

CRIADEROS DE IIELLiN (ALBACETE).-A 25 quilómetros al S. (le He- agujas timas, que pasan á veces de 0,30 de longitu ,
Ilin, cerca de la confluencia de los ríos Jltnulo y Segura , encajan estos lea diferentes épocas se presentan abiiudaules einauacioi,es de
criaderos entre lasmargas blanquecinas yesiferas, tabulares á trechos, ácido carbói,ico, á que los mineros dan el i,umibre de y que
casi borizoutales, á trechos desgarradas en secciones bastante ¡¡¡el¡- cuando la ventilación i,atu•al es menos ci,t'�rgica, como sucede vil el
nadas. Las capas explotables son cuatro, cada una de las cuales se verano, obligan á suspender los trabajos.
subdivide en cuatro lechos, los que tienen desde ai,tiguo nombres Es también um hecho comprobado em este. criadero (pie el espesor
diferentes (3 ) . La primera, numbrada Concha, dista de la superficie del yeso aumenta en sentido ii,verso que el azufre, á medida que este
de 10 á 25 metros, y casi tocando á ella está la segunda, que llaman disminuye.
Piedra de primera. La Guijarrillo, que es la tercera, está á metro y Anuas arriba del Segura, en el sitio llamado El Cei,ajo, se niues-
medio más baja, y sigue muy próxima la Zapillenca, designada así tau otros yaci►uicutus de azufre de bastante interés y todavía poco
por los obreros á causa de que el azufre está diseminado en masas explotados.
que Liciten alguna semejanza co i, la figura de un sapo. Sigue muy CRIAnsimo DE Limos ('l'ia►cE►.). "-Anuyue de menor importancia que

próximo el Guijarro borde, á dos metros uiás abajo está el Guijarro los de Ilelliu, no han dejado de producir grandes cantidades, algn-

uos años unís de :1000 toneladas, las u►iuas de azufre de Libros,
(1) Bull. Soc. géol. France, tomo XII, pág. 169.
(2) tlecherches géol. daos le Sud de l'.4ragon, pág. 7:3.

que 4'adicau el] el ext'eu►o n►eridional de esta provii,cia, cerca de los

(3) Amar de la Torre, Minas de azufre de Hellin. Anales de Minas, to- roulii,es con la de Valencia, y se vienen explotando con diversas iulr-

m o II, pag. 266. D . Francisco Gishert, ]leo. Min., serie C, tomo Vi¡, pág. 457, rrupcioues y frecuentes ram►bios tic dueños desde fines del siglo xviii
cvu. uei, Sl.Al UK"L —¿UN10 10 :1tl 40
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hasta la fecha. Radícau las minas en los parajes denominados Los capas. Estas, por efecto de las iullneucias atn¡osféricas, sufrieron
Cercillos, Los Planos, Barranco ,le la Parada, L'nenle Centellas y Los hasta proflindillalles (le 2t) michos una deseonlposien1111 que se ma-
Algezares del término de Libros, y el Barranco Centellas y I)espohla- niliesta por el color hlauqueciuo y el estado de desagregacióu yue
do del de Riodeva• presentan exteriorineute, habiendo sido en grao parte empobrecido

En la ¡Ag. 406 se reprodujo el corte trazado por el Sr. Cortázar, el criadero en esa zoca alterada, pasada la cual las rocas se ofrecen
en el cual se explican detalladautenle las capas n¡ioceuas que se con su color gris azulado y tnás ricas en azufre. En tiempos auli-
encuenU•an en este criadero. La capa núm. 6, de marga yesifera, ti guos, los que se dedicaban furtivamente :i explotar el criadero sólo
la cual dan en el país el nombre de piedra de enconar, es tan coas- buscaban el azufre llamado de yema, ó sea el pulverulento, haslante
[ante compañera del azufre, que sirve ale gula .i los mineros para puro para poderlo extraer con una fosca destilación, y desde m¡edia-
eucoutrvlo y para no perderlo cuando esteriliza la capa de mineral. dos del siglo aulerior comenzó la explotación más regular de tales
Esa capa buza 6 0 al E., y el azufre que encierra cuando se presenta yacimientos.
en riñones diseminados en el yeso, es tulle puro y licite una riqueza También se eucuenU•a mineral de azufre eu Molina, Lorqui, Far-
del 90 por 100; pero mezclado con las margas, la parle ótil apenas tuna, Moralalla, Cotillas y Otros puntos de la misma provincia.
pasa de la mitad de la masa total. La marga del pendiente (núm. 7 En Petrel y '1'ihi (Alicante) by otros criaderos de azufre paco
del corte) es más bituminosa que la del yacente )núm. 5), casi ne- explorados, que deben relacionarse con los anteriores (¡)

gra, de estructura pizarreña, exhala olor fi•tido al golpearla, el yeso Eu Arcos de la Frontera (Cádiz) se preceula el azufre en retas que
que, contiene se aísla en cristalillos negros y suele estar separada de cortan las arcillas y margas terciarias c.ut areniscas interpuestas.
la capa de azufre por una salhanda formada por laminillas de yeso Una de estas últimas llega á estar tan impregnado, que el] puntos
esp;itico• llega á tener mis de 50 por 100 de azufre; y este criadero está 1~

El azufre obtenido de los minerales de Libros apenas pasaba del liluatucule relacionado con la gran masa de yeso que ocupa el fondo

17 por 100 del peso total, á causa de su defectuoso henelicio; pero del Salado de Espera. También se hallan criaderos de azufre de se-

el producto resultó siempre de muy buena calidad, limitando stt cundaria importancia en las calizas eoceuas llamadas piedra santa-

producción la carestía de los transportes y de combustible. Itera del Molino de Viento de Chic;laua, en .teten y otros sitios de la

CE¡ADEIms DE AZUFRE DE ori'S PluaviNClAS.-Ilcsde mediados del si- misma provincia.

glu anterior han sido objeto de activas é inlerranilpidas exploraciones
los criaderos de azufre de Lorca (Murcia), cuyos caracteres de yaci

SAL COMÚN Y MANANTIALES SALADOS
¡miento quedan explicados en la pág. 5!I4. Ende las arcillas, yesos y

areniscas mioceuos de los montes nombrados La Serrara, Las Cole-
gialas y Los losares, y parajes nombrados del NI y Barranco Hondo, Tan importantes como los t i;isicos son los n¡auauliales de arma

inclinados al N. ?U' 0., yacen (los capas principales de azufre, siendo salada de los sistemas terciarios, en los cuales encajan también muy-

la segunda la gire más se ha espantado. ricos criaderos de sal gema que rápidamente se eunmeran á conti-

nuación.I�:I mineral se presenta latas veces cristalizado, acompaña 11(11) al
yeso laminar y fibroso; otras veces en granos incrustados en las (t) Los famosos criaderos de 13euamaurel (Granada) están iucluídos en el
margas y arcillas; otras pulverulento eu las caras de junta de las plioceno por el Sr. Taríu.
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(.RIAUERU DE CARDUSA (IiARCELO \ A;.-Es lino de los Ims importan- (lile, Ilesplll's de CU 1 '1'I'1' illtl metros por la sllperbcie en la cañada

les de Europa y (viaja en las areniscas y margas oligocenas de un del S., se oculta Majo el Ce1'rn salif,ru lit! San ltiofre , y reaparece <l

vallejo tributario del río Cardoner que hay al pie del cerro del Cas- 400 metros más abajo en el sitio nombrad` La Tarea, desde donde

litio. Tiene más de VII metros de grueso cnutiulla en uva profuu - co11li111ia sil curso hasta el Cardover.

dictad ilimitada, sin señales de estr atificación, razón por la cual se le La sal se descubre en las laderas del nwnte Valuado de La Sal

supuso de origen hipogénico ó hidrotermal . Las diule11sioues del crin- Hoja, con un frente de gris de 90 nlelros de altura, con notables va-

dero (u son de 1 700 nic h os de largo con 250 metros de ancho si la riacioues de coloración , y con otro frente de 70 metros en la lidia

Bolia Grau , de 400 en la Casilla de la Sal Hoja, de 520 en la Casa del Grau.
Rey y de i,90 el¡ la Casilla de San Onofre . A causa de los resbalaulientOs de la tierra vegetal que cubre al

Está dividido en dos masas subrepueslas , la inferior de las cuales , criadero con espesores variables de algunos cevliluetros hasta ocho

que es la que se explota , es blanca y ntuy pura, y contiene cristales nlelros , no sc nlare;ul Kiev mi la snperlieie los límites de este cria-

hialinos que encierran inclusiones liquidas. dero, que se prolonga más allá de la parte descubierta, pues en sil

Remontando el torrente abierto en la masa inferior , se pasa á la ex;remu occideilal, en el frente de la Bofia Grau, las dimensiones

superior , compuesta de fajas onduladas de diversos colores, plega- revelan mayor desarrollo al 11., y por el lado opuesto se descubre vi]

das e11 todo, sentidos , laulbié11 con cristales cúbicos hialinos y ca- el cauce del Cardoner una gran peña de sal que depende de la masa

prichosas arborizacio11es . [( clic su aspecto abigarrado ;i los óxidos principal.
metálicos que la impurifican , al yeso , ii las materias carbouosas , a Esta se explota á (irlo ahierlu, abriendo grandcs zanjas de 50 á

las vetillas de arcilla y á los cristales de pirita de hierro incluidos 40 indios de largo por 8 .i lo de ancho, Y por su riqueza extraor-

divaria no cuidan d e desviar las aguas torrenciales que la cruzan,en la sal. Por la acción de las lluvias se abrieron i11numeralles sur
cos en esta nasa , que está recortada ( 11 crestas de escarpas verlica- ni en desmonta r las tierras que la cubren, pr(liricndo desechar una

les, terminadas en puntas y grupas cuneiformes , parecidos ii los de gran parte de sal (l11e tiran á los vaciaderos . Su explotación, que re-

un hilero, aumentando la seuleja11za sus colores abigarrados y su salta muy barata, podría ser macho mayor que la media anual, la

brillo.. consecuencia de la misma acción disolvente de las aguas y cual no pasa, por lérmivo medio, de :5 0 00 toneladas.

de la lilL i acióv de estas á través de las grietas de la sal , se produje- Relacionado con el de Carlona, tanlhil''n entre, cl oligoceno ha y

ron en su interior oquedades y grutas, conocidas en el país ron el olio criadero en Soria , Ilne 11o se llegó á explotar ventajosamente,

nombre de bofías, (le ocasio11a11 frecuentes hundimientos y la depo• ohserv;iudose en este punto, lo nlisnlo que en Cardona, (lil e los

sición en sus paredes de cristales agrupados en racimos y estalacti- manantiales son selenilosos ; lo que hizo pensará Il11frenoy que la

las. La Holia Grau, situada el el extremo occidental del criadero , formación de estas masas de sal se halla en relación cuu las de Yeso

afecta la furnia de un cono de base elíptica , cuyo eje Mayor mide (l il e tanto abundan por ambas verlie11les de los Pirilleos. listo mis-

54(1 metros de L. á P., y el menor 2511, con (lila profundidad de 80 . nw Si conlpruela e11 la fuc11te salada del torrente del Ars, del ter-

Esta bofia , debida 11 1111 manantial perenne (lil e sale por la boca de mino de Calaf; en las sulfurosas de 1liramhcll , Ilusforl y Roixadors;

la caver n a Ilautada Foral Hico, da origen al arroyo del Agua Sal, en la riera Salada , y cD los nla11a11lialcs de 'l'ona, ¡ti pie de la sierra

de Collsuspiua. T anllil'n aparece la sal gema al descubierto en los

(1) Rev. Min ., tomo XXII II'-rnlinos de Illosl , y Santa María de OIó , y hay ademá s fuentes de
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agua salada en Broca, cerca de Llubregat, en Santa Eulalia del Rin color uegrnzco. 1linas Mullo, votan la titulada El Balcón, donde se

excavo un pozo de cinco metros de prnfuudidad abierto todo él el,primer y á tres quilómetros al O. de Viril.
SALIVAS DE PERALTA DE LA SAL.-5011 las másá S impor tantes de la mineral de 1111;1 pureza 1 blancura exll'aordillarias.

provincia de Huesca, v radican á un quilómetro al NE'. (le la villa También hav criaderos de sal en Taraste, I�allnr, Rueda, 7uera,

entre escarpados atontes. Brotan sus aguas de tres puntos difereu- Uudués de Lerda otros términos de la misma provincia, acudo

les: dos muy iumedialos v cerrados pnr rara muro, del que sale la adenrás muy uolable, por la blancura de su producto, la llamada (le

cañería general, con la curiosa rirrunslano'ia de aparecer jumo á Bujaralos, en término de S;íslago.
ellos otra fuente de agua dulce, de la que esláu separados por otra SvL1NA5 nE LA PROVINCIA DE Toi cno.-Las principales salinas de

canal: v encerrado por cn,llro aleros se halla ;'i la derecha del mis- esta provincia son las de Villarrubia (le Santiago, rn el partido (le

mn barranco el terror manantial, del que se extraen por medio de Ovilna, cunovidas deslíe tienipos antiguos V objeto de sucesivas ex-

pozales las aguas saladas que van ;á la cañería ,�ener.ll. Acomodadas plolaciones diversamente inlerrmnpi,las en los milenios. Eu el pa-

la` inflexiones del Ierreio, están dispuestas sus eras de desigual raje u uuilnadu l,"¡ I;astellal ;í seis quilómetros al N. de la población,

[amaño v forma, v para el servicio de ellas hav dos depósitos, talo donde el Tajo lilaila las provincias de 1LolI id Toledo, muy cerca

de 25O metros cflbiros y otro de cerca de 10110, en los cuales se re- de la de Cuenca, sobresalen con tinos 1110 nichos de altura, subre

la tuarreu izlluirrda oIcl río, varias escarpas escalonadas y casi cur-C02(111 las aguas saladas desde Srpliemhre hasta Enero. Después de
limpiar las eras en la primavera ron la ►uisma agua llovediza que tadas á piro, en las cuales se desrubrei las luargas y }-esos miore-

coitieneu, se van llenando hasta liaos de .Iuuio. Los fuertes calores nos en lechos suaveuuvnle ou,lulados. Desde la misma orilla del rio,

del mes si uienlr prrmitl'u practicar en sil primera quiuceml tala mutando de. abajo para arriba, el orden suvesivu de los eslralus es

barrida, de la Inc se sacan de 3 ;á 40()11 quintales mé¡ricos (le sal, el siguiente:
y runcluida su revolecrión se san-lr u► de nuevo las pozas para la I1 .-Capas de margas roa yeso - 17 metros.o

2.-Lecho inferior (le sal gema metros.seÍ-nuda barrida, que es en :1usto, la cual produce abro menos que
la anterior. 5.-Greda - li metros.

?n Calasauz hay otro pozo copiosa de agua salada. 4.-1lairo de sal gema con arcilla = 115 metros.

SA1.1-\AS DE 1.1 PROVINCIA DE ZAIltcozt.-111)1, los teerluinos ole Remo- :I.-"1'hruardila azulada .- 10 metros.

linos, Torres ole Berrelb'-n V Pradilla, se extiende entre margas v ar_ li.-)1ar1ras y
Vesos Sobrepuestos - 1111 metros.

cillas }eaífrras 1111 inlperlanle criadero ole sal, rnVas masas están ge. hasta fecha relalivameute recieule si, baria raso omiso de la Ihe-

ncrallneltle suhdividid;ls eu Irrhos de 10 á 25 rcntim(lrois de ñrue- aardita de este curioso criadero, que liguraha entre las salinas per-

sa, separados par otros unís delgados de arcilla de hal;áu.Sumanal Real I'atrimouio, v de donde silo vil determinadas o'po-

grau número de metros de espesor en varios gnilóluelios cuadradas vas ycon producción muy, limitada se perluitia sacar la sal conltiu á

de extensiou, pudil'v►dose cubicar una existencia de millones de me-- los vecinos de Villarrubia. Después del desestancu de In sal el¡ 1871,

tras cúbicos de uliueral. El grada de pnr`za de la sal varia de tal pasó la mina al dou►iuio particnla► N. se explollí lihrrnuv►le. cl miue-

modu vil este imporlanle criaderos, Ilue, dentera de una u►isula mina cal tanta vil eras por evapnracióu, rn;u►lo en piedra extraída por

ri tu►a galeria Sr ul'rere enlrrameule I►ialiuu, 1, un olra couli;_;ua media de dos calerias, en las cuales hay dr. lierho en trecho euoi'-

esl;á nluy mezclada con hojas (le yeso y cuu arcillas que le dan ni mes auchurums.
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En este punto, lo mismo que en Aranjuez, M1in2Iauilla y otras capas de sal. En el fondo de uno de estos líarraucos hay un mauan-
salinas, es muy común la variedad de sal gema con coloración azul. W de agua salada bastante a,nudante, pero que no se aprovecha.
En Villarruhia coustitiveu el piguieito azul cobalto intenso zonas Tamhiién hay manantiales de agua de sal en el harrauco Salado
de contorno ondulado dentro de la sal diáfana, siendo limpio el con- de Calpe, en el l'cte;gll de .1lhalern, eu Villena, Salinas (le
tacto de las dos variedades, es decir, que la zona azul, aunque taus- var, etc.
lUCtda en SUS bordes, ito se Illl¿h u le por la masa Iralispart'nle que la OTROS CIi1ADEIIOS Y MANANTIALES SALADOS.-Varios rnanantlales de

envuelve. Lxaminalla al li ticrosenpio por el Sr. Calderón (D una lee- agua salada, de secundario interés, se hallan en el eoceuo de Cautp-
cilü delgada de esta sal, no ha ofrecido cavidad alguna, cosa rara devano) (Gerona).
en este mineral. En Alemania, en Polonia, en Sicilia y otros: paises Existe el Vallierra el criadero más importante de sal gema de
extranjeros, se encuentra lantbiéi esta variedad azul sin que se )laya Navarra, descubierto por una galería principal que corta el criadero
averi�_uado todavía la causa de esta coloración, que no parece con- á los 12 metros de su entrada. La sal y el yeso alternan repetidas
liste, como algunos han supuesto, en interposiciones de hidrógeno Pece: con las margas n11UCeUaS en rapas suavemente inclinadas al N .,
carbonado, ni (le subcloruro de sodio, ni de azufre, ni probablemente que suman metro y medio de espesor. En el yacente, que es yesoso,
de mónada; ó baeillarias, como expresó Jolly pala explicar la natu- alternan la sal )' el yeso en lecbitils azulados, á los que sigue otro
rareza del pigmento rojo de la sal (le Cardona. de cinco centimelros, de sal azulada tamubius después oto de sal

SALINAS DE CUENca. --Después de la de Miiglanilla, la salina más blanca y pura, de siete ceutinuet'os; luego litro de tierra mutua,
iutporlaite de esta provincia es la de Beliuc li ón, situada á tres qui• otro de sal blanca, y, por liu, el lecho de marga con mucho yeso.
lómet'os del pueblo, al NO. de 7'araueón. El agua salada que el¡ ella Adeuuás existen ni intiales de agua salada en Arruiz, Gueudulaiu,
se obtiene sale de un pozo de 20 Iuctros de profundidad, y como se Ibarguiti, Meudavia Itb:utus, t)laz, Salinas de tiro, Pamplona,'firapu,
halla en la ladera de un cerro, se coituuica á los 17 metros de su Undiano, Galar, Larrauu, etc.
boca por una estrecha galería que sirve para facilitar so) limpia, El A lo largo de las escarpas del Ebro y á I. de las de sulfato (le sosa
manantial es tau abuudaute que ilumina se ha visto agotado, marcan- de Alcanadre, el térutiua de Agoncillo (Logroilo), hay varios cria-
do sis agias más de 2 6 °, v cerca de él hay otro menos copioso que cleros de sal genia, la cual contiene variables proporciones del su1-
sólo nmarea 2Y. ikI pozo se conduce el agua por una canal á las fato, que la hacen desmnerecer para los usos domésticos.
balsas de evaporación, que son de irregulares dinmusioies• Manantiales de agua salada hay también en el mnoute de Herrera,

SALINAS DE LA e 11011 iNcI5 DE ALICANTE. -Eut•e las salinas del ter- (le la muisina provincia; en Rosio, de donde se saca por un pozo de
sial io de :1licaule, ligirau si primer término las drl nuoule Cabezo, ocho utetos de profundidad; en Saliuill:IS (le Bureha, Valmala, M¡-
de¡ Picoso, do li d o- por bajo del yes o) se encueut•au import:utles masas anda de Ebro y otras localidades )ociarías de la provincia de Burgos;
de sal geita, que han sido y sigucu siendo explotadas con itiuados cu el paraje uoimbrado Ermita de las Salinas, tu i itiio (le Medina del
suuuuameute irregulares, o cuevas, la Iul1S importante de las chales Campo, y en las lagunas del Compás, del (le Aldea Mayor de Sin¡
es la de la Pared. Jimio á su entrada hay enormes barrancos iutau- )lartiu (Valladolid), así colino en Villaf;ilila (Zamora).
silables, y eu diferentes puntos de estos se descubren hasta siete Ilasla 12000 quintales de sal coui'nt se sacahau algunos veranos

eu tiempos antiguos de los manantiales de agua salada ó salinas de
'It Act. Soc. llt t. nat., torno XXV, p a g. 19 . Cat•caballaua, silos en el tp►uiuo de Villawaurique del Tajo (Illadrid),
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obtenida por evaporación ee balsas después de ser alumbrada por un
socavón tic 411 metros de largo v condurido por una canal de madera
(le unos 1100 metros de largo. La sal de esta localidad contiene al_ SUt,FATOS DE SOSA

gunas proporciones de sulfatos de sosa y de e►agucsia que la hacen
desmerecer para los usos duuiéslicos. TnENARDITÁ Y GI,AUBRRITA.-I"stos dos sulfatos abundan extraordi-

Las salinas de Gsparticas. sitas en término de Ciempuzuelos, ¡la¡¡ variamente el, las miu'gas yesosas fiel mioreno lacustre. La tbeuar-

sido beneficiadas el¡ diferentes épocas, llegando la producción de su dila, Ii sull'alo de. sosa, se descubrió el' las salinas (le Iaparliuas de

esta Iu•oviccia, formando una cal)ila cristalina, habiéedos e. analizadomacactial basta 112000 fanegas algunos anos. También hay. manan-
bales de agua salada en Oreja, el¡ el Peralejo del término de Circe- por Casaseca, quiev la dedicó al ilustre gliimico '1'benard, También

linos y en el de Valdemaría del de Seseúa. se eucontr(, el, plaquilas y leule.lnelas entre el yeso de las eercauias

Varias son las localidades mordagas donde brotan manantiales de de Aranjuez. Más que el sulfato sódico aubidro, abunda el hidratado

agua de sal; cutre otros, los que has- .i tes Iluilómclros al SE. de :1►- ó exaetalosa, constituyendo criaderos le gran inlportaucia, Il' por

checa; el inmediato al mauavtial de a—uas ►uiuero-medicinales, al el atraso industrial del pai' apenas se explolau. La glauberita, risui-

ot'o lado del Segura; otro al N. de Calasparra, en la sierra Piuosa de fato de sOsa Y (le cal, se descubrió por primera vez en Villarrubia de

Cara vaca; la de la cueva del Cuervo de Celieg�in, la del Sabinar de ti;lntia�go, donde forn►a nu deplisito de loncha ilnporlanria en rrisla-

les disemil!ados en el yeso, mezclado con cloruro y sulfato sódicos.Dloratalla, etc.
De la provincia de Albacete se re ist au las salinas de, Socobos, Ro- También en frutales apuntados y en masas cutre. las marras, yace en

garra, Villaverde, (Fuente Albina, Zacalin, Aina y Casas de Ves, algn_ Ciempoznelos, Chinchón, Colmeual' de Oreja y otros puntos de, la

nas de las chales más bien corresponden al t'iásieo que al terciario, provincia de )ladrid.
Muchos son los manantiales de agua salada que se hallan en la Ilili Areitio el nombre de ciempoznelita ái nu sulfato de cal y sosa

provincia de Jaén, unos triásicos y otros terciarios, cofre ellos los ¡lile difiere de la glauberita por tener triple cantidad de sosa que de

rescencias de fincaleu vez de doble. Se eucont'li en eflo (le¡;l agu-de la Laguna Ilouda de Alta tolete; las del Mesto de Chillas de Iti-
uojares; las llamadas de I)ou Benito, en Venla Quemada, entre Bac- jas blancas de lustre vit'eo en las hendiduras irregulares (le la mina

za y Jaév; la de San José, eeU•e Martos v Torre de Don Jimeuo; la Cor►suelo, de Iaeiupozuelos, debiendo ser uu producto reciente debi-

de la Orden, el Descolar y Vill;u'gl�rdo dePorcuva, y otras varias de do á fenómenos capilares.
los lérulinos de Saulia o é (liguera de (:alatrava y do los citados La exisleluia de estas sales de sosa es dificil de explicar dentro

anteriormente. dr, capas fu•n►adas bajo la acción de aguas dulces, uo pareciendo

supuso Prado, puesprobable que procedan de aguas maricas, comoEntre los varios tnauauliales de agua salada que se ballau en la
provincia de (�wmada, merecen citarse los de Lnja y La Malá, de los ade►uas de verse, p►•ecisan►enle ev las capas que contienen las sales,

que Si' oblieueu pequeñas cantidades de sal roun'nl que se rousnntel► fósiles (le agua dulce, es dificil que al cilio (111 que se eucuevtran

vil los pur,blos do la contaren. ''ambiéu hay salinas el¡ Saulaella y hayan podido Ileg;u' las del mar, y dejar los cuerpos que talan en

Zambra (Córdoba); en los Alguaciles, término de Utrera; en Bollo, disolvcióu, enes toa}°or razón habría para euconl►•;u' esto cutre las

13ermejales , () suca, Leuteluela y ;Morón (Sevilla), y vil Medicasidi)- capas del mismo periodo forn►adas en aguas salobres que existen en

uia (Cádiz). los parajes de, varias ptoviuci;ts I:ueuca, Zaragoza, Albacete, etc.),
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por donde los lagos miocenos emnunicaban con el mar, y en aquellos
sitios nunca si' hallaron tales sales .

\O sol, iuric;uueute sus derrubios los que se depositan en la (rase

La explicación (¡(le admite el Sr. CIIrtázar (1),
de las escarpas , sino también los de los estratos super iores, que,

si se quiere prescin- faltos de apoyo, caen el¡ glandes fragmentos hasta las iuu►ediacioues
dir de las acciones geiseriauas es yne, estando los lagos mioccuos de la via, habiendo en algunos puntos tal acumulación de escou►-
cu (ledad

ella

os en grao parte

arra

por la formación U i;ísiea los manantiales brus, ¡lile llegan á bastante altura v ucultau los criaderos de sulfatoqueed.p►ocedían slrabau cierta cantidad de sal co
se depositaba en algunos pegnei►os lagos ti cuencas parciales, forma- La sal alcalina, más ó menos mezclada coi) el yeso, yace en capas
dos accidentalmente, pudiendo después admitirse, con Darwin, que
por la acción del tiempo, y en ciertas condiciones, el clo►'uro sódico

alternantes con uU•as de esta ultima substancia en un espesor que

puede pació ;i sulfato, con le gue se explicaría la existencia de esta
alcanza hasta 111 metros, inclinadas ligerente, al �0. y rizadas

e
con menudos Illiegues. La capa inferior demsulfato sódico descansa

ultima sal no lejos de los cloruros, cual sucede en la provincia. sobre (111 lecho de yeso cristalino y uoduloso, y sobre la nrís alta se
Conviene también recordar las observaciones de Delauoue, según

las que la sílice contenida en las a�rnas de, tus geisers se separa en
apoyan las alai as cuu lr;íusilo á las calinas de¡ tuioceuu superior.

-
contacto del aire, de los cloruros alcalinos yne se conser•vau en el

\litleu los criaderos una longitud de seis guililmetr os, cuu iuterrup

cimtes debidas al derrubio de valles transversales v adelgaza miento
liquido hasta su evaporación, lo cual explicaría por qué el pedernal de las capas, y la m;is importante (le estas ha sido reconocida el]
es la¡¡ abuudaute alrededor de los puntos en que abundan las sales una longitud de 200 uwU os; pero el' la actualidad ►►o excede de `bU
alcalinas, y eu este caso se indicarla la exisleocia (le aguas minera- la porción visible de la misma, hall:iudose el testo Oculto por los
les abundalites durante la furmaci�ín de los sedimentos luiurenns, sin escombros del terreno.
que hubiera necesidad de buscar urgís ()rigen á las sales alcalinas que CRIADEROS DE LA PnovtNCUA ot: ]tcuaos.-Sobre la margen izquierda
se hallan en ellas, que considerarlas como Ilrodtlctos geiserianos. del riu Tirón, el] el término tic Cerezo, cutre las mamas yesiferas

u dosPor la acción de las aguas se descompone la glauberila, disnlviéu•
varieinioceduaas,

des :

a

l

lt

a

er
ll

n

a

an

ma

c

da

apas (le st►lfqaueto dese
de

sosa,
u►i

del
qeralue

má

se

s puro
cot►ocey

máslose el sulfato sódico y precipil;iuduse el cálcico, que, algo mezclado charro,
C011 el primero, suele formar (¡¡las costras llamadas coa►lraslo eu las fácilmente sulttble el¡ el agua, y la que uoutbrau canlo, que necesita,
orillas de varios arroyos y de los ríos Salado y Calveche (Cuenca). para ser beucliciada, estar expuesta algtiu tiempo á las iullueucias

Cer.-tnFaos DE t:+ ruov't�cla ur: Lucttuño.-Son de tus más inlpor atmosféricas, formándose en su superficie una eflorescencia que va
tanles de lipiria,

y se ballal, ;i Ices glliliómeltos al O. de Aleanadre, penetrando puco á poco basta el interior. (Después de reducir el mi
los criaderos de sulfato (le sosa, que asoman entre los yesos de las ()eral á pedacitos meuudus, se le disuelve el¡ agua caliente, y desde
escarpas de la izquierda del Ebro, inmediatas á la vía férrea; notán-
dose desde lejos esta subslauci;I par su color blanco, y siendo por

las calderas las aguas cargadas de sal se cuuduce❑ por canales á unas

sue
di-

ticas donde se depositan las parles terrosas, y aquéllas adquieren el
otra parle, bastante desn►uruuadiza, tus agentes atn►osl'éücOS la

lveu y desagregan con ; rau rapidez.
grado sulicieule de saturación para pasar á los cristalizadores. halos

se reducen á unas eras reclaugnlates prolegidas por un cobertizo; y

una vez obtenido el sulfato puro, se quita su humedad en unas chapas

nhg 219.
de hierro que se calientan por debajo en unos hornillos. Después se(1) Dr.cc 'i/,cu; ( física, graló,gica. y agror; rica de la prooinri'I de Cuenra,

quita al producto el agua de cristalización, volviendo á calcularle en
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hornos reverberos de plaza placa. Para producir un quintal de sol- go espacio de tiempo tle 1111 modo reeurreule . Si1 masa es muy Aura,

fato cristalizarlo , necesitaban emplear cinco de u►ineral, y al dese - y recién extraída de color muy obscuro , moslr;utdo muchas caras

can aquél en horcos se reducía á la tercera parte, bajando, por lo de crucera , como si estuviese formada de cristales comprimidos el]

Cauto, á menos del 7 por 100 la proporción de la materia útil ob- tre sí , lransbrcieules en grandes I'ra�meutus v casi transparentes en

tenida. pedazos pequeños. Parecen distinguirse tres planos de criieero, dos

CRIADEROS DE LA PRO INCIA DE ,1ltunu,.- La Misma fornuteió ►► de de ellos prismáticos, de lustre desigual, y otro Nasal, que con ¡re-

thel]ardita de Villarrubia se prolonga sobre la derecha del Tajo á la cucada presenta el lustre y la irisación del yeso especule ' y que por

provincia de Madrid, extendiéndose entre las margas yesiferas de los la exposición al aire se eutpaña rápidamente y se cubre de eilores-

térulil]os de V'illauraurique , Colmenar de Oreja, Chinchón, Cienipo . cencias blauquecieas. Su color obscuro es debido á la interposición

zuelos y San Marliu de la Vega. I:e este t'iltiu►o térmico se descubre de greda verdosa, S- algunos ejemplares , aunque raros, ofrecen una

el banco de sulfato sódico en tre otros (le gredas vesiferas á lo largo hermosa coloración autatista, que los r,itados geólogos sospechan

del Jarana, pril]cipalmeete á dos quiló ►uetros al Ni. de la población . que es debida ;i alguna iuateria orgánica . La Iheuardita de esta lo-

la banco de esta sal se halla dividido en varios lechos por la il]ter- calidad contiene 98,30 2 de sulfato de sosa , 1,59 de sulfato de

posición de las e►isMas gredas y calizas blancas siliceas , co l] ul] es- magnesia , 0, 2 73 de sulfato de potasa, 0,011) de cloruro maguésico

peso ,' que en ciertos sitios llega hasta 19 Indios. Sobre la izquierda y trazas de sulfato ti cal.

de ese ► ío la extensión del criadero l]o parece ser muy considerable, 1;u la auligna salina llamada Ca,cahalla, del lénntino de Villantan-

se1-5 se pudo observar en las galerías abiertas hace u►edío siglo el, rique del "fajo, adeulás de la sal comtin evaporada el¡ los veranos,

la u►iua Consuelo, deducüurlose que el criadero es una Masa le¡¡[¡(-u. se sacaban ;t e►ediados del sido anterior hasta 40011 quintales de

lar, como si se hubiera depositado en el fondo de una charca, y que sulfato de sosa , ó coutpasto , obtenidos en la estación fria en unos

ocupó la parte media ó central del lago terciario de la cuenca. El cajones de madera contiguos ;i la eanal por donde se conducía del

Jarana empezó á socavar el borde oecidel]tal del criadero, y mis criadero el agua salada. Se beuelici�i algunos alias coulo barrilla

á P. del río uo debe encontrarse el sulfato , el] opinión de los señores para las fábricas tic jabón y de vidrio de A ranjuez , si hiel] Mezclada

con ella había nu 'ts del G y del 8 por IIIU de sal tornan.Sullivae y O ' Iteilly (1), quienes agregan que cuando el río corría al
nivel del banco del mineral, los derrubios del valle fueron grandes y CRIADEROS DE LA PROVINCIA DE TOLEDO. -Seguid se dijo en la p;igi-

rápidus , arrastrando al "fajo cuas aguas suuraweute alcalinas. ea 631, sobre el banco de sal gema de Villarrubia de los Ojos yace

El sulfato de sosa se 1►alla el) este er ; adero
el¡

los tres estados de otro de 10 metros de grueso de snlfato de sosa. Ambos se recono-

ll►euardita , exanlalosa y glauberita; y la masa principal consiste en eco en una longitud de cerca de dos quilóuletros , destacándose en la

el sulfato al]hidro , que envuelve nódulos irregulares de yeso blanco parte u►edia de ¡as laderas del Tajo el de Iheuardita, que se presen-

sacaroideo y otros de glauberita . La uniformidad de cúr tielura y la ta con un color gris azulado claro, seetill'auspareute el¡ la fractura

regularidad con la que se suceden los lechos , demuestra que la for_ fresca, eurpaña,la y blanca exteriormente. Con ella se mezclan, atnl-

mación y sedimentación de estas sales se efectuaron durante un lar. que escasos , algunos fraguleulos hialiuos de la ulirabilita, ó sulfato

de sosa hidratado.

(1) Notes nn Che Geology ami 3linerology of the spanish provinces of San-
Por la acción de las aguas se renueva en la superficie la forma-

tander and Madrid, pág. 143. eióii de los sulfatos de sosa, con algo de magnesia, que también se
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producen eotttinuanneute en las galerías ó cañones que se abrieron El¡ las diferentes lagunas ó labajos de los términos de Medina del

para la explotación de la sal. Campo, Olmedo y otros de la provincia de Valladolid , se acumulan,
Asomando la Ihenardila con tales dimensiones de longitud y de por la acción de las lluvias, grandes cantidades de sales alcalinas

grueso, no es extraño que algltuns ingenieros hayan calculado que (cloruro, sulfato y carbonato sódicos) que yacen diseminadas entre

en este criadero hay más de un millón de toneladas de mineral. La las arcillas y margas mioceoas que rodean tales depresiones. No es

perfecta regularidad con que asoman sus estratos, ligeramente on- tán igualmente repartidas en todas las lagunas esas tres sales, pues

dulados y en conjunto casi horizontales, induce á creer que, aun su en unas, como las de Gómez `abarro, abunda el carbonato sódico;
poniendo reducido á la mitad, ó sean cinco metros, el grueso de la en San Vicente del Palacio el sulfato, y en las de Fuente la Piedra y
capa de 1lieuardila, como no ltav nlolivos para suponer que ti¡ á los Medina el cloruro. Has- también charcas con aguas desigualmente
200 ni á los 400 metros de sus afloramientos cese el criadero en saladas en Bubi de Bracamonte, Aldea .llavor, Laguna y La Nava, en
sentido de su auchnra, la cantidad de mineral debe ser mucho ma- la misma provincia.
yor que la cilada, tan indefinida v tan ilimilada como la de sal co- Los yesos, que ocupan la mayor parte del té rmino de Bobina(, á
mún de 1,5 metros (le grueso que tiene inmediatamente debajo. Un¡- seis quilómetros al E. de Cervera (Lérida), se lydlan fuertemente
camenle por el atraso del país se explica que este criadero no haya impregnados de sulfato de sosa que se deposita por evaporación en
llegado á ser todavía uno de los principales centros industriales del las balsas construidas al efecto para recoger las aguas que por aqué-
país• ¡los circulan. Entre Artesa (le Segre y Agraotuut hay otras dos fuen-

El sulfato de sosa se ha encontrado lambiéu entre las margas ye- tetillas cuyas aguas llevan la misma sal en disolución.
sosas de Af►over. También se hallan pequeñas cantidades de sulfato sódico entre los

En Quero hay dos lagunas de agua salitrosa que por evaporación yesos de Villarta de San Juan (Ciudad ¡leal). Otros criaderos de se-
produce uu comhasto en el que abunda excesivamente el sulfato de cundario interés hay en Lodosa (Navarra).
magnesia á expensas del de sosa, que es más escaso.

CRIADEROS DE OTRAS PROVINCIAS.-El principal de sulfato de sosa, de

la provincia de Zaragoza, radica en término de llediana, donde, por YESO

la mina Sulfúrica, se explotaba, á unediados del siglo anterior, una
balsa ;i la que ahoyen en tiempos de lluvia aguas bastante impregna- El sulfato de cal hidratado abunda tanto en el mioceno de la Pe-
das de sulfatos de sosa y de magnesia. La composición de los crista- ui►►sula , que seria interminable formar la lista de las localidades en
les de sal obtenidos por evaporación es en 100 partes de 5,2 por 100 que se Italia, la mayor parte de las cuales, ó casi todas, quedaron
de sulfato de sosa, 27 del de magnesia y 21 del de cal y agua. mencionadas en las páginas anteriores. Le hay de todas las texturas

El sulfato de sosa impregna también las alargas wiocenas de los y colores que suelen ofrecerse en este mineral, ya en masas aisladas,
términos de Terrer y Calalayud, en la parte comprendida entre el en cristales sueltos, mezclado con algo de caliza, ó con la arcilla y
barranco de la Bartolina, la casa de los Catalanes, la vega del Jalón las unargas, ó iutintaunente con la arena, formando una especie de
y la faja dilnvial de Aleca. Parajes hay, como el de la vertiente NO. arenisca selenitosa, cuya textura se percibe muy bien á los rayos del
de Arrnantes, el¡ término de Moros, en que esta sal deposita abu►►- sol. Taunbiéu es frecuente en véuulas sueltas ó entrecruzadas y reti-
dautes eflorescencias. culadas.

COM. DEL MAPA OEOL •-MEMORIAS 41
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Según demostraron hace tiempo los Sres. Cort izar (1), Calderón (2) También se llalla en las arcillas de Selva ( Baleares ) y de Benidorm
y otros geólogos, las grandes masas de yeso y de sal que yacen en (Alicante), y entre las margas azules de varios puntos de Aragón y
el mioceno lacustre no se formaron en lagos de agua salada en co - Navarra.
municación con el usar, como supuso Prado (3), ui por la acción de Muchas son también las localidades gerundenses donde abunda
manantiales minerales surgidos en el fondo de aquéllos, sino que este mineral. Yace en holsadas y lechos irregulares entre las margas
después de haber alcanzado su apogeo en punto á caudal líquido, los del valle del Freser cerca de Bipoll, en el del Ter, en San Juan de
lagos tienden á ir en disminución, á causa principalmente del nato- las Abadesas, en las cercanías de Bañoles, Camp(leva uol, Porque-
ral relleno y elevación de su fondo por los acarreos que recibe. Con ras, etc. En Pont de Molins se encuentra en el contacto con el ere-
sólo que se equilibren aproximadamente el ingreso de agua dulce y táceo. En Serütá, á orillas del río Ter, se explota en grande escala
la evaporación, como sucede hoy día en muchos lagos, el liquido se una faja de 20 metros de espesor apoyada sobre las margas azules
va cargando progresivamente de sales, y cuando la evaporación pre- eocenas y cubierta por margas }areniscas marrosas. En Beoda, al
domina en las épocas (le largas sequías, las sales se depositan en or - pie de la montaña de la ermita del Mont, los yesos numulíticos son
den inverso al de su solubilidad. El yeso empieza á posarse cuando alabastrinos y se utilizan en la ornamentación, y sus afloramientos
se ha evaporado ni¡ 37 por 100 de liquido; le siguen luego la sal C0 - se prolongan á Separó, donde no se prestan tan bien á la labra. En
mim, y, por tin, las otras sales más solubles en los grados ulterio- Viure hay otra masa grande de beso, cuyas canteras surten á casi
res de concentración. todo el bajo Anipurdán.

«Si se admite, agrega el Sr. Calderón, que durante el largo tiem- Encuéntrase yeso también en las calizas margosas eocenas del
po de la sedilueutacióu (le los lagos miocenos hubo épocas en que el Caslillico, al S.SO. (le Alnru►siles y cerro del Moralejo de la Puebla
caudal liquido dismiuuia y otras en que crecía, y que, por tacto, las de Don Fadrique (Granada), y entre las margas de la misma edad de
aguas se concentraban y volvían salobres, y se endulzaban después, Alaurío , Periana y Fuente Piedra (Málaga de Puerto ¡leal, Paterna,
tendremos una explicación muy sencilla de la formación de las ma- Chiclana, Medinasidonia y otras localidades gaditanas.
sas repetidas veces alternantes de las sales sódicas y de yeso.» Abunda el yeso en las molasas oligocenas de Belorado, Briviesca,

Si bien mucho menos abundante que en el mioceuo, se presenta Quintanapalla, Castil de Carrias, Bañuelos, Znñeda, Loranquillo y
el yeso en diferentes localidades eocenas cristalizado, laminar y com- otras localidades burgalesas; en las margas oligocenas de Torralba,
pacto, principalmente en Cataluña. Así se ve entre las margas y tila. el Campo de Gómara, Tejado, Castil de Tierra, Boñices, Sauquillo,
dúos del valle de Oliana, Vilanova de Aguda y Solsona (Lérida); Al- Alparrache, Almarail, Miñana, Deza y otros téi'iiiiuos sorianos; de
vañá, Torrellá, Ridaura, San Andrés del ColI y Bipoll (Gerona); de Almonacid, Letux y Lécera (Zaragoza); de llauricb y Cubells (Léri-
Gurb, Sabasona, entre Carate é Igualada, Odena, Rnsena, Clariana da); entre Calaf v Las Escuadras, Casteilfollit, Calonje, Ilusforl,
(donde alcanza hasta 1 00 metros de grueso), Tous, Moutserrat y otras valle del Cardouer, 1lartorell y otras localidades barcelonesas; entre
muchas localidades barcelonesas. Olot y San Juan de las Abadesas (Gerona), y las sierras de San Pa-

selas , Xurigades y Boixadors (Barcelona); entre Olot y San Juan de
las Abadesas (Gerona).

(1) Descr. de la proa . de Cuenca, pág. 249.
(2) An. de la Soc . Esp. de Hist . nat., tomo XXIV, pág. 345. abundante que en las otras cuencas miocenas es el yeso en.
(3) Descr , de la prov. de Madrid, pág. 444. la del Duero. Se encuentra, sin embargo, á orillas del Itiaza, entre
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t:hañe y La Ueliesa, entre Jlontejo de la Sierra y Linares (Segovia); fort, Las Pilas, Lloracli, Forés, Solivella, Blancafort s. Espluga de
eu Portillo, Pedrajas, Olmedo, Santovenia, Cabezón, Rábano y Re- Francolí.
miedo, donde es niuy abuudaute (Valladolid); Villa tomo, Cerezo de Rio Igualmente abundan los yesos en el mioceno de Teruel, cutre
Tirón, Villaldeluiru, San la Olalla, Briviesca y otras varias localidades oUus puntos, en la capital, Hijar, Puebla de Hijar, Alcañiz, La Ginr•
burgalesas; Torremediana, Sauquillo, Frechilla, Monteagudo, Agua. brosa, Alcorisa, Calanda, Andorra, Torre de los Negros, 1lartin del
viva, Utrilla, Abualuez, Radona, etc. (Soria). Rio, Alfambra, Panerudo, Rillo, Valderebro, Cast•albo, Campillo,

Abunda el yeso, además, en Aruc Io, Ribafreclia, Jubera, Nájera, Libros, etc.
Azufra, durillo de Calahorra, Cirueuua, Navarrete, Tormautos, Leiba, Entre las localidades de la provincia (le Guadalajara donde abun-
Velasco, Aleailadre y otras localidades riojanas; Puente la peina, da el yeso, merece citarse el lu�;ar de Aleas, donde es sacaroideo, eu
Estella, 1lauieru, Ciraullui, Lorca, Aharzuza, Iruñela, Arcoha, Itie- masas Ii riñones de grandes dimensiones, que llaman marrones, los
zu, Arguiñauo, lrujo, Aras, Aguilar, Falces, Peralta, Andosilla, cuales se hallan envueltos eh una arcilla ruja. Se explota para hacer
Carear, Larraga, Berbiuz;ma y Tafalla (Navarra). baldosiues v Hitos objetos en la hlisuua totalidad, duudr también se

Ente los sesos miocenos más notables de la provincia de Zarago- presenta el¡ hilos v capitas delgadas, á que llaman cordoncillos. I?u-
za, iuereceu citarse los cristalizados en flecha de cerca de la cueva cuéut•ase también el] Tanuljlin, Cogulludu, "l'araceua, AIariII;I, Val-
de la Arcilla y de la Torre de Guaca eh Calatayud, y los que, eh denoches, Hnulova, Auúiuu v otros morbos.
cantidad extraordinaria, se incluyen en las margas del criadero de El¡ las páginas 416 á 4'27 quedan apuntados los tI'rmihos de la
sal gema de Itenuofiuos. Múllanse también en Tarazoha, Vera del provincia de _Madrid donde se halla el 'eso, y I'uuirameule aunlaré en
Jluucavo, Grisel, Borja, Bureta (donde has, huasas (le, alabastrites), este lugar que eh el Puente de Toledo, al pie de isla villa, cutre
l'lascuria, Epila, Fuendejalóu, Samper, Villafeliche, Jaraba, Sisa- huesos de rinoceronte, halló Prallo hojitas dcl;,a�las de seis caras de
nutro, Lagata, Letux, Azufra, Aimuuacid, Itelchite, Lécet•a, y con yeso blauqueriuu. El veso calcifero se encuentra en t:uhuennr de
demasiada abuudaucia por todos los términos enclavados en el mio - Oreja, á veces moldeando restos fósiles.
reno en ambas orillas del Ebro. Tanto como en la de Madrid abunda el yeso en la provincia de
Además (le los muchos lugares comprendidos en la gran zona ye. Toledo, entre otros muchos términos, en los rilallos vi, las p.ígs. 414

sosa descrita ru la p.íg. 572, abunda el yeso mioceno en muchas y 415 de este volumen. En las 1.55 á 44)) se apuntaron las localida-
localidades de la provincia de Huuesca, entre otras, en Grafuén, Al- des yesiferas (le la de Cuenca. Se encuentra también el yeso tercia-
Inu lévar, Tardieula, Alruhierre s, otras varias anteriormente .u- riu en llahzanares, Alnuagro, Villana de San Juan, Campo de, Crill-
tadas. talla, Villarrubia de los tljos, I)aiuuuiel, Torralba, Jliguelluura y

Arnés, Horla, Pral de Compte, Camposiues, Corvera, Aseó, Flix, otras localidades manchegas.
Villalba, Pobla de Jlasaluca, hibarroja, Batea, Piñeras, Caseras y Entre los yesos terciarios de la provincia de Valencia, mueren
demás situados en la cuenca del Ebro, sol, los términos de la provin- ritarse en primer lugar los de las alunadas eauleras dr Niúerula tuu,
cia de Tarragona donde abundan los yesos mioceuos, ya eh masas yeso fibroso abunda entre las nuu•gas v arcillas miorehas que sí, cm-
ó lentejunes irregulares, ya en velas entrecruzadas en las arcillas y tienden ente Crevillculc ;aspe (Alicante).
margas. También se hallan en Albarca, Ulldemolins, Coruudella,
Vilauova de Prados, Guardia del Prats, Pira, Salita Coloma, Roca. (1) Véase p.'i.. 522.
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Entre las muchas localidades murcianas en las que abundan los sardo por San Sebastián, Calaf y La Forteza, situados en el centro
yesos terciarios con variedad de texturas y colores, hay que citar á de la cuenca:
Abanilla, Archeua, Abarán, Cieza, Murcia, Alberca, Algezares, En el torrente deis Arts hay tres lechos de lignito que sólo su-
Venta Seca de Mula, Alcantarilla, Totana y Lorca. oran un espesor de ?6 ceutimeU•os, separados por otros de margas

Las inmediaciones de La Malá son las localidades donde más en una altura de 50 centímetro,,. En el sitio nombrado La Roca se
abunda el yeso terciario de la provincia de Granada, presentándose cuentan tres capitas y seis lechitos insignificantes, separados por ca-

-atodas las texturas y colores y con caprichosos detalles estati• pas de calizas y margas en una altude cuatro metros y llegando
gráficos de que se trató en las páginas anteriores. Abunda también apenas á uno la suma total del combustible.
en Arenas del Rey, Alhama, Agrón, Quénlar, Forués, Alhendin, Ga- En el afloramiento de Saut Pasalás se halla el lignito más concen-
via (donde es comÓn el alabastrites), Escúzar, Güev"éjar y otros pun. hado, pues se cuentan tres capas que suman 69 centímetros en la
tos de la misma provincia. altura total de 77. En el afloramiento de Aleny hay una capa, á la
También se encuentra el yeso mioceno en velillas ó en cristales y que siguen cuatro lechitos insignificantes, habiendo un total de 52

láminas aisladas en los términos de Jlontilla y Aguilar (Córdoba). centimetos de combustible en la altura de 1m,46. En el afloramien-

to de Las Clotas se disemina el combustible el¡ cinco lechos que mi-

LIGNITO
den el total de 48 centimetros en una altura ele 1m,76; en la milla

Valentina hay siete capitas que alcanzan el total de 80 centímetros

en la altura de 1m,60; en la Vulcano, las cuatro capitas suman 48
Muchos son los yacimientos de lignito el¡ los sistemas terciarios; centímetros de carbón eu la altura de 64; en La Guardia esas cifras

pero muy pocos los que merecen explorarse para su aprovechamieu- se reducen á 30 y á 40 respectivamente, y el¡ la Realidad ascienden
lo, pues, el] general, se reducen á vetillas insigni fi canles. á 93 centimetros y im,49 respectivamente.

CRIADEROS DE LA PRO�'1\CIA DE IIARCELONA. -Entre los yacimientos Hay dos clases (le lignito: uno negro, mate, tirando á pardo a-¡»¡.
de lignitos terciarios que hay en la provincia (le Barcelona, figuran salo, que arde con llama roja obscura, da mucho horno y deja ceui-
en primera linea los de la cuenca eocena de Calaf, en la cual se re- zas fer► uginosas con algo (le sulfato cálcico; y otro ❑egro y brillante,
conocen once capas de carbón, sin contar las que más al N. y al S. de llama larva y blanca, que ¡lo (la tanto humo tú tantas cenizas, si
(le aquélla aparecen en Veciana y en Caslelltallat, si bien ¡lo todas bien la proporción de estas suele pasar del 20 por 100. Su potencia
tienen verdadero valor industrial. El buzamiento general (le los es- media calorífica es de 4955 calorías.
tratos es al SO., y marchando hacia este rumbo, á partir del extremo Segiu► advierten los citados ingenieros, la abundancia de pirita de
NE. (le la cuenca, se puede reconocer en orden ascendente la compo. hierro que contienen estos carbones, así como las rocas de su caja,
sicióu de esta cuenca.

Los Sres. Maureta Thos trazaron siete perfiles (1)
produce su combustión espontánea Si quedan expuestos algén tieni-

Y I de los princi- po á las influencias atmosféricas.
palos afloramientos; y como resumen de sus observaciones, apunta,, La extensión de esta cuenca no baja de 15000 hectáreas, pues
los siguientes dalos, recogidos desde Guardia Filosa á Boxados, mide 15 quilómetros de largo desde Sant Pasalás á Veciana, y 10

de ancho desde Castellfollit de Llobregós hasta Prats de Rey.
(+) Descr. fís., geol. U min. de la prov. de Barcelona, pág. 41 . Cuatro fueron los centros ó fajas principales de explotación que
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hubo en esta cuenca en las épocas de mayor actividad. La (le la mina altura total que se acerca á dos metros. Afloran cerca de la 'forre Ra-

Valentina, inmediata á Calaf, es la que presenta la mayor cantidad muna, junto á la confluencia de los barrancos de la Fol)t Santa y de

de combustible en una altura relativamente menor y en la que se Basa Lloparl; pero los yesos que hay en contacto con la cuenca las

efectuaron labores mis extensas; pero su laboreo era el más penoso, dislocaron, hasta el punto que en el espacio de 20 metros se cuentan

por la mucha cantidad de piritas de las margas y del combustible, cuatro saltos.
produciéndose fácilmente grandes incendios. Al N. de la anterior, separada por ¡i,¡ islotillo del mioceno marino

La faja de Sal¡[ Pasalás ofreció las mejores condiciones para la del Panadés , hay otra cuenquecita lignitil'era el) capas horizontales,

explotación y (lió el mejor lignito á partir (le 1870, enlazándose sus el) la cual el combustible, intercalado entre margas yesosas, se re-

duce i lechilos de 6 á 8 ceuliuelros de grueso y carece de valor u►-labores con el ferrocarril (le Zaragoza por uu ramal de cinco quiló-
metros. dustrial.

La faja de la mina Vulcano, próxima á San Martín (le Saseayolas, Tampoco es mejor otra cuenquecita que en la falda meridional del

dio carbones (le bastante buena calidad para las fiíbricas (le Igualada Alontseny se apoya sobre el paleozóico en las cercanías de Campins.

Y los tejares 1 hornos de cal (le la comarca; y por fin, la faja (le La Otro depósito insignificante hay el) el mioceuo lacustre de San

Guardia es la más pobre en cantidad y calidad de combustible, pero Alartin de Tous, al O. de Igualada, y cuyo ligl)ito ofrece la pat•ticu-

hubo ario eu que arrancó más de 4000 toneladas. andad de estar formado por filamentos entrelazados.
La producción media anual de esta cuenca desde 1872 á 1881 fijé Aunque sin importancia industrial, hay algunos afloramientos de

de 6644 toneladas, cuyo precio (le venta á boca mina oscilaba entre lignito junto al puente de las llallo'as, el) el camino de Calal á ¡gua-

7 y 8 pesetas cada una, lada, en la carretera de Alal)res► á Cardona, dos quilómetros al S. de

Al N. de la de Calaf, separada de ella por la sierra (le Boixadors, esta óltinia población, y en las inmediaciones de Saut-Boy de Llusa-

se halla la cuenca (le Castelllallat, eu la que hay dos capas de lignito: ués, donde en vano se intentó explorarlo. Estos carbones no pueden

una de 20 centímetros de grueso, y otra de 50 á 40, situada de 50 confundirse con los (le la formación oligocena, por su diferente nivel

:í 40 metros más alta, que yace entre margas inclinadas á° al NE., esiratigrálico, por la forma de su yacimiento, que es la de nidos ó

da uu carbón negro, graso, algo hojoso, de fractura desigual, col) vetitas irregulares, y por el aislamiento geológico el) que se eucuel)-

pirila de hierro y vetillas de yeso. No hay duda que esta cueuquecita tran los de Sant-Boy, que son los más importantes. Por fin, se pi-

es la rama septentrional (le un anticlinal al que corresponde la otra cieron registros y reconocimientos someros en otros a fl oramientos

rama de la cuenca (le Calaf. insignificantes del nuniulitico (le Castelltersol, tlarfá, Santa Colonia

El) el terciario lacustre que se extiende á la derecha del Noyá, Saserra, Aloya, Oló, Collsuspina, Alontafiola, San Martin de Sobre-

desde San Saturnino á JLulurell, hay varias capas de lignito que se munt, etc.
reconocieron en la mina Nueva Alsacia, del lér►nino de San Juan de CRIADEROS DE LIGNITO GERUNDENSE.-En Sanavastre y en Llivia, pue-

Subirats. Inclinan suave►l)eute al O. y suman un espesor (le 0m,77 blos situados el) la misma frontera de Francia, yacen apunas capas

á 1m,20 de carbón limpio de buena calidad, y son (losllas priueipa. de carbón terciario que no parecen desprovistas de interés.

les, comprendidas entre calizas, en sitios separadas por lechos mar_ Hace af►os se abrieron el¡ Llivia algunos pozos el) busca del lignito

posos de 5 á 18 centimetros de grueso, y el) sitios subdivididas en que á corla distancia se explota en la concesión francesa (le Estabar,

tres y hasta en seis capitas, separadas también por margas en Hita todos ellos demasiado cerca de los bordes del depósito lacustre en
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que se formó dicho combustible, y así fué que no dieron resulta - granito , encerrada entre dos delgados lechos de arcilla = 1,40 mo-
dos satisfactorios. ¡ros.

En orden descendente se cortaron las capas siguientes : 6.-Carbón = 0,80 metros.
1.-Tierra vegetal = 1,40 metros. 7.-Arcilla = 0,80 metros.
2.-Grava muy acuífera, de pizarras, cuarzo y granito 12,50 8.-Carbón = 0,60 metros.

Las cinco capas de lignitoMetros. nito que dicen haber debajo de la 8 suman

3.-Arcilla roja = 0,40 metros. 1m,40 y están separadas también por bancos de arcilla.
4.-Carbón = 0,0 metros. El lignito es de color pardo y pizarreño, arde con llanta corta algo

5.-Arcilla azul, con t roncos yhojas = 0,40 metros, azulada, que dura cinco minutos en un trozo de cinco gramos, y se-

6.-Carbón = 0,03 Metros. gim el Dr. Codina, contienen, al estado seco, 56,60 de substancias

7.-Arcilla azul, con bolas de pirita de hierro .0,40 Metros, volátiles, 31,86 de carbono y 11,54 de cenizas, que son rojas.

8.-Arcilla carbonosa, con vetas de lignito = 1 metro. CRIADEROS DE LIGNITO DE BALEARES .-En opiuióu del Sr. Vital (1),

9.-Arcilla cenicienta = 0,05 Metros. la cuenca carbouit'era de Selva y Biuisalem (11allorca), que fijé cla-

10.-Carbón = 0,40 metros. sifeada de cretácea ó iufracretácea por los geólogos que le prece-

dieron,investigaciones , situadas niás hacia el centro del valle, hu- corresponde á la parte inferior del eoceno, de cuyo sistema

hieran cortado con mayor espesor el yacimiento, que, á juzgar por no es posible separarla. Las capas de combustible, inclinadas de 15

la estructura geológica del país, debe extenderse por el subsuelo de á 20° al 0., se apoyan sobre las neocomieuses que afloran eu la ver-

la Cerdaña en una superficie considerable. tiente meridional de la fila de colinas de Can Orracli y Can Geroni.

En Sanavastre se explotó el criadero de la mina Mercedes y va- En esta intima se trabajó la mina Esperanza, donde hay una capa

rías otras concesiones agregadas á ella; pero la escasez de pedidos, de lignito de 1 ,30, de grueso, dividida en
dios

secciones, que se re-

debida probablemente á la competencia del carbón de Estabar, que, duceu á 0m,80 por dos lechos intermedios de marga que contienen

si bien es de inferior calidad, se presenta en capas muy potentes, Planorbis aplastados. El combustible es negro, brillante, compacto,

sólo permitió sostener un laboreo nnty reducido. La formación se de 1,54 de densidad, conteniendo en 100 partes 54 de carbono,

levanta por el lado de la montaña y buza por la parte del valle unos hasta 38 de materias volátiles y de 6 á 12 de cenizas; no da coque,

130 al 0., aunque no deja de haber excepción. Las labores han de - y su potencia calorífica oscila entre 4160 y 4500 calorías.

bido por esta razón ir profundizando, y bien pronto las aguas las En orden ascendente, sobre las capas ueoeoulieoses se presenta en

han detenido; de suerte que habiéndose reconocido, según noticias, esta Mina el sistema eoceno con el orden siguiente:

ocho capas, no se pudieron examinar más que las que figuran en el 1.-Capa de carbón.

corte siguiente, á partir (le la superficie: ) . -Calizas fétidas parduzcas que alcanzan hasta 80 metros de

!.-Tierra vegetal = 1 metro. grueso, algunas de cuyas capas están formadas por concreciones tu-

2.-Grava y arena = 1,40 metros. halares, con la falsa apariencia de fósiles.

3.-Arcilla = 0,50 metros. 5.-Jlargas blanquecinas terrosas.

4.-Carbón = 0,60 metros.
5.-Arena floja, micácea, procedente de la descomposición del (1) Bol. Mapa geol. de España, tomo vt, pág. B.



Ó5Q EXPLICACIÓN DEL MAPA IFOLÓGICO DE ESPA\A 653

4.-Calizas fétidas, compactas, que suman 40 metros de espesor, sarna de 170 metros las profundidades de algunos pozos que se

y son de color más claro que las del aína. 2. abrieron hace más de medio siglo para la explotación de estos yaci-

5.-Conglomerados calizos, duros, con cimento alargo-sabuloso, mientos, que se cruzaron por varias galerías longitudinales y trans-

en bancos muy gruesos que coronan las alturas, versales.
En opinión del Sr. Vidal, este yacimiento de lignito, con su fauna LIGNITO DE OTRAS PROVINCIAS.-Varias son las localidades del eoce-

especial, tal vez enteramente nueva, es un depósito local formado en no lacustre ú oligoceuo de la provincia de Huesca donde yacen ca•

los albores del eoceno, en un lago cuyo fondo estaba constituido pas de lignito, por regla general inaprovechable, y, entre otras, en

por rocas ueocomienses, por lo menos hacia el borde oriental de la la bajada de Laguarta á Secorún, entre Aineto y' San Urbez, en La

cuenca. Patil y Monte Arnedo, en la Cogulla (le Capella, entre Palo y Trillo.

Entre Binisalem y Lloseta, en término de Beniamá, se reproducen En los confines de las provincias de Huesca, Lérida y Zaragoza,

los caracteres de este curioso depósito en las antiguas minas Júpi- cerca de la confluencia del Segre y del Cinca con el Ebro, por los

ter y San Luis. Junto á la boca-mica de esta última, las calizas neo- términos de La Granja, Torrente, Mequinenza, Almatret y Fayón, se

comienses inclinan 20° al E.; sobre ellas yacen unas margas azu- extienden varias capas (le lignito que repetidas veces se han explo-

ladas que son la base de la cuenca; encima se hallan las capas de fado y abandonado desde hace más de un siglo. Poco antes de 1808

lignito de 20 centímetros á un metro, separadas por lecltitos de uno se estableció á la izquierda del Ser-re, entre La Granja y \lequiuenza,

á cinco centímetros de alargas, y encinta se desarrollan Izas calizas una fábrica de vidrio, á la que sucedió después otra titulada La Es-

fétidas en grandes bancos. El, algunos sitios el combustible pasa del peraliza, que tenían como principal base el aprovechamiento (le este

extraordinario espesor de 10 metros. combustible. En estos últimos años volvió á emprenderse la explo-

Selva, que se encuentra cerca de allí, está edificada sobre esas ración de estos yacimientos, que pueden ser aprovechados con ventaja

calizas, que contienen el Bulimus Bouvyi, Haime, y una melania inde- por haberse perfeccionado mucho las vías de comunicación.

terminada. Entre las areniscas lacustres del monte Gordovil, término de Barrio

Cerca de Selva está la mina San Cayetano, cuya explotación que- (Alava), inclinadas 60° al S. 23° E., hay varios lechos delgados de
dó interrumpida á causa de un incendio producido espontáneamente lignito, uno de los cuales asomó con un metro de espesor, pero muy

en el combustible. mezclado con pizarra. En la segunda mitad del siglo anterior fueron
Trazas de lignito inaprovechable se ven además entre Valdemosa objeto de algunas investigaciones infructuosas, pues en general el

y Deyá, al E. de Montuiri, en Villafranca, entre los cabos Jucti C grueso del combustible se reduce á espesores de 4 á 40 centúne-

Llentisca, de Ibiza, y otras localidades baleares. tros. Lo mismo sucedió con otros lechos parecidos de Bernedo,

LIGNITOS DE ALCOY.-Entre los bancos margosos miocenos (le Al- Pipaón, San Román y Aramayona, y los de las molasas oltgocenas

coy se encuentran varias capas (le lignito que ya fueron objeto de de Nograno, en la misma provincia.
importantes labores á mediados del siglo anterior, en las antiguas Entre las margas arcillosas miocenas del término de Nalda (Lo-

minas Divina Pastora, Solitaria y otras. Algunas de esas capas ¡le- groño), hay una capa de 25 centímetros de grueso de un lignito de

gan á un metro (le espesor, inclinadas 45° al O. El lignito presenta Mala calidad, que arde con llama corta y que sólo rinde 4762 ca-

diversas variedades, desde el leñoso parduzco hasta el negro y lus. lorias, y contiene hasta 46 por 400 de cenizas, 46,50 de agua y
troso como el azabache, no faltando entre él la pirita de hierro. Pa- materias volátiles y sólo 7,50 de carbono.
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Entre las calizas miocenas de Cihuela (Soria) existe una capa donde más se ha trabajado, esas calizas, algo magnesianas , inclinan

de Om,60 de espesor, sólo aprovechable en una pequeña parte, lo ligeramente al S. y forman una escarpa casi vertical del lado opuesto
á su buzamiento. La impregnación asfáltica no guarda relación ma-cual motivó su abandono después de varias tentativas de explota-

ción. En Pinilla del Olmo y en la cuesta del Carril de Villasayas, nifiesta con la estratificación, y parece limitada en el sentido vertical

yacen también entre calizas unos asomos de color negro; pero más á la altura de unos 10 metros. Su ley media en asfalto se estima

bien que de lignito son de un légamo carbonoso que, sometido á la en 12 por 100, llegando á veces al 20, y las labores para su explo-

acción de un fuego intenso, sostiene la combustión por corto tiempo. tacióu se reducen á excavaciones irregulares, calculándose que exis-

Los mismos lechos carbonosos de Cihuela se prolongan al término ten unas 60000 toneladas de mineral.

de Embid (Zaragoza). Al E. de la anterior y también sobre las calizas numuliticas, están

Otros criaderos de lignito de secundario interés ó inaprovechables las millas Esperanza y Berta.; y á mayor espacio que en las tres se

se ven en el barranco de la Mina de Dosaguas (Valencia), citado en extiende la impregnación de la Lucia, situada en la Peña del Fraile,

la pág. 527; en el barranco de Villanueva, á tres quilómetros al 80. inmediata al pueblo de Atauri, sobre la margen derecha del Ega,

de Concentaina; en el barranco del Azufre de Benimarfull (Alicante), calculándose que en ella se contienen unas 140000 toneladas de

y en las calizas eocenas de Pontils (Tarragona). caliza asfáltica.

Por fin, también hay lechos muy delgados é inaprovechables de En otros varios puntos de los términos de Corres, San Roinán y

lignito terroso en las arenas y arcillas de algunas marchitas astu• Antoñana, se ven también rocas algo impregnadas de asfalto.

rianas, señaladas anteriormente como miocenas; en las inmediacio- Al pie de las excavaciones de la mina San Ildefonso se halla la fá-

nes de Valdelaguna (Madrid), de Brihuega, Villaviciosa, Almadrones brica en que se elaboran los productos de dichas minas, con aparatos

y otros pueblos de la provincia de Guadalajara, Grisel (Zaragoza), de moler, moldear y prensar movidos por una máquina de vapor de

cercanias de Seo (le Urgel (Lérida), Concud (Teruel), fuente de la 50 caballos. A la caliza asfáltica, después de pulverizada, se agrega

Hontanilla de Taraucón'Cuenca), en la sierra de la Grana, al NE. de de 5 ñ 6 por 100 de betún natural, y se forman panes (le 20 á 25

Martos (Jaén), Arenas del Rey, Jayena, Alfacar y otros términos quilogramos, en cuya forma se exportan. Por destilación se obtienen

granadinos . además betún natural y betún judáico para barnices. Puede produ-
cir la fábrica 7200 toneladas (le pasta en panes, cuyo valor se estima

ASFALTO en seis pesetas quintal métrico; pero su producción suele ser mucho

más limitada. En 1882 se obtuvieron 292 toneladas.

Los criaderos de asfalto más importantes de España se hallan en Al E.. de Peüacerrada (Alava), las calizas y areniscas oligocenas

los términos de Maestu, Atauri y otros de la Hermandad de Araya están en cierta extensión algo impregnadas de substancias bitumi-

(Alava), donde varios asomos de ofitas y de yeso indican haber exis- nosas , y motivaron exploraciones que resultaron inútiles.

tido allí diversos fenómenos hipogénícos, con los cuales debe reta- Parecen desprovistas de interés varias capas de areniscas tercia-

cionarse el origen del asfalto. La impregnación ocurrió de una ma- rias, impregnadas de asfalto , de los términos de Fuencaliente, Pe-

nera muy irregular en las arenas y areniscas senonenses y en las droso, Santa Gadea, Solanas, Robledo de las Pueblas y otros de la

calizas numuliticas , y la explotación se limitó casi exclusivamente á provincia de Burgos.

estas últimas . En la mina San Ildefonso, que es la más antigua y Materias bituminosas , aunque en pequeñas cantidades, se encie.
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rran en los conglomerados miocenos de Jaraba (Zaragoza), y en la También se encuentra en el cimento del conglomerado coceuo del

caliza arcillosa , parda y fétida que se intercala entre las margas castillo ele Soria.

eocenas de Pont de Molius (Gerona), así cono en las margas inter- Entre los conglomerados de Grajanejos (Guadalajara) hay cantos

caladas entre las calizas de la misma edad de la montaba de Santa teñidos de pirolusita, la cual se halla también en pequeñas masas,

Catalina, cerca de Manresa (Barcelona ), y en las margas niocenas de interpuestas de tal modo, que, según Prado advierte, debieron haber-
los criaderos de azufre de Libros ¡Teruel) y Hellin (Albacete). se formado con posterioridad al depósito de los bancos en que yacen.

Se encuentra también en el cimento de los conglomerados de la
cuenca del Jalón (Zaragoza) y de .1uhera (Soria), entre las grietas ?

OTROS MINERALES oquedades de la caliza de Jlontser_at (Valencia, ya en masas concre-
cionadas, algunas á modo de estalactitas, ya en nódulos ó riboues.

Muy pobres en criaderos melaliferos son los sistemas terciarios, y PIRITA DE HIERRO.-En la cantera del lllont.juich de Barcelona, lla-
únicamente como recuerdo estadístico citamos á continuación los mada del Castellá, se ve la pirita de hierro, en parte transformada en
principales. limonita cristalizada , en cubos aislados ó arupados, ó amorfa, fur-

MINERALES DE MANGANESO .-Si bien con pequeñas cantidades, en la mando un veteado horizontal, sobre una marga arcillosa, endureci-
provincia (le Teruel es donde con mayor abundancia se han presen- da, que llaman galba en el país. Bolas de pirita se hallan también
lado los minerales (le manganeso de las formaciones terciarias. En entre los inacibos y goufolitas de Barrio Siero ? Barcones (Burgos),
las partidas de Val de Aznar y Val del Fierro, del término de los y crislalillos en la caliza eoceua del cerro de Santa Eulalia, al NO.
Olmos, se presentan en la masa de los conglomerados; se ven tam - de Palma de Mallorca.

bién señales en los parajes llamados El Taniborero y la loma del OxIDOS DE HIERRO .-Pocos, y sin valor industrial, son los criaderos
Carro, del de Alfanibra, y entre las calizas de Tortajada, Valadoche de hierro que hay en el terciario. En las areniscas urioceuas de Villa-
y Olba, en este último acompañado el mineral (le mucha sílice y de uañe (Álava) se intercala un lecho de hematites roja, reducido á un
carbonato de cal. Entre cinco y seis quilómetros al O. de Teruel, en espesor de 40 ceutiuretros. Las calizas margosas del castillo de Lou-
el sitio denominado La Celadilla, hay una capa de arenisca muy ar- gás (Zaragoza) se hallan también muy impregnadas del hidróxido.
cillosa, inclinada al NO., que en sitios está muy impregnada de óxi- Ente las areniscas y pudingas de Castrovido (Burgos) hay peque-
(los de manganeso , viéndose nódulos y planchas muy brillantes de ñas cantidades (le hematites y hierro carbonatado; y también hay se-
pirolusita ; y asimismo, en esa partida y en sus limítrofes, denomi - ríales de minerales ferrugiinosos eu los maciños y goafolitas (le Vi-
nadas Barranco de la Cueva, El Majano y Pedriza del Corral, así como flota, Gayangos y otros pmllos (le la misma provincia. Abunda

en el sitio llamado El Carrascalejo , en las grietas y barrancos abier- también la hematites en el cimento de los conglomerados de la cuen-

tos en las calizas miocenas , y en el acarreo que los rellena, se halla ca del Jalón, en Jabera (Soria) y otras localidades zaragozanas iiu-
el óxido de manganeso en bolsadas superficiales, generalmente pul- mediatas.

verulento y mezclado con arena, y algunas veces litoide y cristalizado Se encuentra la limouita asociada á la pirita en la cantera del

eu agujas. A mediados del siglo anterior estos criaderos fueron ob- Castellá, en el iMonljuich (Barcelona), amarillenta y parduzca, pro-
jeto de activas investigaciones, varias veces interrumpidas y ac- cedente de la descomposición (le la segunda.

jualmente abandonadas . El ciurenlo arcillo-ferruginoso de las gonfolitas que cruza el río
COY. DE [. LAPA GICUL .-MEMORIAS 42



fi53 EXPLICACSO3 DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPADA 659

ilatarraúa (Teruel), se transforma parcialmente en ocre amarillo ó la cuenca en que se encierran las lagunas de Villafáfla, por donde

rojo concrecionado, sin valor industrial. corre el rio Salado. Después de grandes lluvias, su suelo se cubre de
MINERALES DE COBRE.-En los macifms y n►olasas miocenos de va- abundantes eflorescencias de nitro, que antiguamente se recogían,

rías provincias se encuentran ayunos vacimientos cupríferos, de conslitlveudo un artículo de comercio. Se hallan también ello-
es-más aparatosa apariencia que de valor positivo. Tal es, entre otros, cencias en Villarrin de Campos, Villalba de Lalupreaua, Riego del
el que hay en el Barranco de la Cuesta, á un quilómetro al E. de la Camino, Coxanes, Quintanilla del Monte, Villanueva y Villamayor
Almunia del Romeral (Muesca), donde se observan varias cuevas y del Campo. También abundan las eflorescencias salitrosas el¡ casi
galerías tortuosas abiertas con objeto de extraer mineral de cobre. todas las localidades mioeenas del Alto Aragón, sobre todo en los
Carbonatos de este metal impregnan efectivamente la molara de eje partidos de Huesca, Sariñeua y Barbastro.

punto, y era natural que, desde tiempos ai]tiguos, llamase la atención Aunque de secundaria importancia, son también salitrosas las uiar-
por el color verdoso claro con que se ofrece. Hubo también quien su- gas mioeenas (le los Barrancos de Valdehuróu y de La Jiña, en las
puso que varios nódulos de pirita gris, que en aquéllos vienen enela- laderas del Jalón, y de otros parajes de las inmediaciones de Tauste,

vados, contienen cierta proporción de plata; pero aun concediendo Terrer y Calatayud (Zaragoza), y de diversas localidades terciarias

que así sea, es tal la pequeñez y pobreza del criadero, que debe con- (le las provincias de Murcia, Albacete, Alwe►'ia, etc.

siderarse sin valor alguno. A orillas del Guatizalema se han explora- EPSOMITA.-14,1 criadero más afamado de sulfato de magnesia que

do otros en el mismo término, F también entre Lobato y San Román, hay en España es el de la cueva de la Arcilla, sita entre Calatayud y
junto al río Galeón, poco antes de unirse al Hormigo, yente San Huérmeda (Zaragoza), del cual, á fines del siglo xvu►, olió las prime-
Ro►uim y Bierge, en el sitio llamado Plano Hospital. ras noticias el ilustre químico Prousl, quien se expresó, con tal mu-

I?ntre el cimento de los conglomerados de Bici (Zaragoza) se en- tivo, del modo siguiente ( I ) : «Pero lo que Incu causó más novedad

cuentan también pequeñas cantidades de mineral de cobre, en su fue el ver entre Teray y Calatayud una montaña de tal modo enca-
necida por esta sal, que uo pude resistir el ansia de baxar del coche,mayor parte convertido en carbonato.

PLATA ROJA.-Ei]lre los cantos del conglomerado poligéniro de la para asegurarme por mi mismo de que no era nieve.,>

ladera N. ►le Los Blanqueares, en Término de Grajanejos (Guadalajara), Casi siempre esta sal va mezclada coi] el sulfato de sosa; pero en

se encontraron hace más de medio siglo fragmentos de plata roja, la citada cueva se aísla de las margas yesíferas, tapizando la super_

procedente, sin duda, de los criaderos de lliendelaencina, alejados ficie y formando madejas en largas fibras capilares de brillo sedoso.

de allí unos '?0 quilómet os. Tales fragmentos fueron aportados de La epsomita acompaña á-la dusodila el' las minas de Helliu (AI-

tan larga distancia en los violentos arrastres con que comenzaron á bacete) y ú las margas de Murcia.

formarse los primeros bancos miocenos; y las excavaciones que se ALUMBRE.-La piedra de alumbre aparece entre las caras de sedi-

practicaron para aprovechar tan rico metal en dicho paraje, resulta- mentación y de la fractura de los nmeiños miocenos de Calauda

ron infructuosas por su excesiva rareza. niel), que allí son blancos y rojizos y yacen en bancos de 0-,(;o

Son también algo argentíferas las margas mioeenas de Quéntar á 1m,20 de espesor, inclinados 10° al S. También se halla el¡ AH-
¡lo, donde hubo un tiempo en que funcionaron cinco fábricas, y eu(Granada).

S.ILITRE .-El nitrato potásico abunda considerablemente en las

arcillas mioeenas de la provincia de Zamora, entre otros puntos, en (1) Anales de l/ist. natural, tomo 1, pág. 145.
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Aleañiz, donde se explotó el¡ las inmediaciones de Puig Moreno.
►ia es la de Cabañas (Toledo), sobre la cual se extiende una capa de

pedernal celular y cavernoso, rellenos sus huecos de una tierra
GLAUCONITA.--Entra con abundancia en la composición de muchas

bla
calizas y alargas eocenas, así como de varias areniscas mioceuas de uqueciua, que en profundidad se hace comparta, azulada y rojiza.

L
Andalucía, y

ves

objeto de 1111 estudio detenido de los Sres. Calde- La magnesila yace en lechos (le 2 á 2,5 cenlin►elros sobre una capa

róu y Chives (1), En general se preseola en granos redondos y pe de arcilla muy suave y untuosa al tacto, amarilla y rojiza. En vista

quei►os, dispersa entre los otros elementos de la roca ó rellenando de la reciproca compenetración de la sílice en la magnesila y de esta

los diminutos esqueletos de los foraminíferos. El¡ láminas delgadas el¡ el pedernal. Vilanova supuso que la tierra blanquee ina que re-

varía su color entre el verde esmeralda y el de la esparraguiua, y á llena los huecos de este i►Ilimo es un silicato de Magnesia (I). De lo-

veces son parduzcas, como sucede en la caliza granuda de Jerez, Ha- dos modos, es muy frecuente encontrar la luaguesita peuctada por

masas irregulares y venillas entrecruzadas (le pedernal. baste criade-
mada inartelilla. Es muy rel'ringeule, ligeramente policróica, obser-

cáudose muy bien el¡ láminas preparadas con las losas de Tarifa las ro fué objeto de n►ás activas explotaciones á fines del siglo xvtr, en

tintas verde-obscuras y amarillas de limón. Los granos de glauconita el que se abrieron distintos pozos y galerías.

En la antigua fábrica de porcelana del Retiro destruida hace (tu
son agregados de pequeñísimos elementos, y observados entre los ni-

cides cruzados, enfocando y desenfocando alternativamente, se extin- siglo, se empleaba macho la magnesita de Vallecas en la composi-
ción del bizcocho; después se utilizó algo para hacer hornillas y hor-

y otros, lo que indica suguen

desigua

en

l

ciertos momenFijátos
Fijándose

se

ose
ilenumuinnan

solo

en

eleotmento se extingue en nos de laboratorio, y hoy es más comiu► su luso en la construcción

cual ro posiciones correspondientes á dos cuerdas normales durante de tabiques, llamándose cascote y también piedra loca, á Causa de sil
ligereza.

una rotación completa de la Platilla. DOLOMÍA.-I:n las Iuargas yesiferas de los barrancos del Salobral
En su composición eOtan la sílice por 50 por IUU, óxido ferroso

y de la masía de Nogués, por encima del Calvario, cerca de Teruel,
21 y potasa l0, con cantidades muy variables de magnesia (de 0

abundan cristales negros de dolomía, que examinados en 1845 por
;í 1 6,6), de cal (de 0 á 5,5), la alúmina (de 0 á 13,52) y el agua

Maestre, supuso que eorréspoudiau á una especie nueva ;i que (lió
Cae 5 á 6); y e❑ resumen, es un silicato ferroso-potásico hidratado,

el nombre de lertuelila. Más tarde, Breilhaupt consideró este miue-
cou las otras substancias accidentales.

ral como una variedad de la hreanerita del Tiro]; pero en 187,51 de-
Tocante á su origen, parece casi probado que el) su formación de-

bió intervenir una substancia gelatinosa el¡ mares profundos, lo cual mostró Quiroga (2) que no era tal especie, sino una variedad de do-
lomia compuesta de carbonato de magnesia y (le cal, con pequeñas

se explica por su intima relación con los yacimientos de foraminife
cantidades del ferroso é indicios del manganoso. Posteriormente

ros, habiéndose notado que los granos de glaucouit t son macroscopi
examinó Brun estos cristales, afirmando que al lado de los romboe

cos y abundantes en la caliza de heterosteginas de Sierra Morena,
tiros e' dominantes hay la coulbinación de esta forma y del ron►boe-

microscópicos y escasos en las calizas eocenas con rotalias y bolivi-
dro p con a', muchas reces roída, debiéndose su color negruzco á

las (le la provincia de CJídiz, y el¡ el barro calizo de globigerinas de
granillos opacos de Iuaguesila; pero respecto a esto I'lllimo, el señor

llorón.
AIAGNESITA.-La ►nás fina de las que yacen en el mioceno (le Espa-

(1) Act. Sor,. esp. lli.st. nat., tollo IV, pá. 4f,.
(2) males Sor„ esp, de Hist. nat., tomo ti, pág. •?4f,.

w Anales Soc. esp. Hist. nat., torno XXIII, pirg- 4.
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Gauberl cree que más bien son materias carbonosas las que entrr - cos, con materia orgánica nitrogenada, sulfuro sódico, bicarbonatos

pian los cristales. cálcico, sódico y magnésico , alúmina é indicios de yoduro alcalino,

Se encuentra también la teruelita en las cercanías de Alcoy (Ali- ácido bórico y litina. En la de San Rafael, que brota con 2t', hay

(, ante). 12 ,5 centímetros cúbicos y 0,4179 gramos de substancias rijas por

SULFATO DE ESTRONCIANA .-En cantidades insignificantes esta subs- litro, figurando en primer térmico el bicarbonato, el silicato, el sul-

lancia suele eecoutrarse en varios puntos donde abundan los yesos fato y el cloruro sódico, con menores proporciones de materia azoa-

terciarios. En el cerro de Ceuta, á un quilómetro al E.NE. de Puer- da, bicarbonatos cálcico y magnésico, óxido de hierro, sílice libre y

lo Real (Cádiz), se halla entre las arcillas en masa y cristalizado. alúmina.

DrisODILA.-Abunda el) las margas azufrosas de Hellil), acompaña- En el eoceno de la provincia de Barcelona hay los siguientes ma-

da de fibras sedosas de epsomila, presentándose dos variedades, en nantiales: los de la Puda de )loutserrat, que son cuatro, con tempe-

hojas delgadas v en lajas muy frágiles, observándose agrupaciones raturas comprendidas entre 27 y 29°, tres á la izquierda del Llo-

ramificadas debidas á infusorios naviculares. Sn composición en cien bregar, que arrojan 248 litros, y otro á la derecha, que da 159. Cada

partes es: cenizas, 63,11; carbono, 6,80; agua, 2,9 1, y materias vo- litro de agua contiene 129,28 ceulimetros cúbicos de ácido carbóni-

láliles, 27,18, contándose entre estas las substancias nitrogenadas co, 21,35 de nitrógeno y 2,556 gramos de principios fijos, de los

que se acusan por el olor empirreumático que desprende al arder, se- cuales 1,023 de cloruro sódico, 0,455 de sulfato cálcico, 0,407 de

giw advirvió el Sr. Areitio (I). sulfuro sódico y (1,346 de cloruro cálcico. 1:l resto, en orden decre-

ciente, es de bicarbonato cálcico, sulfato sódico, cloruro y bicarbo-

uato mageésico, materia orgaeica, alúmina, óxido férrico é indicios

AGUAS MINERO-MEDICINALES de brou►uros, yoduros y ácido bórico. Especiales para las eefercmeda-

des herpéticas y bronquiales.

Grande es el iámrro de tuaeantiales de aguas minero-medicina- Las aguas de la Fout Sanla brotan el¡ la orilla derecha del rio Ges,

les que brotan en las formaciones terciar1bs, y muchos de ellos sol) término de San Pedro (le Torello: son diáfanas al salir del manan-

de los que figuran en primera linea por su acreditado renombre en tial, con 16 á 19° de temperatura; pero después (le expuestas al

la curación de las respectivas dolencias, según sus diferentes clases . aire se enturbian y depositan un sedimento fibroso, suave al tacto, y

AGUAS SULFURADAS SODICAS.- E n el eoceno (le la provincia de Ge - contienen gas sulfhídrico, bicarbonato Il)agnésico, nitrato sódico,

rana brotan las fuentes que á continuación se expresan: A la iz- sulfatos sódico y mageésico y gleriea.

gnierda del Llobregat, en término de Campmany, las de la variedad Por medio de uu pozo se descubrió eu 1878, el¡ la calle de San

silicatada, nombradas de las Mercedes v de San Rafael, de secunda- Francisco, extramuros de Vich, un mal)al)tial al que se llamó Fuen-

ria importancia. La primera, de 24°,5, contiene por litro 16,06 cen- le de Santa Ana, cuya agua despide olor de hidrógeno sulfurado que

timeiros cúbicos de nitrógeno y ácido carbónico, 1,74 de ácido sulf- entra en la proporción de 2,012 cel)tie►etros cúbicos por litro, unez-

hídrico, y nada más que 0,2575 gran os de substancias fijas, entre (,lado con 19,803 de nitrógeno y 5,88 de ácido carbónico. Su telil-

las cuales figuran en primer término silicato, cloruro y sulfato sódi- peratura es de 15°, y también por litro couliel)e 1,816 gramos de

materias lijas, de las cuales corresponden (1,7558 al rlornro sódico.

(T) An. Sor. esp. Ilist . nat., tomo ti, pág. 386. 0,5873 al sulfato sódico, 0,2289 al bicarbonato cálcico v0,1577 al
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bicarbonato sódico, complelaudo el resto el sulfuro sódico, los elo- más el olor y el sabor caracteristicos después de recogidas. Su lcm-
ruros magnésico s cálcico, el silicato sódico, los sulfatos potásico v peratura oscila entre los 17 y los 22°; contiene bastante aire atmos-
cálcico, la alitmina y la materia orgánica, con trazas de litina, ácido férico, ácidos sulfhídrico y carbónico, carbonato de cal, cloruros só-
fosfórico, óxido férrico, bromuros y yoduros. dico, cálcico y maguiésico, sulfato de cal y ,Ieriiia..Iunto ái las rui-

ACUAS SULFURADAS cÁLCtcAs.-I�n mayor numero que las del grupo nas de la ermita de la Font Saula nace el manantial sulfuroso-cálcico
anterior son los manantiales sulfurado-cálcicos del terciario de la (le Sin Juan de Subirals, qne en diferentes épocas ha sufrido alter-
Península. nativas de emergencia y desaparición. En 181 1 desapareció repen-

La font Puilosa, de Bañolas (Gerona , es un rio que nace junto al linameutc; aparecieron después Ices veces, por efecto de varios tra-
lago, á dos quilómetros de la villa, entre las margas nutuuliticas, bajos de alumbramiento, volviendo á desaparecer á los pocos Bias, y
cubiertas por toba caliza. Arroja 12 pies ciibicos por minuto de más tarde reaparecieron con caudal copioso.
afina cristalina, (le sabor soso y mego desagradable; pierde su diafa Varias fuentes sulfurosas, de secundario interés, brotan en las
nidad expuesta al aire; despide fuerte olor de huevos podridos, y con- calizas

y margas eocenas de la provincia (le Huesca. A poco más (le
tiene en un litro los siguientes elementos: sulfato cálcico, 0,5425; cuatro quilómetros, al N. de Java, término (le Torrijos, sobre la mar-
borato sódico, 0,2416; sulfato mal nésico, 0,1435; ácido silícico, gen derecha del Aragón y ronslauteuteule auteuazada por sus ayeni-
0,1157; bicarbonato cálcico, 0, 1152, y el resto, hasta 1, 1061, gra- das, hay una (le olor y sabor hepáticos, que afluye á borbotones con
otros, cloruro cálcico y maguésico, snlfiu•o cálcico y bicarbonato mag- escaso caudal, depositando mi sarro blanco azufroso en las paredes
nésico, con cantidades indeterminadas de yoduro alcalino, liliua y de la pila en que se reco«e. A cinco quilómetros de Hecho y cuatro
materia orgánica. ole Ordués está la fuente del Baño, que apenas arroja un lino por

También nacen entre las margas eocenas las fuentes sulfurosas utiuulo (le agua sulfurosa fria, clara é incolora, y que en 100 litros
del Guixer y de las Cors, del téri nimio (le Ripoll; la (le la casa de Vila, contiene 0,912 gramos (le materias fijas, correspondiendo 0,713 al
del de Porqueras; una junto á la masía de Can Fogona, y otra detrás carbonato sódico, 0,058 al cloruro sódico y 0,041 al sulfato sódico.
de la iglesia de San Lorenzo (le la Muga; tres cerca de las casas de A uu quilómetro al NE. (le .\scara, en el Barranco de Esbatar, hay
Tolosa, Esparonell y Verdaguer, del término (le Vallfogona, todas el¡ otro manantial (le ntuy escaso caudal, inutilizado con frecuencia por
la ,cisma provincia (le Gerona. Brotan entre las margas de Sao Juan las avenidas, y el cual se utiliza por las —entes del país para curar
de las Abadesas cinco sulfurosas frías, la más iutporiante la Pudosa las enfermedades (le la orina. En el barranco (le las Picadizas, á cor-
ó deIs Valls, sita en el torrente Itoser, cerca (le su confluencia con (a distancia al S. de Fiscal, hay otro que deja un sarro azufroso;
el Ter, á medio quilómetro de la villa. Es incolora, con fuerte olor otro hay á tes quilómetros al E. del anterior, en término de Li.i e-
de hidrogeno sulfurado, marca 14° y rinde 10 litros por minuto. rre de Ara, y otro junto á Arro, en la Fueva. Aunque no se han he-
Otras dos hay en el torrente Pudol, otra en el del Reixach y otra en ello análisis (le ellas, también deben ser sulfurosas las fuentes del
la sierra del Cadell. Boj, al U. de Castilsabas, que es dinretica; la (le Cardona, de Fañauás,

Entre las sulfurosas cálcicas del terciario de Barcelona hay (lile para dolencias del estómago; la de Becualdo, cerca de Naval, para
citar la de Mirambell y la de San Juan de Subirats. La primera cace humores herpéticos; la de IJaúos, junto al rio Vero, y la de San
á 696 metros de altitud, en las calizas lacustres ole Calaf, y cuyas Cristóbal, de Rodellar.
aguas claras y transparentes se hacen lechosas, y acenttian cada vez Con un caudal de 11; metros ctibicos por minuto, sobre la derecha
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del río yuda, á 500 metros de Cucho, el¡ el condado de Triviño centímetros cúbicos. Su Temperatura es de 17, y es de huevos efec.
(Burgos), brota un manantial de aguas sulfuroso-cálcicas, que al tos para las enfermedades herpéticas y escrofulosas.
nacer son inodoras y cristalinas; pero que, expuestas al aire , á las Dos manantiales sulfurado-cálcicos, (le la variedad carbónica, bro-
veinticuatro horas toman ni¡ matiz amarillento que pasa á verdoso. tan á cuatro quilómetros de Martos (Jaén) el llamado Fuerte, que
Son untuosas, de olor y sabor hepáticos y depositan en las cañerías con 13° sulfbidrométricos arroja cinco litros con 21",5 de tempera-
una substancia gasa, pastosa y amarilla. Su temperatura apenas lora, y el Flojo que con 16°,G sulfhidrométr ros v 20,5 de tempera-
llega á 15°, y en ni¡ litro contienen 76,6 centímetros cúbicos de ácido tura, es ocho veces nuis copioso. Ambos contienen ácidos carbónico
sulfhídrico , 51,7 de ácido carbónico y 0,1913 gamos de materias y sulfhídrico libres, sulfuros, sulfatos y cloruros (le cal, de mague-
fijas, en las que entran sulfato de sosa por 0,0761, cloruro sódico sin, de sodio, de potasio s. de aluminio, notable cantidad de azufre
por 0,0478, sulfato (le magnesia 0,0207, carbonato de magnesia precipitado y abundante materia orgánica. Se aplican para combatir
0,0207, y el resto sílice y sulfato de potasa. el escrofulisnno, el herpetismo y la sililis.

Dos fuentes de aguas sulfurosas frías hay en la provincia de Va- AGUAS CLOROR.ADO-SÓVIC.AS. -A tres quilómetros (le Fortuna ( Murcia)
lladolid: una dentro del pueblo de Alcazarén, que sólo tiene 12° de se halla el copioso nnauautial minero•luediciual de su nombre, entre
temperatura, y otra la Fuensanta de Portillo, que es muy abundante molasas , con granos y cantos orondos de caliza del mioceno nari•
y de excelentes efectos para las enfermedades calculosas. También no, y cuyas aguas, con la temperatura de 48° en el punto de emer-
son sulfurosas frias las del manantial, bastante escaso, que brota entre gencia, contieueu, por litro, 11,957 centilnetros cúbicos de nitróge-
las margas yesosas miocenas de la Laguna de Contreras (Segovia). no, 9,407 de ácido carbónico y 3,825 -;ramos de materias fijas, en-

Aparte de otros de otras clases, hay en Trillo (Guadalajara) tres telas cuales lisura en primera línea el cloruro sódico con 2,576511.
manantiales de aguas sulfuradas cálcicas: los dos del Ilospitnl, que Contienen además 0,81404 de sulfato sódico, 0,125 de cloruro mag-
con 27° de temperatura arrojan 35 litros, y el del Director, que sólo uésico, 11,10545 de sulfato ntaguésico, 0,09201 de bicarbonato só-
lo cinco á 23°. Este ultimo contiene por litro 1,055 centímetros cú- dico, 0,0514 de sílice, 0,02016 de bicarbonato cálcico, 0,0096 de
hicos de nitrógeno, 0,65 de ácido carbónico, 0,021 de oxígeno, indi- alúmina y señales de materias orgánicas nitrogenadas. Están muy
cios de ácido sulfhídrico y 2,141 gramos de materias fijas, de las acreditadas para enfermedades reumáticas y bronquiales.
cuales corresponden 0,790 al sulfato ferroso, 0,724 al cloruro so- A la variedad bicarbonatada de las clorurado•sódicas corresponden
dico, 0,525 al sulfuro cálcico, 0,168 al sulfato magnésico, 0,024 al los Hervideros del Emperador, que brotan ¡t seis quilómetros de Mi-
carbonato cálcico y 0,009 al sulfato cálcico. En las fuentes del ¡los- guellurra y á cuatro de Ciudad lleal, sobre la derecha del Guadiana.
pilal hay 2,416 granos de materias lijas, entre estas 1,542 (le sol- Son tres los manantiales que brotan ;i modo de hervideros, siendo el
falo cálcico, 0,464 del magnésico, 0,240 de carbonato cálcico y pro- Único aforado el llamado de las Mujeres, que rinde 50 litros, con
porciones menores de los sódico, potásico, ferroso y magnésico, elo- 37°,7 de leurperatura, y tiene, por litio, 11,867 gramos de materias
ruros sódico, magnésico y amónico, sílice y alúmina . fijas, de las cuales corresponden 1,832 al ácido carbónico libre,

Las aguas sulfurosas de Benimarfull (Alicante) brotan entre las 0,025 al ácido sulfhídrico, 7,617 al cloruro sódico y 1,143 al car.
margas muy piritosas del mioceno lacustre, y contienen por litro: borato cálcico. En segundo térmniuo contienen 0,551 de cloruro
cloruro magnésico, 11,94 gramos; sulfato sódico, 0,213; sulfato cál- magnésico, 0,425 de cloruro cálcico, 0,212 de cloruro potisico, al-
eico, 0,111; sílice, 0,13; nitrógeno, 0,012, y ácido sulfhídrico, 161 gunas centésimas de gramo de cloruro amónico, carbonato niagné-
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sien, óxido férrico , sulfato cálcico, ácido fosfórico , 0,004 de yoduro
ro maguésico y proporciones menores de carbonatos magnésico, cál-potásico é indicios de ali►mina , litina, arsénico y materia orgánica .
ciego y ferroso , sulfato cálcico , al►in►iua , sílice, arsénico y materiaSon espec i ales para las neurosis y enfermedades propias de la mujer.
orgánica . El manantial de Santiago tiene 52,47 centímetros cúbicos

A las cloruradas sódicas pertenecen en su mayor parte los manan-
de uiU •ógcuo , 39 de ácido carbliuico , 8,55 de oxigeno y 5,244 gra-t¡ales (le Trillo (Guadalajara), entre ellas las tres que, con 220,5 (le

temperatura , se llaman del Rey, la Reina .' Santa Teresa , y son muy
mos (le materias lijas, en las cuales entran el cloruro sódico por
1,74002 , el sulfato cálcico por 0,54876, el carbonato magnésico porabundantes . Por litro contienen 1,028 centímetros cúbicos de nitró-
0,50í52 y cantidades menores de carbonatos sódico, cálcico y ferro-geno, 0,5131 de oxigeno, 0 , 560 (le nitrógeno y 4,451 (le materias
so, cloruro maguesico, sílice, ake rn¡ua .materia orgánica.tijas, de las cuales corresponden 5,651 al cloruro sódico , 0,294 al

carbonato cálcico, 0 , 189 al ferroso , 11,169 al sulfato cálc¡coy 0,148
A siete quilómetros al S . (le San Juan (le Campos (Baleares) bro-

magnésico . El de la Condesa brota con 28° de temperatura y lie
tau tres njauaut¡ales cloruradu sódicos, (le los cuales sólo uno se uti-

al
liza, y este, aunque en el pozo (le emergencia brota con 4 0° (le ten-le una composición casi idéntica , llegando á 4,976 gramos la can-
peratura, debe tener mayor termal¡dad, por existir en aquel una 61-tidad de materias lijas, de las cuales corresponden 4,222 al cloruro
U•acióu (le agua fría, que debe rebajar , por lo menos, en 5 0 el calor

sódico . Clorurado-sódicas , débilmente sulfurosas, son la fuente (le la
y en 4 por 10011 la proporción del cloruro sódico . Su densidad llega

Huerta , que arroja 20 litros con 25°, 5 (le temperatura , y la de la
;i 1,178, y es especial para combatir el renmat¡sujo, el escrofulisujo,

Princesa, que da 45 á 29°, y que contiene en cada litro 1 , 020 cen-
tímetros cúbicos de nitrógeno , 0,570 (le oxigeno, 0,260 de ácido caer

Nueve fuentes de aguas minerales salinas frias enumera el señor
bónico y 4,61 gramos (le materias lijas , (le las cuales corresponden

Cortázar en su Descripción física , geológica y agrológirz de la provincia
3,89 al cloruro sódico , 2,26 al sulfato cálcico y 0,46 al carbonato

de Valladolid , y son las siguientes: la Foncalada , á 100 ►netros (le
cálcico. Se recomiendan estas aguas para la curación del reumalis

Bamba, que es purgante, transparente, sin olor y grata al paladar; la
mo, eserofulismo y neurosis.

También deben ser de este grupo las aguas frias de la fuente (le la
(le la Ictericia , en término (l eBenal•arces; la (le Campillo, que produce
muy buenos efectos en las enfermedades del estómago v de la vejiga;

Virgen , (le Villanueva de los Escuderos ( Cuenca ), que con poco can-
la de la Salud ó Sayud , en término de Caslromonte , cuyas aguas

da¡ brotan entre los macutos m¡ocenos y producen buenos resultados
aproyecbau codea la ictericia y el mal (le piedra ; la del Barco de

en las enfermedades del estómago.
San Llorenle, dentro del lugar (le Castrouuevo , para las afecciones

A 500 metros (le La 1lal ;i ó La :llalabá (Granada ) brotan, entre
del estómago; la purgante (le Palazuelo (le Bedija; la de Tudos ó Es-

otros njanaut¡ales , en el ujioceuo , en parte cubierto por el diluvial,
leídos, también purgante, en término de San Cebriáu de Mazote; la

los clorurado- sódicos de Las Termas y Santiago, especiales para las
enfermedades de la piel y de la mujer. El primero, con un caudal (le

diurética, de construcción romana , que hay á uo quilómetro (le Sie-

714,55 litros á 52" de temperatura y una densidad (le 1,011492
te-Iglesias, y la de Villanueva de San 1lancio , á la que se atribuyen

,
contiene , por litro, 41 centímetros citbicos de ácido carbónico, 54,84

virtudes medicinales para las afecciones del pecho. Mayor importan-
cia que todos los anteriores han adquirido en estos últimos años los

de nitrógeno , 7,16 de oxigeno y 2,60598 gamos de substancias
de Medina del Campo, que emergen á cuatro quilómetros de estafijas, de las cuales corresponden 1,98522 al cloruro sódico, 0,21073
ciudad . El principal contiene, por litro , basta 56 gramos de cloruroal sulfato magnésico , 01 7516 al carbonato sódico , ( 1,09:11 al cloro -
sódicoI al que se agregan pequeñas proporciones de bromo y de yodo,
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que le dan virtudes especiales para las enfermedades escrofulosas. Clorurado -sódicas sulfurosas son también las aguas (l e Fuente

Cerca del principal nace otro alcalino llamado Anita, cuyas aguas Amarga, que brotan á 1500 metros (le Chiclana ( Cádiz), con un cau-
brotan con 12° de temperatura y contienen , por litro, ?8 , 55 ceutí - dal (l e 48 li tros , la temperatura de 18°,8 y la densidad de 1,004 189,
metros cúbicos de ácido carbónico , 19,86 de nitrógeno, 4 , 55 de conteniendo , por litro, basta 140,348 centímetros cúbicos de ácido
oxigeno y 5,5316 gramos de materias fijas, e n las cuales en tran , en sulfhídrico , 8,365 de nitrógeno , 0,395 de ácido carbónico y 6,7
primer término , el cloruro sódico por 2,52, el sulfato sódico por gramos de materias fijas, el¡ las cuales entra el cloruro sódico por
1,55 y el sulfato maguésico por 0 , 76: en segundo lugar el cloruro 2,940955 y 2,01433 de sulfato sódico. Contienen adem á s 0,554 de
maguésico por 0,50, el sulfato cálcico por 0,22 , el bicarbonato materia orgánica , 0,509169 (le cloruro cálcico , 0,503657 (l e bicar-
cálcico por 0,22, el bicarbonato maguésico por 0,21, y pequeñas bonato cálcico , 0,245121 de cloruro maguésico, 0,163327 de bicar
proporciones de cloruros litico, amónico y cálcico, bromuro sódico , bonato sódico , 0,144576 de bicarbonato nnagnésico, y menores pro-
sulfato potásico, bicarbonatos ferroso y unanganoso , silicatos sódico porciones (le sulfuro sódico, á cido fosfórico, alúmina y sílice. Son
y aluminico, nitrato amónico , fosfato alumiuico y materia orgánica . útiles para las afecciones escrofulosas , herpéticas y sifilíticas.
Son recomendadas principalmente para combatir el escrofulismo. A 10 quilómetros (l e Dalias ( Almería) se hallan las fuentes (l e

Entre los conglomerados miocenos , en contacto anormal con el Guardia Vieja, que se reúnen en una balsa, con caudal inconstante
cretáceo , brotan los tres mauautiales de Jaraba Zaragoza !, llamados por su relación con el piar . Si¡ temperatura varía de 26 5 530. Es
de la Amistad, de San Vicente y de la Virgen, este á 29° \ los otros de la variedad sulfurosa , así coleo la de Horcajo, sita á seis quiló-
dos á 54, que se utilizan para la curación del reumatismo , de las metros al 0. de Lucena (Córdoba), que es de poco caudal, á t9°, y se
enfermedades urinarias y de la mujer. utiliza , como las anteriores, para el escrofulismo, el herpelismo y

Existen también manantiales de agua salada en Caunpdevanol ( Ge- las neuropalias.

rona), entre las casas Barricoua y Hostal de Rama, del término de Los manantiales de la Toca ( Barcelona ), descubiertos por casuali-
Ripoll, y otro en el torrente de las Feixas , á la izquierda del Ter, jura- dad en 1874, son de los Irás notables clorurado-sódicos . Brotan en
Lo á Sal¡ Juan de las Abadesas. el eoceno , á 554 metros de altitud, en el extremo S. de la Plana de

AGUAS CLORURAIIO - SODICAS SULFUROSAS.-A la cabeza de las aguas Vich, junto ti la carretera de Barcelona , y se alumbran el) dos pozos
clorurado-sódicas sulfurosas , variedad yodurada , deben ponerse las situados á uno y otro lado de la riera de su nombre, en las margas
de Archena (Murcia ), muy acreditadas desde tiempo inmemorial azules eoceuas, con un caudal de uueve litros por minuto el de la
para combatir la sililis, el reumatismo , el herpetismo y otras doleu- margen derecha y (le uu litro por hora el de la izquierda , según el
cias. Emergen con una temperatura de 52 °, 5, y contienen , por litro, Sr. Tlios (1). Sus aguas , á 1 1°•de temperatura , son cristalinas, de
67,77 centímetros cúbicos de ácido carbónico , 14,41 de uilr(igenno, sabor salado y amargo , olor 5 huevos corrompidos , que aumenta á
5,59 de ácido sulfhídrico , 0,85 de oxigeno y 4,1176 de materias medida que las toca el aire. En un li tro contienen 85,5 centímetros
fijas, entre las cuales entran 2,5574 de cloruro sódico , 0,503 de su¡- cúbicos de ácido carbónico , 18,5 de nitrógeno y 56,766 gramos de
fato cálcico , 0,2804 de carbonato cálcico , 0,244 de materia orgá• materias lijas, en las cuales entra , el¡ primer término, el cloruro só-
uica , y el resto de cloruros maguésico y cálcico, carbonatos maguési- dico por 32,72, y después , en segundo, el cloruro maguésico por
co, manganoso y ferroso , alúmina, potasa, liliua, sílice , ácido fos-

fórico y 11,0022 de yoduro maguésico . (1) Rev. Min., año 187
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Gran número de manantiales termales hay el¡ la misma provincia,1,755 y el cálcico por 1,523. I;n tercer lugar, siguen el bicarbonato
de cal por 0,585, el sulfato (le sosa por 0,243) y el sulfuro sódico

á tres quilómetros de Tiermas, acreditados desde muy antiguo para

por 0,097, completando dichas materias li as el bicarbonato de mas
la curación del artritismo, sifilis y paralisis de carácter dialésico.

nesia, los silicato y yoduro sódicos, alúmina, óxido fi rrico mate - Los ulilizados son tres : el del Establecimiento , que es abundautisimo,

rias orgánicas. Segun el Dr. Robert, las aguas de la Tona represen- á Off de lemprratnra , y se aplica en baños; el del Arzobispo, de 26°,
queel último grado de la potencia estimulaule (le las medicinales, lo ue da cinco litros, que se usa en bebida, y el del Alambre, de sólo

cual se explica por la enorme proporción del cloruro sódico que con-
13°, que rinde un litro por término medio, pero que disminuye al

tienen, y son especiales para la, enfermedades herpéticas, eserofulo- finar el verano y basta se extingue después de largas sequías El cap•

sas, catarrales y sifilíticas. lado de los tres se practicó sobre un suelo formado por escombros

A (los y medio quilómetros (le la misma población se alutr,bró eu de antiguas construcciones del tiempo de los romanos , siendo hoy

1876 otro manantial de aguas cloruradas, llamado de Seyalés, menos su caudal muy inferior , según se deduce de los acueductos que aún

mineralizadas que gas anteriores, pues eu litro contienen 6,345 ira - se conservan, aunque cegados en su trayecto. Entre los manantiales

tilos de cloruro sódico y 0,014 de sulfuro sódico. iltte no se explotan hay otros tres que merecen mención : uno que se

Otras focales clorurado sódicas inexploradas existen eu esta pro- reúne al del Establecimiento , de mucho caudal, de igual temperatura

viuda, cofre ellas las del torrente deis Arts, en los confines de la de que éste y con mayor cantidad de azufre y materia orgánica; otro

Lérida, dentro de la cuenca lacustre de (:alai, y en el eoceno de que, con 41° de temperatura , está próximo al del Arzobispo, y el del

Gurb, Santa Eulalia de Riuprintcr, San Bartolomé del Grau, Santa Chorro, que tiene 55° y está á 200 metros más al 0.

haría de Oló, Olost, río Su•retx, riera Salada y eu Brocá. Otro manantial de la variedad sulfuradas hay en el eoceno, á seis

brota

quilómetros al N. ele Novelda (Alicante), y es el de las Salinetas, queEu el upiuceno de Paracuellos de Jilora (Lata;*oza) hay dos toa-
nanliales de la variedad sulfurosa, que brotan con 15' de teupper;i á 20', con uu caudal de 7,22 litros, conteniendo en cada uno

Cura: el Viejo, que rinde 51 litros con 1,2 grados areométricos, y el 31 centímetros cúbicos de hidrógeno sulfurado y 27,945 éramos de

Nuevo, que arroja 42 con 1,6 ;;radas. Por litro contienen 14,2 ceutí- nlalenias fijas , en las cuales entra el cloruro sódico hasta con 25,916,

metros cúbicos de nitrógeno, 6,2 (le hidrógeno sulfurado, 4,8 de ácido el sulfato cálcico con 1,052, el cloruro magnésico con 0,615, el car-

carbónico, 0,8 de oxigeno, y hasta 14,595 granos (le principios cálcico con 0,198, el cloruro polásico con 0,027, é indicios

fijos, en los cuales se comprenden 7,65 de cloruro sódico, 2,15 de sol de cloruro lítico y sulfuro sódico. Están acreditadas para la cura-

fato cálcico, 1,905 de sulfato magnésico, 0,95 de cloruro magnésico, cióo de las enfermedades herpéticas, escrofulosas y de la matriz..

0,884 de sulfato sódico, 0,41 de sulfuraría, 0,27 de cloruro cálcico, corta distancia del anterior brota otro mauautial, que no se utiliza,

0,25 de glerina, varias ceulésiuas de gramo de sulfuro sádico, picar- de la variedad ferrugiuosa.

bonato cálcico y sílice, y milésimas (le bicarbonato illaguésico, alá- AUUis BICARBONATADAS SÓDICAS.--En el eoceno de Belascoain (lNa-

mina, óxido férrico y ácido fosfórico. Es muy ❑otable la proporción varia), á 600 metros del pueblo, brotan dos manantiales de aguas

que contiene (le sulfurarla, conipuesta (le 54,5 de sulfato cálcico, bicarbonatadas sódicas con 26°,6 de temperatura: la de la Faente,

28,5 de azufre, 16 de sílice, 14,60 de algas microscópicas, 6,59 de que da 20 litros, que se usa en bebida, y la de los ffiñol, de liso

cloruro sódico y 0,01 de Óxido de hierro. Estas aguas son eficaces externo, que es abuudautisima . Eu la cisma provincia é igual terreno

para las enfermedades escrofulosas y herpéticas. se Italia la fuente de la Asunción, á 400 metros de Burlada, de 15 á
COY. Í1:L MAPA ORO I,.-111k)I(1NIAM 43



6,1 EXPLICACIÓN OEI. MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA Bis

14° de temperatura, y que contiene, por litro, 15,527 ceutimetros uaulial de agua mineral, que en un litro contiene 6,91 centímetos

cúbicos de nit ógeno, 1?,879 de ácido carbónico, 1,812 de oxigeno cúbicos de ácido carbónico, 6,21 de oxigeno y 12,43 de nitrógeno,

y 1,7716 gramos de materias fijas, entre éstas el cloruro sódico teniendo además, como substancias lijas, Ogr,275 de bicarbonato

por 0,657325, el sulfato sódico por 0,502792, el carbonato sádico cálcico, 0,6368 de sulfato cálcico, 0,1728 de sulfato maguésico,

por 0,5 y la materia orgánica por 0,5x6639, habiendo además cen- 0,1087 de sulfato sódico, y pequeñas cantidades de cloruro y silica-

tésimas de gramo de sulfatos maguésico y cálcico, milésimas de si- lo sódico. Su temperatura varia, según las estaciones, entre 25 y 35°.

licato sódico, carbonatos cálcico y ferroso, cloruro potásico, sulfato Aunque proceden primordialmente de las pizarras silurianas, bro-

magnésico , nitrato amónico y yoduro sódico. Se utilizan para las tan entre las calizas y margas eocenas las aguas carbónicas del arra-

enfermedades de los aparatos digestivo y géuito-urinario. Sal de Pedret , situado al pie del ,1lootjuich de la ciudad de Gerona.

Otro manantial de aguas bicarbonatado-salinas se encuentra en Son claras é inodoras, de sabor picante á causa del ácido que contie-
Castromonte (Valladolid), las cuales contienen principalmente bicar- ven , tan abundante , que se oye el chasquido de las burbujas y se
boualos potásico y sódico, carbonato cálcico y pequeñas proporcio- apagan las luces que se bajan al fondo de los pozos de las casas don-

nes de sulfatos de esas tres bases . Tienen fama en la capital para la de manan.

curación de las enfermedades de las vial urinarias. En la margen izquierda del arroyo Las Natas, á 100 metros de

AOLAs BICARBONATADAS CÁLCICAS.-Al NO. de Albania de Granada, Arro (Huesca), brota en el eoceno otro manantial de aguas bicarbo.

en el contacto del mioceno con el estrato-cristalino, brota la I+uen- caladas, que con un caudal de 15 litros tienen 16° de temperatura

te Nueva ó de la Fe, con la temperatura de 46° y muy útil para y 1,0023 de densidad, conteniendo, en 100 litros, 32,15 gramos

la curación del reumatismo. Contiene, por litro, 162 centimelros de nitrógeno, 13,58 de hidrógeno sulfurado, 5,80 de ácido carbóni-

cúbicos de ácido carbónico libre, 20 de nitrógeno, 4,5 de oxígeno y co, 3,33 de oxigeno y 1,43466 gramos de substancias lijas, de las

0,5247 de materias fijas , de las cuales corresponden 0,15007 al sul- cuales corresponden 0,89924 al bicarbonato cálcico, 0,23477 al

fato cálcico, 0,07111 al magnésico, 0,06679 al bicarbonato cálcico, -,•, sulfato sádico, 0,0905 al bicarbonato magnésico, y el resto, por frac-

0,03985 al ferroso, 0,02171 al magnésico, 0,03442 al fosfato alu- ciones casi iguales , á los cloruro sádico, sulfato potásico, birarboua-

minico , 0,03184 al cálcico, 0,03907 al cloruro magnésico, 0,00697 lo ferroso, sílice y ácido titánico, con indicios de lerioa, liliua y ha-
e>al ¡¡tiro, 0,010 á la silice, y el resto á la materia orgánica con iudi- rita. Sirven para la curación del reumatismo , herpetismo y enferme-

cios de óxidos cobaltoso y mangauoso. dales de las vías respiratorias y urinarias.

En la misma provincia, entre los muchos y copiosos manantiales A la variedad ferruginosa de las bicarbonatadas cálcicas corres-

que manan en las márgenes del rio Fardes, á 11 quilómetros de ponden las aguas de la fuente de la Salud, que brotan en el contacto

Alicún de Ortega, hay cinco que deben ser (le aguas bicarbonatado- del terreno cretáceo y el mioceuo junto al lago del Monasterio de

cálcicas, y son los siguientes: el del Baño Nuevo, que con 36° rinde Piedra (Zaragoza), con las temperaturas variables de 12 á 15° y con

200 litros; el del Baño Viejo, que es idéntico; el de la Higuera, que un caudal de 18 litros. Por litro contienen 17,2 centimetros cúbicos

produce 150 litros; el de la Teja, que arroja 30 litros á 34°, y el de nitrógeno, 11,6 (le ácido carbónico, 0,8 de oxigeno y 0,3447 de
Maynesiano . Se utilizan para combatir el artitismo, el herpelisruo y materias lijas , (le las cuales corresponden 0,1486 al sulfato cálcico,

las neuropatías. 0,0452 al bicarbonato cálcico, 0,0481 al sulfato magnésico, 0,031

De la caliza unu►ulilica de¡ valle de Rivas (Gerona ) brota un ma- al cloruro sádico, completando el resto los bicarbonatos maguésico
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6,6 a PLICACIÓs dal apenas pasa de un litro por minuto. Contiene, por litro, 0,203
y ferroso, el sulfato sódico, el fosfato cálcico, el silicato alumiuico gramos de materias fijas, de los cuales son de carbonato cálcico
y la sílice, con indicios de nitratos. Para las enfermedades de las 0,095, de silicatos alcalinos 2, de materia orgánica 0,005, con
rías respiratorias , Digestivas y génito urinarias. +a indiri's de n►a_ne�ia, óxido férrico, aliuniua y cloro. Se utilizan

AGUAS BICARBONATADAS MIXTAS.-En este grupo se incluyen en el con Unen éxito para los males de la vejiga.
Anuario oficial los manantiales que, en el contacto del eoceno y el si- AGUAS 1,uLPATADA5 sliutcAS.-A la eabl•za de las sulfatadas sódicas
luriano, brotan á la izquierda del río Fresser, junto á Bruguera, del deh n fsnrar las de La .Kurgarira, que brotan en el mioceno de
valle de Rivas (Gerona). Entre ellos se explotan los de Moulagut (3J), Lueches (Madrid) y que son tau conocidas por sus efectos purgantes.
Portabella (P) y el Rosario (R), que, con temperaturas que varían Brotan con 12',5 (le temperatura, y reunidas en varios pozos arro-
cut re 18 y 27', tienen las composiciones, por litro, que ácontinua- jan un caudal de 5,72 litros, conteniendo cada uno 3,55 centímetros
ciólr se expresan: cúbicos de ácido carbónico, 9 de nitrógeno, 40,75 de oxigeno en

M. >P. R. su mayor parte mezclado y 111,217791 gramos de materias lijas,

Acido carbónico libre.......... 23,00 e. e. 20,00 e. e. 411,23 e. e. de las cuales corresponden hasta 80,268 al sulfato sódico, 25,5417
Nitrógeno... ................. 111,05 » 24,28 » 9,80 » al magnésicu, 5,253 al potásico y 1,58 al cálcico. Entran además
Oxlgeuo...................... 1,58 » 6, 41 2 » 1,49 ,.,
Bicarbonato sódico ............ 0,106 gr. 0,038 gr. » en ellas 0,44 de cloruro sódico, 0,03 del uta,=uésiro, 0,022 de cada

- Cálcico............ 0, 2.19 » 0,223 » 0.I616 gr. uno d e los ca i boo uatos cálcico, ni a gu ési co y sódico, y pequeñisinas
- ma gu ési co ......... 0.482 » 0,009 0,0347 »

ferroso............ indicios . 0,010 0,01306 >: frac Iones de carbonatos ferroso y utangauoso, sílice, silicato sódico,

Cloruro cálcico ............... 0,020 n 0.009 0,0016 > fosfato aluminico y materia orgáinica.

- uta nésieo............. » 0,009 Varias fuentes de aguas sulfato-sodicas nacen entre las gonfo i-
- sódico.. .............. » » 0,0222 »

Sulfato cálcico ................ 0,437 » 0,234 > 0,0450 » tas, arcillas y macitños oligocenos ó del mioceno inferior de las ¡time-

- potásico ............... » » 0,0051 >. diaciones de la laguna de Villafáhila (Zamora), siendo la más cau-
- sódico ................ » 0,0234 dalosa la que llaman Bodonosa, por hallarse en el pago de Los Bollo-

mañnésico .......... . .. » » 0,0084-
Silicato sódico ................ 0,014 0,015 » » ues, entre Villarrin de Campo y Otero de Sariegos; otra surge cerca

Silice ........................ » » 0.0193 » de la anterior, en dirección á Otero; otra es la Fuente Salinas, en
Alutniua ... ................... indicios. 0,002 » 0,0t75 »
Materia oigáuica .............. » iwti..ios. 0.04110 las cercanías de Villarriu. Sus aguas son diáfanas, incoloras, de sa-

TOTALES.. .. 1.0 5 41.5+9 0,43.31
hor fresco algo picante, y en un litro contienen 1,80 gramos de tú-

trato potásico, 1,20 de sulfato sódico, 0,15 de cloruro sódico, 0,10

de cloruro cálcico, 0,50 de cloruro magnésico y una substancia
Contienen además indicios de nitrato potásico la primera y ácido ti

grasa particular. Son notables por la extraordinaria cantidad de ni-
fosfárico la tercera y son útiles pata combatir las enfermedades de trato potásico que contienen, y por lo cual el vulgo las llama sal¡-
las vías digestivas y urinarias. trosas, y sólo se emplean para preservar al ganado de ciertas enfer-
A la variedad silicatada de las auas hicarhonaladas mixtas corres-r, medades.

poude la fuenle del Caño ó del Bosque, que brota en las vertientes AGUAS sULFArADAS cÁLClces.-A este grupo deben corresponder las
r1 Tormes á dos quilómetros al NO. de Bahilafuente (Salamanca), de los manantiales de Alhama de Murcia, el principal de los cuales
entre las areniscas amarillentas, micáferas , de grano fino, cuyo cau .

•
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es el del Carmen, que arroja un caudal de 196 litros á la tempera- gramos de materias fijas, así repartidas: sulfato cálcico, 0,6118; mag-

tura de 42°, y son excelentes para combatir el reumatismo articular nésico, 0,2466; carbonato cálcico, 0,2448; materia orgánica, 0,108,

y muscular. Hay además en la misma villa otros dos manantiales y el resto de sílice, cloruro sódico y silicato potásico. Las aguas de

menos copiosos: el del Baño, que marca 59°, y el de agua fría, lam Arriba son de idéntica composición, sin más diferencia que sus ma-

hién sulfatada, de la Atalaya, que sólo tiene 19°. tenias fijas se reducen á 1,0126 gramos. Ambas son reconstituyentes

A 700 metros del establecimiento de La Margarita de Loeches y sedativas y se emplean con éxito en las enfermedades reumáticas

(Madrid), en la parte alta del pueblo, se halla el de La Maravilla, que y (le la matriz.
con 10° de temperatura da 59 litros, conteniendo sus aguas 17,55 Parecidas á las de Loeches, en la misma provincia, brota la fuente
e1
entimetros cúbicos de ácido carbónico, 14,84 (le nitrógeno, 5,96 de la Zorra, de Tarancón, entre los yesos miocenos, teniendo sus

de oxigeno y 5,4888 gramos (le substancias fijas, correspondiendo aguas un sabor salado muy marcado.
2,0268 al sulfato cálcico, 1,5696 al magnésico, 0,6974 al sódico, Con la temperatura de 28° y el caudal de 418 litros brota la fuen-
0,0425 al potásico, 11,4894 al cloruro sódico, 0,5674 al nitrato te de La Isabela, en término de Sacedón (Guadalajara), conocida con
potásico, 0,1857 al bicarbonato cálcico, 0,0227 al magnésico, el nombre de Thermidas en tiempo de los romanos y el de Salambir
0,0569 á la sílice y 0,0504 á la alúmina con indicios (le hierro. en el de los árabes, recibiendo el moderno por haberla visitado Doña
A 200 metros (le la villa de Quinto (Zaragoza), con temperatura Isabel (le Braganza, esposa (le Fernando VIL Sus aguas son útiles

variable de 17 á 20°, brotan las aguas sullatadas de los Baños alto y para combatir el reumatismo y el escrofulismo, y contienen por litro

bajo, distantes entre si 50 metros y con escaso caudal, muy Útiles 14,114 centimetros cúbicos de nitrógeno, 1,76 de oxigeno y 0,956

para combatir el reumatismo, el escrofulismo y la sífilis. En un litro de materias tijas, en las cuales entran el sulfato cálcico por 0,187,

contienen 2,86 gramos de materias fijas, de las cuales 1,564 corres. el magnésico por 0,166, el sódico por 0,157, la materia orgánica

ponden al sulfato cálcico, 0,15 al sódico, 0,15 al potásico, 0,65 al por 0,15, el bicarbonato magnésico por 0,166, algunas centésimas

cloruro magnésico, 0,274 al sódico y pequeñas cantidades de aire (le cloruros sódico y potásico, de bicarbonato cálcico y de sílice y

atmosférico, ácido carbónico, carbonatos cálcico, magnésico y fe- milésimas de alúmina y óxido férrico.
rroso. En la misma provincia, dos manantiales llamados de la Piscina

En medio de colinas yesosas cubiertas por los maciños y gonfoli- hay en Trillo, (le la variedad arsenical ele las sulfatadas cálcicas.

tas miocenos, á la izquierda del río Tórtola, á seis quilómetros de Arrojan 107 limos á 25°,5, y contienen, por litro, 1,154 centímetros

Valdeganga (Cuenca), brotan las Fuentes de la Salud, de las cuales cúbicos de nitrógeno, 0,625 de oxigeno, 0,164 (le ácido sulfhidrico,

se utiliza,, la de los Baños ó Balsa del Tio Pericón y la de la /lospe 0,065 de ácido carbónico y 1,818 gramos de materias fijas, de las

deria ó de Abajo, esta con un caudal de 515 litros por minuto y 2:1° cuales corresponden 0,620 al sulfuro cálcico, 0,565 al sulfato mag-

de temperatura, y aquella con 60 litros y 25°. Distan entre si Incas nésico, 0,540 al cálcico, 0,250 al carbonato cálcico y 0,245 al elo-

170 metros, y de la (le Abajo al río Júcar sólo hay 12. Sus aguas tuno sódico. Estos dos manantiales, así como los restantes del mismo

son transparentes, incoloras é inodoras, (le sabor algo magnésico y punto, son útiles para combatir el artritismo, el henpelismo, el

desprenden muchas burbujas (le ácido carbónico, que salen con grao escrofulismo, las neuropatías, la pelagra, etc.
fuerza á la superficie, conteniendo las de la fuente (le Abajo hasta A la variedad clorurada y bicarbonatada (le las sulfatadas mixtas

0,1558 gramos por litro, en el cual se encierra,, además 1,2407 corresponde el manantial de la Salud, la Tinajilla ó Baño /río de La

a
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Malá (Granada), que con un caudal (le 493 litros á la temperatura de sis. A tres quilómetros de los anteriores , junto al camino de Priego,

13", contiene, por¡¡¡ ro, 36,33 centímetros cúbicos de ácido carbónico, se halla el del Cofrade, que brota en una charca de un metro de

11,39 de nitrógeno, 5,62 de oxigeno y 4 4-15 gr•au►os de materias dlán►rlro, entre las arcillas ferruginosos ron gnijl-s de cnarrita. El

fijas, entre las cuales fi,ruran el sulfato cálcico par 1,45(9:►, el clo• agua rs de sabor astringente de.agrall.Ible, su te►uperatrua de 15° v

raro sódico por 0,77547, el carbonato cálcico por 0,74')43, el var- su caudal de un litro por segundo. A la iz mierda del celado Guallie

bonato maguésico por 0,59877, el sulfato magnésico por 0,47725, la, enfrente del puente de Alcautnd, brota el del dlarlinele entre los

el carbonato sódico por 0,20076, y proporciones menores de cloruro yesos miocenos, con 16° de temperatura y condiciones análogas á las

maguésico, alúmina , sílice, carbonato de hierro y materia orgánica, del anterior.

AGUAS PSRRUGINOSAS .-A la izquierda del Llobreat, en el término Con tia¡ caudal variable, pero tan abundante que pasa de 260 la-
C5

Campmany (Gerona), próximo á las sulfuroso-sódicas ya expre- tros, hay otro manantial de aguas ferruginosas bicarbonatadas en

sadas, brota el manantial ferruginoso de San Juan, de secundario Siete Aguas (Valencia), recomendado para combatir el renmalisn►o

interés; y en la misma provincia hay otros en Porqueras, cerca de y la cloro. anemia. Su temperatura es de 24°, y en cada litro se eu-

Sarriá, junto al molino de Tirela, del término de San Julián de Ra- cierran 51,73 ceulimetros cúbicos de ácido carbónico, 17 85 de aire

mis, y el llamado del Aram, en el manso filuntada, á un quilómetro libre y 0,614 -;ramos de substancias fijas, en las cuales entran el

de San Lorenzo de la Muga. cloruro sódico por 0,501, el carbonato cálcico por 0,342, el n)-

,a,-,-Entre las fuentes de aguas ferruginosas del terciario de Barcelona nésico por 0.057, el ferroso por 0,014, la sílice por 0,015 y el

debemos citar especial nrenle la de San lynacio, eu el sitio llan►ado sulfuro sódico por 0,1102.

Junto á los tres manantiales de aguas sulfatadas de Albania deCondal,, Término de Sau Vicente de Castellei, á tres quilómetros al
S. de Matiresa, que brota coa 12° de lentperatura; sus asnas son Murcia, anteriormente citados, hay otro ferruginoso, tauibién ter-

incoloras, de ligero olor sulfhídrico; un litro de ellas pesa 1004 mal, que es el de la Posa.

=ramos, y contiene 18 centímetros cúbicos de nitrógeno, 75 de ácido
carbónico y 2,216 gramos de materias fijas, entre otras el lica►bo-
nato de cal por 1,29, el cloruro sódico por 0,96 y el resto los bicar-
bonatos de hierro y de magnesia, sulfuro sódico, sulfatos y cloruros
1:1e cal, sosa y magnesia, yoduro y bromuro sódicos, silicato de sosa
y alúmina.

Varios manantiales nacen en el término de Alcantud (Cuenca) que
son más ó menos ferruginosos. A orillas del Guadiela, á cinco quiló-
metros al S. del pueblo, distantes entre si 10 metros, con un caudal
de 20 litros por segundo, hay dos de agua clara y transparente y de
sabor agrio desagradable, con desprendimientos de burbujas gaseo-
sas. Su temperatura es de 19°, y además del ácido carbónico, contie-
nen carbonatos cálcico y magnésico, sulfatos cálcico, alumiuico y
férrico y ácido silicico. Se recomiendan contra el reúma y la parali-
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